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Interrupteur a commande monostable et a contact bistable

La présente invention a pour objet un interrup-
comprenant un bloc fonctionnel électrique universel,
id’aumoins un pontde contact bistable et d’aumoins
rgane de manoeuvre.

Cet interrupteur est caractérisé en ce qu’il est muni

d’un dispositif intermédiaire universel (5) actionné par
I'organe de manoeuvre correspondant, et commandant
le déplacement du pont de contact correspondant du bloc
fonctionnel électrique universel.

Application aux réseaux électriques de puissance et
a leurs appareils de contréle.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
appareillages électriques, en particulier des interrupteurs
modulaires a actionnement par bouton poussoir ou par
levier basculant monostable ou bistable ou encore par
actionneur rotatif, destinés a étre montés dans des gou-
lottes de distribution électrique ou dans des boites d’en-
castrement, et a pour objet un tel interrupteur muni d’un
dispositif intermédiaire universel d’actionnement du pont
de contact.

[0002] Actuellement, les interrupteurs sont générale-
ment dédiés a une utilisation spécifique et sont, de ce
fait, construits en fonction de cette utilisation. En effet, le
marché de I'équipement électrique domestique et tertiai-
re est demandeur d’une grande variété d’appareillages,
chacun étant dédié a une utilisation ou a un marché bien
particulier. Ainsi, il existe des interrupteurs monostables
ou bistables, a actionnement par bouton-poussoir ou par
levier basculant.

[0003] DE-A-2060 752 divulgue un interrupteur a bas-
cule avec un pont de contact a deux positions stables.
EP-A- 0073 013 divulgue un interrupteur du type bouton
poussoir avec un ressort de rappel stabilisant un pont de
contact dans deux positions. US-A-6 335 500 divulgue
un interrupteur du type bouton poussoir, avec un pion en
forme de clou agissant sur le pont de contact. DE-A-42
09 62 divulgue un interrupteur basculant, dont le moyen
de commande fait pivoter un moyen de commutation
agissant sur le pont de contact. Enfin, FR-A-2 589 621
détaille un dispositif de rappel du moyen de commutation
par un ressort.

[0004] Ainsi, un interrupteur a bouton-poussoir, mo-
nostable ou bistable, présente une constitution spécifi-
que, tenant compte du mode d’actionnement particulier
a ce type d’interrupteur, et la partie électrique est congue
en fonction de la particularité de I'actionnement. Il en est
de méme en ce qui concerne un interrupteur a actionne-
ment par levier basculant, dont la partie mécanique fait
également partie intégrante de l'interrupteur, et est donc
aussi spécifique.

[0005] Il en résulte que chaque type d’interrupteur met
en oeuvre des composants propres, de sorte que son
prix de revient unitaire est relativement élevé, étant for-
cément tributaire du volume de fabrication.

[0006] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en proposant un interrupteur permettant
indifféeremment la mise en oeuvre d’actionneurs du type
a bouton-poussoir ou a levier basculant, monostables ou
bistables, ou encore rotatifs.

[0007] A cet effet, I'invention a pour objet un interrup-
teur comprenant un bloc fonctionnel électrique universel,
muni d’au moins un pont de contact bistable et d’au moins
un organe de manoeuvre. Cet interrupteur est caracté-
risé en qu'il est muni d’un dispositif intermédiaire univer-
sel, actionné par I'organe de manoeuvre correspondant,
et commandant le déplacement du pont de contact cor-
respondant du bloc fonctionnel électrique universel.
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[0008] L’invention sera mieux comprise, grace a la
description ci-aprés, qui se rapporte a des modes de réa-
lisation préférés, donnés a titre d’'exemples non limitatifs,
et expliqués avec référence aux dessins schématiques
annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue partielle d’un interrupteur se-
lon I'invention, actionnable par basculement, avec
actionnement d’'un seul pont de contact;

- lafigure 2 est une vue partielle d’un interrupteur se-
lon linvention, du type « bouton poussoir »;

- les figures 3 et 10 montrent des détails de
linterrupteur ;

- la figure 4 montre 'assemblage entre le moyen de
commande et le moyen de commutation ;

- lesfigures 5 et 6 montrent le montage du moyen de
réarmement, respectivement vu de dessous et vu
de dessus;

- la figure 7 montre linteraction entre le moyen de
commutation et le deuxiéme chariot mobile;

- lafigure 8 est une vue éclatée d’'un dispositif inter-
médiaire universel selon l'invention, actionnant deux
ponts de contact;

- lafigure 9 montre un interrupteur selon I'invention,
actionnant deux ponts de contact;

- lafigure 11 illustre un mode de réalisation dans le-
quel le moyen de réarmement prend la forme d’'une
lamelle élastique;

- lafigure 12 illustre un mode de réalisation similaire
a celui de la figure 11, mais ou deux blocs fonction-
nels électriques universels 2 peuvent étre manipulés
indépendamment dans un seul interrupteur, et

- lafigure 13 schématique la forme du moyen de réar-
mement lors de deux commutations successives.

[0009] L’invention consiste en un interrupteur 1 com-
prenant un bloc fonctionnel électrique universel 2, muni
d’au moins un pont de contact 3 bistable et d’au moins
un organe de manoeuvre 4. Dans les modes de réalisa-
tionillustrés, le bloc fonctionnel électrique universel 2 est
un bloc de commutation électrique. Il peut s’agir d’'un
autre bloc électrique.

[0010] Selon I'invention, cet interrupteur 1 est muni
d’'un dispositifintermédiaire universel 5, actionné parI'or-
gane de manoeuvre 4 correspondant, et commandant le
déplacement du pont de contact 3 correspondant du bloc
fonctionnel électrique universel 2. Dans le mode de réa-
lisation présenté a la figure 8, on voit que le dispositif
intermédiaire universel 5 estdestiné a agir sur deux ponts
de contact 3. Le dispositif intermédiaire universel 5 coo-
pére avec I'organe de manoeuvre 4, que ce dernier soit
mobile en translation perpendiculaire ou paralléle au plan
principal de la zone d’interface avec I'utilisateur, ou en-
core mobile en rotation autour d’un axe paralléle ou per-
pendiculaire a ce plan. La conception versatile du dispo-
sitifintermédiaire universel 5 lui permet de coopérer avec
ces différents types d’organe de manoeuvre 4. Il appa-
raitra en effet, pour 'lhomme du métier, qu’il suffit d’'y
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apporter des modifications mineures d’outillage pour
adapter le dispositif intermédiaire universel 5 a un type
de mobilité de 'organe de manoeuvre 4.

[0011] Les figures des dessins annexés illustrent un
interrupteur 1 modulaire a actionnement par bouton-
poussoir ou par levier basculant monostable ou bistable,
destiné a étre monté dans des goulottes de distribution
électrique ou dans des boites d’encastrement. Confor-
mément a linvention, cet interrupteur 1 comporte au
moins un bloc fonctionnel électrique universel 2 qui coo-
pére avec un dispositifintermédiaire universel 5 d’action-
nement d’au moins un pont de contact 3 dudit bloc fonc-
tionnel électrique universel 2. Dans un mode de réalisa-
tion non présenté dans les figures annexées, le dispositif
intermédiaire universel 5 est apte a coopérer avec un
organe de manoeuvre 4 mobile en rotation autour d’'un
axe perpendiculaire au plan principal de la zone d’inter-
face avec I'utilisateur. Ce plan principal de la zone d'in-
terface avec I'utilisateur correspond au plan de la paroi
dans laquelle l'interrupteur 1 est installé, le cas échéant,
et donc aussi au plan principal de la piéce support 33
présentée plus loin.

[0012] Le bloc fonctionnel électrique universel 2 se
présente avantageusement sous laforme d’un ensemble
intégrant toutes les fonctions électriques d’un interrup-
teur 1, et est relié a une plaque de montage 34, permet-
tant la fixation de l'interrupteur 1 dans un boitier ou dans
une goulotte. De maniére connue, cet interrupteur 1 est
pourvu d'une plaque d’habillage 37, et est actionné au
moyen d’'un organe de manoeuvre 4, du type bouton
poussoir ou levier basculant ou rotatif, et le bloc fonction-
nel électrique universel 2 présente, a sa partie supérieure
proche de sa surface de fixation contre la plaque de mon-
tage 34, au moins un pont de contact 3, préférentielle-
ment de type basculant bistable.

[0013] Selon une caractéristique supplémentaire de
linvention, le dispositif intermédiaire universel 5 com-
prend une piece support 33, se présentant sous la forme
d’une piece moulée et encliquetée sur la face supérieure
du bloc fonctionnel électrique universel 2, au moins un
moyen de commande 35, actionné par I'organe de ma-
noeuvre 4, au moins un moyen de commutation 36 agis-
sant sur le au moins un pont de contact 3, au moins un
premier chariot mobile 6, ainsi qu’au moins un deuxiéme
chariot mobile 8, le premier chariot mobile 6 et le deuxié-
me chariot mobile 8 étant en liaison d’entrainement et
provoquant la commutation du pont de contact 3, et un
moyen de réarmement 10, maintenu a la piece support
33 et coopérant avec le premier chariot mobile 6 et avec
le deuxieéme chariot mobile 8 pour les placer I'un par rap-
port a l'autre, aprés chaque commutation, dans une con-
figuration telle qu’ils peuvent provoquer la commutation
suivante du pont de contact 3.

[0014] Dans un mode de réalisation particulierement
avantageux, le moyen de réarmement 10 est maintenu
a la piece support 33 au niveau d’un arbre 11, coopére
avec le premier chariot mobile 6 au niveau d’une premie-
re ouverture 6’, coopere avec le deuxieme chariot mobile
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8 au niveau d’'une deuxiéme ouverture 8', et consiste en
un moyen élastique, qui, aprés une commutation du pont
de contact 3, améne le premier chariot mobile 6 dans
une position a partir laquelle il peut provoquer la trans-
lation du deuxiéme chariot mobile 8 lors de la commuta-
tion suivante.

[0015] La piéce support 33 est fixée sur le bloc fonc-
tionnel électrique universel 2. La figure 8 montre que le
moyen de commutation 36 agit sur deux ponts de contact
3, alors que, dans les figures 1 et 2, il agit sur un seul
pont de contact 3. La piece support 33, sur le bloc fonc-
tionnel électrique universel 2, se présente avantageuse-
ment sous la forme d’'une piece moulée, pouvant étre
encliquetée sur la face supérieure du bloc fonctionnel
électrique universel 2.

[0016] L’interrupteur 1 est, en outre, muni d’au moins
un moyen de rappel de commande, constitué par un res-
sort de rappel 38 pour le retour du moyen de commande
35, aprés son actionnement, ainsi que par des moyens
d’ancrage dudit ressort de rappel 38 au niveau du moyen
de commande 35 et au niveau de la piéce support 33.
Dans le mode de réalisation présenté dans les figures,
le ressort de rappel 38 est enfilé, pour une de ses extré-
mités, sur une tige associée a la pieéce support 33, et,
pour l'autre extrémité, sur une tige associée au moyen
de commande 35. L'interrupteur 1 peut ainsi étre muni,
suivant un mode de déplacement du moyen de comman-
de 35, d’'un ressort de rappel 38 positionné sensiblement
dans un coin d’une face du moyen de commande 35 en
regard de la piéce support 33. L’interrupteur 1 peut aussi
étre muni de deux ressorts de rappel 38, en particulier
lorsque le moyen de commande 35 est mobile en rota-
tion, tel qu’avec un actionnement a bascule. Enfin, l'in-
terrupteur 1 peut étre muni de quatre ressorts de rappel
38, en particulier lorsque le moyen de commande 35 est
mobile en translation perpendiculaire au plan principal
de la piéce support 33.

[0017] Selon une caractéristique supplémentaire en-
visageable de I'invention, I'interrupteur 1 est, en outre,
muni d’un moyen de limitation du déplacement du moyen
de commande 35, qui peut étre, par exemple, sous la
forme d’au moins une butée de déplacement 39, ou, com-
me l'illustre lafigure 1, d’'une nervure s’étendant en saillie
de la piéce support 33 et contre laquelle vient buter le
moyen de commande 35, ou encore, comme le montre
la figure 12, d’une paroi de la piéce support 33.

[0018] La conception du dispositif intermédiaire uni-
versel 5 est telle que le moyen de commande 35 peut,
par des modifications simples, étre adapté pour effectuer
un mouvement de translation, du type bouton poussoir
comme représenté a la figure 2, ou un mouvement de
rotation, du type interrupteur 1 a basculement, comme
le montre la figure 2, ou a bouton tournant. Le moyen de
commutation 36 peut, lui aussi, avoir différentes varian-
tes, et étre tel qu'il agit sur un ou plusieurs ponts de con-
tact 3.

[0019] En outre, le premier chariot mobile 6 présente
une ouverture 20, de forme rectangulaire, formant un gui-
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dage rectiligne pour des moyens de fixation dudit premier
chariot mobile 6 au moyen de commande 35 réalisés
sous forme de crochets 21 s’étendant en saillie sous la
face inférieure du moyen de commande 35, ce dernier
étant fixé par encliquetage sous la face inférieure de I'or-
gane de manoeuvre 4, les dits crochets 21 maintenant,
en outre, le premier chariot mobile 6 par rapport au
moyen de commande 35 de sorte que le premier chariot
mobile 6 est maintenu contre et entrainé par le moyen
de commande 35.

[0020] Lesfacesinférieuresdel'organe de manoeuvre
4 et du moyen de commande 35 sont disposées a I'op-
posé de la zone d’interaction avec l'utilisateur.

[0021] Enoutre,le moyen de commutation 36 coopére,
par des saillies 30 de sa partie inférieure, avec des paliers
ouverts 31 du deuxiéme chariot mobile 8, de sorte que,
par un effet d’excentrique, une translation du deuxiéme
chariot mobile 8 entraine un pivotement du moyen de
commutation 36, et le deuxiéme chariot mobile 8 présen-
te, en outre, une premiére paroi de guidage 40, sensi-
blement plane, pouvant coopérer avec une deuxieme pa-
roi de guidage 22, sensiblement plane et aménagée au
niveau de la piéce support 33, de sorte a réaliser un se-
cond guidage 41 pour le deuxiéme chariot mobile 8 dans
une translation sensiblement paralléle a un plan principal
de la piéce support 33. Les figures annexées montrent
que le deuxiéme chariot mobile 8 permet I'actionnement
en pivotement du moyen de commutation 36, le premier
chariot mobile 6 étant déplagable sur le deuxiéme chariot
mobile 8, le moyen de commande 35 entrainant le dé-
placement en translation ou en pivotement du premier
chariot mobile 6 le long ou autour d’'un axe sensiblement
paralleéle au plan principal de la piéce support 33.
[0022] Le moyen de commutation 36 d’entrainement
en pivotement du pont de contact 3 ou de ponts de con-
tact 3 du au moins un blocfonctionnel électrique universel
2 se présente sous la forme d’au moins un élément al-
longé 26, monté perpendiculairement sur un palier pivo-
tant 27, présentant une interruption centrale et qui est
guidé a sa partie supérieure, d’'une part, de part et d’autre
de l'interruption centrale, par I'intermédiaire d’ergots cy-
lindriques 28, dans des guides 29 correspondants du
moyen de commande 35, et, d’autre part, aux extrémités,
dans des paliers de pivotement 25 prévus dans la piece
support 33 fixée au bloc fonctionnel électrique universel
2. Le moyen de commutation 36 a donc sensiblement
une forme en U, dont les ailes viennent s’engager dans
les paliers de pivotement 25 du moyen de commande
35, ce dernier étant alors fixé avec faculté de mouvement
entre lesdites ailes, et au moins un élément allongé 26
s’étendant a partir de la base de ce U et agissant sur un
pontde contact 3. Le moyen de commande 35 comprend,
dans le cas d'un actionnement du type « bouton
poussoir », des ouvertures suffisamment grandes au ni-
veau des paliers de pivotement 25 pour qu’il puisse se
déplacer par rapport au moyen de commutation 36
auquel il est fixé.

[0023] Le dispositif intermédiaire universel 5 permet
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différentes cinématiques de I'organe de manoeuvre 4 et
du moyen de commande 35, ainsi que de multiples con-
figurations d’interface utilisateur tout en conservant le
méme bloc fonctionnel électrique universel 2. Ainsi, le
moyen de commande 35 est mobile par rapport a la piéce
support 33, soit en translation perpendiculaire ou paral-
lele au plan principal de cette derniére, soit en rotation
autour d’'un axe paralléle ou perpendiculaire a ce plan.
Un moyen de commande 35 déplagable par translation
perpendiculaire au plan principal de la piéce support 33
correspond a un interrupteur 1 du type bouton poussoir.
Dans ce premier cas, illustré a la figure 2, l'interrupteur
1 présente un troisiéme guidage 42 pour le au moins un
moyen de commande 35 dans une translation sensible-
ment perpendiculaire au plan principal de la piéce sup-
port 33, réalisé sous la forme d’une nervure linéaire 12,
aménagée au niveau du moyen de commande 35 et coo-
pérant avec une rainure linéaire 13 associée a la piece
support 33. Bien entendu, la nervure peut étre aménagée
au niveau de la piece support 33 et/ou se réduire a des
plots de guidage, la rainure étant aménagée au niveau
du moyen de commande 35. Tout autre guidage linéaire
connu de 'homme du métier est utilisable.

[0024] Afin de réaliser la manoeuvre et, comme le
montrent les figures 3 et 10, l'interrupteur 1 présente au
moins un moyen d’actionnement 14, 15, 16, 19, qui com-
prend, d’'une part, une premiére face d’appui 14 et une
deuxieme face d’appui 15, toutes deux aménagées au
niveau du deuxiéme chariot mobile 8, et, d’autre part, un
ergot triangulaire 16, aménagé au niveau de la piéce
support 33 et dont la section prend la forme d’'un triangle
orienté vers le moyen de commande 35, créant un pre-
mier c6té 17 et un deuxiéme cété 18, le moyen d’action-
nement comprenant, en outre, une excroissance 19,
aménagée au niveau du premier chariot mobile 6, pré-
sentant, parexemple, une section semi-circulaire, et pou-
vant coopérer mécaniquement, soit, a la fois, avec le
premier cété 17 de I'ergot triangulaire 16 et la premiere
face d’appui 14, soit, a la fois, avec le deuxieme c6té 18
de I'ergot triangulaire 16 et la deuxieme face d’appui 15.
[0025] Dans le cas d'un moyen de commande 35 dé-
plagable en translation perpendiculaire au plan principal
de la piéce support 33, et donc du type poussoir, I'ac-
tionnement du moyen de commande 35 a directement
pour effet de rapprocher I'excroissance 19 de l'ergot
triangulaire 16. Un moyen de commande 35 déplagable
par rotation autour d’'un axe paralléle au plan principal
de la piéce support 33, et donc aussi a la paroi dans
laquelle I'interrupteur 1 est placé, correspond a un inter-
rupteur 1 du type a basculement. Dans ce cas, I'axe de
pivot du moyen de commande 35 est tel que I'action sur
ce dernier a pour effet de rapprocher I'excroissance 19
de I'ergot triangulaire 16. De plus, dans cette configura-
tion, l'interrupteur 1 présente un quatrieme guidage 43
du moyen de commande 35 en rotation autour d’'un axe
sensiblement paralléle au plan principal de la piece sup-
port 33, réalisé sous la forme d’'un arrondi 44, aménagé
au niveau du moyen de commutation 36 et destiné a étre
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logé dans une ouverture arrondie 45 correspondante,
aménagée au niveau du moyen de commande 35.
[0026] Dansunmode deréalisation particulier, la piece
support 33 est avantageusement adaptée pour coopérer
avec un moyen de commande 35 mobile en rotation
autour d’un axe paralléle au plan principal de la piéce
support 33, ainsi qu’avec un moyen de commande 35
différent, mobile en translation perpendiculaire a ce mé-
me plan. La piéce support 33 est alors munie de paliers
de pivotement 25, prévus sur deux faces opposées pa-
ralléles et destinés a coopérer avec le moyen de com-
mande 35 du déplacement du premier chariot mobile 6
et du deuxiéme chariot mobile 8 et aussi munie éven-
tuellement de rainures linéaires 13.

[0027] Dans un autre mode de réalisation non repré-
senté dans les figures, le moyen de commande 35 est
mobile de fagon paralléle au plan principal de la piece
support 33. Des appuis obliques transforment ce dépla-
cement en mouvement adéquat et décrit plus loin au ni-
veau de I'excroissance 19. Une telle alternative permet
la réalisation d’interrupteur 1 du type « a tirage ».
[0028] Dans un autre mode de réalisation non repré-
senté dans les figures, le moyen de commande 35 est
mobile en rotation autour d’'un axe perpendiculaire au
plan principal de la piéce support 33. La aussi, des appuis
obliques transforment ce déplacement en mouvement
adéquat et décrit plus loin au niveau de I'excroissance
19, c’est-a-dire en un rapprochement de cette excrois-
sance 19 par rapport a I'ergot triangulaire 16. Bien en-
tendu, les conceptions du moyen de commande 35 et de
la piece support 33 sont adaptées. Dans ce mode de
réalisation, linterrupteur 1 présente un guidage du
moyen de commande 35 en rotation autour d’un axe sen-
siblement perpendiculaire au plan principal de la piéce
support 33.

[0029] Le moyen de commutation 36 coopére, par des
saillies 30 de sa partie inférieure, avec des paliers ouverts
31 du deuxiéme chariot mobile 8, ledit élément allongé
26 étant pourvu a son extrémité opposée au palier pivo-
tant 27 d’une téte 32, chargée par un ressort, et s’ap-
puyant sur le pont de contact 3. Le déplacement du
deuxiéme chariot mobile 8, parallélement au plan princi-
pal de la piece support 33, a donc pour effet de faire
pivoter le moyen de commutation 36. Ainsi, lors d’'un dé-
placement du deuxieme chariot mobile 8, parallélement
au plan principal de la piece support 33, le moyen de
commutation 36, qui est maintenu a sa partie supérieure,
par I'intermédiaire des ergots cylindriques 28, dans les
guides 29 du moyen de commande 35, est entrainé, a
sa partie inférieure, par I'intermédiaire des saillies 30 de
cette derniére, par les paliers ouverts 31 du deuxieme
chariot mobile 8, de sorte que son ou ses éléments al-
longés 26 se déplacent sur le pont de contact 3 et ame-
nent celui-ci d’'une premiére position a une seconde po-
sition, 'une de ces positions correspondant, par exem-
ple, a I'établissement d’un circuit électrique, et 'autre po-
sition correspondant a la coupure de ce circuit.

[0030] Lacommutation au niveau du moyen d’action-
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nement 14, 15, 16, 19 est réalisée en deux phases, dé-
crites ci-aprés, en relation, entre autres, avec la figure
13. La premiere phase consiste a déplacer le deuxiéme
chariot mobile 8 parallélement au plan principal de la
piéce support 33, et donc a effectuer la commutation au
niveau du pontde contact 3. La deuxiéme phase consiste
a mettre le premier chariot mobile 6 dans une position a
partir de laquelle il peut provoquer la translation du
deuxiéme chariot mobile 8 lors de la commutation sui-
vante. La position de départ considérée pour cette expli-
cation est celle de la figure 10. Dans cette configuration,
d'une part, le deuxiéme chariot mobile 8 est dans une
position telle que la deuxiéme face d’appui 15 est a proxi-
mité de I'ergot triangulaire 16, et, plus particulierement,
du deuxiéme c6té 18 de ce dernier, et, d’autre part, I'ex-
croissance 19 est placée en vis-a-vis du coin formé par
ladite deuxieme face d’appui 15 et ledit deuxieme coté
18 de I'ergot triangulaire 16.

[0031] La premiére phase se déroule de la fagon sui-
vante. Une action sur le moyen de commande 35, qu’il
soit mobile en translation perpendiculaire ou paralléle au
plan principal de la piéce support 33, ou mobile en rota-
tion autour d’'un axe paralléle ou perpendiculaire a ce
méme plan, aura pour effet d’approcher I'excroissance
19, alafois, de la deuxiéme face d’appui 15, et du deuxié-
me c6té 18 de I'ergot triangulaire 16. Ce mouvement de
I'excroissance 19 a pour effet d’écarter la deuxiéme face
d’appui 15 du deuxieme cbté 18 de I'ergot triangulaire
16, compte tenu de I'effet de coin provoqué et de I'appui
sur I'ergot triangulaire 16 fixe associé a la piéce support
33, ce qui crée une translation du deuxiéme chariot mo-
bile 8, de la gauche vers la droite de la figure 10. A la fin
de ce mouvement, la premiére face d’appui 14, située a
gauche de la figure 10, se trouve a proximité de I'ergot
triangulaire 16, et, plus particulierement, du premier cété
17. Le déplacement du deuxiéme chariot mobile 8 pro-
voque la commutation du pont de contact 3.

[0032] Comme le déplacement de I'excroissance 19,
et donc du deuxieéme chariot mobile 8 qui la porte, se fait
sensiblement perpendiculairement au plan principal de
la piece support 33, le déplacement du deuxiéme chariot
mobile 8 se fait parallélement au plan principal de la piéce
support 33, de la gauche vers la droite de la figure 10.
Ce mouvement du deuxiéme chariot mobile 8 déforme
le moyen de réarmement 10, dont une extrémité, assu-
jettie au deuxieme chariot mobile 8, est déplacée par
rapport a l'autre extrémité, qui est assujettie au premier
chariot mobile 6, sensiblementimmobile dans la direction
de translation du deuxiéme chariot mobile 8. La transla-
tion du deuxieme chariot mobile 8 fait pivoter le moyen
de commutation 36 par I'effet d’excentrique créé par la
saillie 30 en prise avec le palier ouvert 31. A ce stade, il
est nécessaire de réarmer le moyen d’actionnement,
c’est-a-dire de le rendre a nouveau capable d’effectuer
une commutation a partir d'une méme action sur le
moyen de commande 35. Avec un pont de contact 3 bis-
table, il s’agit donc de rendre le moyen d’actionnement
capable d’effectuer la commutation en sens inverse.
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Pour cela, il est nécessaire de déplacer le premier chariot
mobile 6, et de le mettre dans une position a partir de
laquelle il pourra, dans la commutation suivante, a nou-
veau, agir sur le deuxiéme chariot mobile 8, dans une
direction opposée, en utilisant le méme effet de coin pré-
cédemment décrit.

[0033] La deuxieme phase se déroule de la fagon sui-
vante. L’action sur le moyen de commande 35 étant re-
lachée, le ressort de rappel 38, glissé sur une tige asso-
ciée a la piéce support 33, repousse le moyen de com-
mande 35 dans sa position initiale. Grace aux crochets
21, le moyen de commande 35 entraine avec lui le pre-
mier chariot mobile 6, ce qui a pour effet d’écarter I'ex-
croissance 19 de la premiére face d’appui 14 et du pre-
mier c6té 17, dans une direction sensiblement perpen-
diculaire au plan principal de la piéce support 33. Le
deuxieme chariot mobile 8 est maintenu dans sa position
par le biais du moyen de commutation 36 en appui sur
le pont de contact 3, lui-méme en appui, avec une force
créée par sa téte 32 chargée par ressort, sur un des deux
contacts fixes de l'interrupteur 1.

[0034] L’excroissance 19 du premier chariot mobile 6
étant alors dégagée du coin formé par la premiére face
d’appui 14 et le premier cété 17 de I'ergot triangulaire
16, le moyen de réarmement 10 peut se décharger et
provoquer le déplacement du premier chariot mobile 6.
La décharge du moyen de réarmement 10 tend a lui re-
donnersaforme stable. Une de ses extrémités, assujettie
au deuxiéme chariot mobile 8, lui-méme immobilisé par
la position stable du moyen de commutation 36, est im-
mobile.

[0035] Lorsque le moyen de réarmement 10 tend a
retrouver sa forme stable, I'autre extrémité est donc mise
en mouvement, ce qui déplace le premier chariot mobile
6 auquel elle est assujettie. Le moyen de réarmement
10 tout entier pivote simultanément autour d’'un arbre 11,
assujettie a la piece support 33, ce qui controle la dé-
charge et impose en partie, mais constamment, la posi-
tion du moyen de réarmement 10 autour de cet arbre 11.
Le premier chariot mobile 6 est donc déplacé par la dé-
charge du moyen de réarmement 10, de la droite vers la
gauche de la figure 10. Le premier chariot mobile 6 est
guidé dans ce mouvement par les crochets 21 se dépla-
¢ant dans les ouvertures 20, et abouti a une position telle
que I'excroissance 19 se trouve en vis-a-vis du coin formé
par la premiére face d’appui 14 et le premier c6té 17. En
effet, lors de la premiére phase de la commutation, le
deuxiéme chariot mobile 8 est déplacé jusqu’a ce que la
premiére face d’appui 14 arrive a proximité du premier
coté 17.

[0036] La commutation suivante est donc réalisée a
partir de la configuration suivante : d'une part, le deuxié-
me chariot mobile 8 est dans une position telle que la
premiére face d’appui 14 vient a proximité de I'ergot trian-
gulaire 16, et, plus particulierement, du premier cété 17
de ce dernier, formant ainsi un coin, en vis-a-vis duquel
se trouve I'excroissance 19. L’action sur le moyen de
commande 35 fera alors se translater le deuxiéme chariot
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mobile 8 vers la gauche de la figure 10, chargeant a nou-
veau le moyen de réarmement 10, qui tendra a retrouver
sa forme stable et tirera le premier chariot mobile 6 vers
la droite de la figure 10, pour aboutir a une configuration
telle que représentée a cette figure. Bien entendu, I'ergot
triangulaire 16, la premiére face d’appui 14, la deuxiéme
face d’appui 15, ainsi que I'excroissance 19 peuvent étre
de formes géométriques alternatives, conservant le prin-
cipe d’'un appui oblique pour transformer le mouvement
de I'excroissance 19 en un mouvement de translation du
deuxiéme chariot mobile 8 paralléle au plan principal de
la piece support 33.

[0037] La figure 13 schématise la forme du moyen de
réarmement 10 au cours de deux commutations succes-
sives, pour chacune des deux phases. Sur ce schéma
I'extrémité supérieure du moyen de réarmement 10 est
assujettie au premier chariot mobile 6, et I'extrémité in-
férieure au deuxiéme chariot mobile 8. Le moyen de réar-
mement 10 est chargé lors des premiéres phases, et se
décharge lors des deuxiemes phases. La forme du
moyen de réarmement 10 au début d’'une commutation
correspond a celle de la fin de I'autre commutation. Il
n’est pas indispensable que la forme du moyen de réar-
mement 10, a la fin d’'une commutation, corresponde a
sa forme stable.

[0038] Dans un mode de réalisation de l'invention il-
lustré aux figures 1 a 3, 5, 6, 8, le au moins un moyen
élastique formant le moyen de réarmement 10 consiste
enunressortde torsion, monté libre en rotation sur I'arbre
11 associé a la piece support 33, une des extrémités
dudit ressort de torsion étant entrainée par le premier
chariot mobile 6 au niveau de la premiére ouverture 6’,
I'autre extrémité étant entrainée par le deuxiéme chariot
mobile 8 au niveau de la deuxiéme ouverture 8. Dans
un second mode de réalisation, illustré aux figures 11 et
12, le au moins un moyen élastique formant le moyen de
réarmement 10 consiste en une lamelle élastique, mon-
tée libre en rotation sur I'arbre 11 associé a la piéce sup-
port 33, une des extrémités de ladite lamelle étant en-
trainée par le premier chariot mobile 6 au niveau de la
premiéere ouverture 6’, I'autre extrémité étant entrainée
par le deuxiéme chariot mobile 8 au niveau de la deuxie-
me ouverture 8'.

[0039] Grace a l'invention, il est ainsi possible de réa-
liser un interrupteur 1, dont la conception du bloc fonc-
tionnel électrique universel 2 est classique, et indépen-
dante de l'actionnement qui en est réalisé : pression ou
bascule, voire tirage ou rotation dans le plan de I'appareil.
Le dispositif intermédiaire universel 5 est sensiblement
le méme pour ces différents modes de réalisation. Un
interrupteur 1 peut donc étre congu sous la forme d’'une
combinaison de blocs fonctionnels électriques universels
2 identiques et cote a cote, chacun étant actionné diffé-
remment. Les figures 1 et 2 montrent ainsi une partie
d’'un interrupteur 1 ou le moyen de commande 35 action-
ne un seul pont de contact 3. La figure 8 montre une
partie d’un interrupteur 1 ou le moyen de commande 35
actionne deux ponts de contact 3, au travers d’'un moyen
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de commutation 36 muni de deux éléments allongés 26.
La figure 12 montre une partie d’un interrupteur 1 com-
prenant deux premiers chariots mobiles 6 et deux deuxie-
mes chariots mobiles 8. Une telle configuration vient en-
suite étre actionnée par deux moyens de commande 35
différents. Ainsi, un interrupteur 1 selon l'invention peut
intégrer un seul moyen d’actionnement formé de I'ergot
triangulaire 16, de I'excroissance 19 de la premiére face
d’appui 14 et de la deuxieme face d’appui 15, ou plu-
sieurs.

[0040] Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés aux dessins
annexés. Des modifications restent possibles, notam-
ment du point de vue de la constitution des divers élé-
ments ou par substitution d’équivalents techniques, sans
sortir pour autant du domaine de protection de 'invention.

Revendications

1. Interrupteur (1) comprenantun bloc fonctionnel élec-
trique universel (2), muni d’au moins un pont de con-
tact (3) bistable et d’au moins un organe de manoeu-
vre (4), interrupteur (1) caractérisé en ce qu’il est
muni d’un dispositif intermédiaire universel (5), ac-
tionné par I'organe de manoeuvre (4) correspon-
dant, et commandant le déplacement du pont de
contact (3) correspondant du bloc fonctionnel élec-
trique universel (2).

2. Interrupteur (1) selonlarevendication 1, caractérisé
en ce que le dispositif intermédiaire universel (5)
comprend une piéce support (33), se présentant
sous la forme d’une piéce moulée et encliquetée sur
la face supérieure du bloc fonctionnel électrique uni-
versel (2), au moins un moyen de commande (35),
actionné par I'organe de manoeuvre (4), au moins
un moyen de commutation (36) agissant sur le au
moins un pont de contact (3), au moins un premier
chariot mobile (6), ainsi qu’au moins un deuxiéme
chariot mobile (8), le premier chariot mobile (6) et le
deuxieme chariot mobile (8) étant en liaison d’en-
trainement et provoquant la commutation du pont de
contact (3), et un moyen de réarmement (10), main-
tenu a la piece support (33) et coopérant avec le
premier chariot mobile (6) et avec le deuxiéme cha-
riot mobile (8) pour les placer I'un par rapport a
l'autre, aprés chaque commutation, dans une confi-
guration telle qu’ils peuvent provoquer la commuta-
tion suivante du pont de contact (3).

3. Interrupteur (1) selonlarevendication 2, caractérisé
en ce que le premier chariot mobile (6) présente une
ouverture (20), de forme rectangulaire, formant un
guidage rectiligne pour des moyens de fixation dudit
premier chariot mobile (6) au moyen de commande
(35) réalisés sous forme de crochets (21) s’étendant
en saillie sous la face inférieure du moyen de com-
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mande (35), ce dernier étant fixé par encliquetage
sous la face inférieure de I'organe de manoeuvre
(4), les dits crochets (21) maintenant, en outre, le
premier chariot mobile (6) par rapport au moyen de
commande (35) de sorte que le premier chariot mo-
bile (6) est maintenu contre et entrainé par le moyen
de commande (35).

Interrupteur (1) selon 'une quelconque des reven-
dications 2 et 3, caractérisé en ce que le moyen
de commutation (36) coopére, par des saillies (30)
de sa partie inférieure, avec des paliers ouverts (31)
du deuxiéme chariot mobile (8), de sorte que, par un
effet d’excentrique, une translation du deuxiéme
chariot mobile (8) entraine un pivotement du moyen
de commutation (36), et en ce que le deuxiéme cha-
riot mobile (8) présente, en outre, une premiére paroi
de guidage (40), sensiblement plane, pouvant coo-
pérer avec une deuxieme paroi de guidage (22), sen-
siblement plane et aménagée au niveau de la piéce
support (33), de sorte a réaliser un second guidage
(41) pour le deuxiéme chariot mobile (8) dans une
translation sensiblement paralléle a un plan principal
de la piéce support (33).

Interrupteur (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 4, caractérisé en ce que le moyen de
réarmement (10) est maintenu a la piéce support
(33) au niveau d’un arbre (11), coopére avec le pre-
mier chariot mobile (6) au niveau d’une premiére
ouverture (6’), coopére avec le deuxieéme chariot mo-
bile (8) au niveau d’une deuxiéme ouverture (8’), et
consiste en un moyen élastique, qui, aprés une com-
mutation du pont de contact (3), améne le premier
chariot mobile (6) dans une position a partir laquelle
il peut provoquer la translation du deuxiéme chariot
mobile (8) lors de la commutation suivante.

Interrupteur (1) selon larevendication 5, caractérisé
en ce que le au moins un moyen élastique formant
le moyen de réarmement (10) consiste en un ressort
de torsion, monté libre en rotation sur I'arbre (11)
associé a la piece support (33), une des extrémités
duditressort de torsion étant entrainée parle premier
chariot mobile (6) au niveau de la premiére ouverture
(6°), 'autre extrémité étant entrainée par le deuxieme
chariot mobile (8) au niveau de la deuxiéme ouver-
ture (8).

Interrupteur (1) selon larevendication 5, caractérisé
en ce que le au moins un moyen élastique formant
le moyen de réarmement (10) consiste en une la-
melle élastique, montée libre en rotation sur I'arbre
(11) associé a la piece support (33), une des extré-
mités de ladite lamelle étant entrainée par le premier
chariot mobile (6) au niveau de la premiére ouverture
(6°), 'autre extrémité étant entrainée par le deuxieme
chariot mobile (8) au niveau de la deuxiéme ouver-
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ture (8).

Interrupteur (1) selon I'une quelconque des reven-
dications 2 a 7, caractérisé en ce que l'interrupteur
(1) présente un troisieme guidage (42) pour le au
moins un moyen de commande (35) dans une trans-
lation sensiblement perpendiculaire au plan principal
de la piece support (33), réalisé sous la forme d’'une
nervure linéaire (12), aménagée au niveau du moyen
de commande (35) et coopérant avec une rainure
linéaire (13) associée a la piéce support (33).

Interrupteur (1) selon 'une quelconque des reven-
dications 2 a 8, caractérisé en ce que l'interrupteur
(1) présente un quatrieme guidage (43) du moyen
de commande (35) en rotation autour d’'un axe sen-
siblement paralléle au plan principal de la piéce sup-
port (33), réalisé sous la forme d'un arrondi (44),
aménagé au niveau du moyen de commutation (36)
et destiné a étre logé dans une ouverture arrondie
(45) correspondante, aménagée au niveau du
moyen de commande (35).

Interrupteur (1) selon 'une quelconque des reven-
dications 2 a 7, caractérisé en ce que l'interrupteur
(1) présente un guidage du moyen de commande
(35) en rotation autour d’un axe sensiblement per-
pendiculaire au plan principal de la piéce support
(33).

Interrupteur (1) selon 'une quelconque des reven-
dications 4 a 10, caractérisé en ce que l'interrup-
teur (1) présente au moins un moyen d’actionnement
(14, 15, 16, 19), qui comprend, d’'une part, une pre-
miére face d’appui (14) et une deuxiéme face d’appui
(15), toutes deux aménagées au niveau du deuxie-
me chariot mobile (8), et, d’autre part, un ergot trian-
gulaire (16), aménagé au niveau de la piéce support
(33) et dont la section prend la forme d’un triangle
orienté vers le moyen de commande (35), créant un
premier c6té (17) et un deuxiéme c6té (18), le moyen
d’actionnement comprenant, en outre, une excrois-
sance (19), aménagée au niveau du premier chariot
mobile (6), présentant, par exemple, une section
semi-circulaire, et pouvant coopérer mécanique-
ment, soit, a la fois, avec le premier cété (17) de
I'ergot triangulaire (16) et la premiére face d’appui
(14), soit, a la fois, avec le deuxiéme cété (18) de
I'ergot triangulaire (16) et la deuxiéme face d’appui
(15).
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