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Description

[0001] La présente invention concerne un instrument
d’écriture, comprenant de un corps principal allongé et,
a une extrémité de ce corps, une pointe d’écriture telle
gu’une pointe a bille. Plus particulierement, cette inven-
tion s’intéresse a un tel instrument d’écriture dont la con-
figuration est modifiable, gradce a une possibilité de
« modelage » de son corps principal, permettant d’adap-
ter I'instrument d’écriture a la main de I'utilisateur dans
un souci d’ergonomie et de confort d’utilisation.

[0002] Lesinstrumentsd’écriture traditionnels, dugen-
re stylos a encre ou stylos a bille, possédent un corps
principal de forme rectiligne, invariable, et une pointe
d’écriture située sur I'axe du corps principal. Ces instru-
ments d’écriture sont de forme fixe, c'est-a-dire qu’ils
conservent la configuration initiale qui leur est donnée a
la fabrication, méme s’ils peuvent localement comporter
a la surface de leur corps des zones déformables, en
particulier des zones de préhension réalisées dans une
matiére molle et élastique.

[0003] On connait aussi quelques propositions pour
des instruments d’écriture, en particulier des stylos a bille
dont le corps principal posséde une extrémité coudée
quidécale la position et/ou I'crientation de la pointe d’écri-
ture, par rapport a I'axe du corps principal. De telles réa-
lisations sont divulguées par les documents de brevets
US 5527 124, US 7001090B2 et WO 00/72724A1.
[0004] Une telle configuration coudée vise a améliorer
I'ergonomie, du double point de vue de la prise en main
de linstrument d’écriture et de la visibilité vers la zone
d’écriture. Toutefois, elle conserve divers inconvénients.
[0005] Ainsi, laforme coudée par exempleen « Z » de
I'extrémité du corps principal est difficile et colteuse a
obtenir, doncincompatible avec des procédés industriels
économiques de fabrication. En particulier, une telle for-
me coudée reste trés difficile a obtenir par un procédé
de moulage par injection, les phases de démoulage et
d’éjection étant les plus problématiques.

[0006] De plus, sauf a prévoir un mécanisme d’articu-
lation délicat tel que montré par le document US
7001090B2 précité, la configuration coudée reste figée
et imposée par la fabrication du stylo. Or, il existe diver-
ses préconisations concernant le choix des angles et le
positionnement du corps de stylo dans la main de I'utili-
sateur.

[0007] De plus, il faudrait tenir compte du fait que I'uti-
lisateur du stylo peut étre un droitier ou un gaucher, et
méme dans une catégorie donnée telle que les droitiers,
la main humaine est particuliére a chaque individu, no-
tamment par ses dimensions. La main doit donc s’adap-
ter a l'instrument d’écriture, méme si celui-ci posséde
une extrémité coudée supposée « ergonomique ».
[0008] Pour remédier a la situation actuelle, rappelée
a ci-dessus, il serait judicieux de prévoir un instrument
d’écriture dont la configuration, notamment dans la zone
de préhension, puisse s’adapter a la main de I'utilisateur.
Il existe déja quelques propositions allant en ce sens.
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[0009] Ainsi, les documents de brevets DE 3805997
et NL 9100707 décrivent des instruments d’écriture dont
le corps possede une capacité a se déformer, lors de la
premiere utilisation, pour s’adapter a la main de l'utilisa-
teur, avant de se durcir de maniére a conserver la forme
qui lui a été ainsi conférée. A cet effet, le corps de l'ins-
trument d’écriture est notamment réalisé dans un maté-
riau durcissable par exemple au contact de I'air, ou dans
un matériau thermodurcissable. Ce genre de solution
permetun certain « modelage » initial du corps d’un stylo,
mais la configuration ainsi obtenue reste ensuite figée,
d’'une maniére définitive, durant toute la vie du stylo, sans
possibilité de la modifier, par exemple en cas de chan-
gement d'utilisateur ou si la conformation initialement
donnée n’est pas entiérement satisfaisante.

[0010] Par le document de brevet WO 00/32715, on
connait un instrument d’écriture dont le corps possede
des parties déformabiles, situées dans les zones de pré-
hension et constituées par un gel placé a l'intérieur d’'une
enveloppe en matiére thermiquement conductrice. Le gel
est fluide a froid mais devient plus rigide a chaud, au
contact de la main de I'utilisateur. Ainsi, I'instrument
d’écriture est conformé a chaque utilisation, et il revient
a son état initial aprés chaque utilisation, si bien que cet
instrument ne peut pas étre « figé » dans une conforma-
tion adaptée a un utilisateur donné. Méme si le gel est
placé dans une enveloppe en matiere thermiquement
conductrice, un certain temps est nécessaire a chaque
utilisation pour que la chaleur de la main de I'utilisateur
soit transmise a ce gel et pour que ledit gel durcisse, de
sorte que l'utilisateur ne dispose pas de maniére immé-
diate d’'un instrument d’écriture convenablement confor-
mé et de rigidité suffisante. Par ailleurs, les parties dé-
formables se limitent a la « peau » de l'instrument, pour
le confort de I'utilisateur, et la configuration du corps de
linstrument n’est pas modifiable par exemple pour lui
donner une forme coudée. L'utilisation d’'un gel ramolli a
froid est du reste incompatible avec la réalisation avec
ce gel d’'une grande partie du corps de l'instrument, car
l'instrument n'aurait aucune tenue.

[0011] Le document de brevet FR 2 703 627 décrit
aussi un stylo dont le corps est adaptable a la main de
I'utilisateur. Toutefois, ce document prévoit la réalisation
préalable d’un « modéle » en pate a modeler, puis la re-
production de ce modéle dans une matiére rigide, par
usinage ou moulage, ce qui constitue un processus long,
complexe et coliteux, donc peu avantageux sur le plan
industriel. De plus, le modéle comporte sur toute sa lon-
gueur un axe interne rigide, autour duquel est présente
la matiére modelable, ce qui limite les possibilités de con-
formation. Enfin, comme pour certaines des précédentes
propositions, ce processus conduit a une réalisation dé-
finitivement figée.

[0012] La présente invention vise a éliminer tous les
inconvénients précédemment mentionnés, en fournis-
sant un instrument d’écriture dont la conformation est
modifiable non seulement a la premiére utilisation mais
aussi a des moments ultérieurs, pour une parfaite adap-
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tation et une véritable « personnalisation » de l'instru-
ment d’écriture, en vue d’une ergonomie et d'un confort
d’utilisation encore améliorés, tout en conservant un pro-
cessus de modelage simple et un mode de fabrication
économique et facile a industrialiser.

[0013] Aceteffet, 'inventiona pourobjetuninstrument
d’écriture a configuration modifiable, comprenant un
corps principal allongé et, a une extrémité du corps prin-
cipal, une pointe d’écriture telle qu’une pointe a bille, cet
instrument d’écriture étant caractérisé par le fait que son
corps principal est réalisé, au moins partiellement, en
une matiére déformable a chaud, de maniére a permettre
des modifications de forme de ce corps principal, auto-
risant le « modelage » dudit corps par l'utilisateur, I'ins-
trument d’écriture refroidi conservant la forme qui lui a
été donnée a chaud.

[0014] La matiére déformable a chaud du corps prin-
cipal est avantageusement la polycaprolactone (PCL),
ou une matiére synthétique associée a la polycaprolac-
tone. Un corps principal réalisé dans ce genre de matiére
peut étre déformé des qu'il atteint une température d’en-
viron 70°C, ce qui permet a l'utilisateur de déformer I'ins-
trument d’écriture sans se brdler les doigts, par exemple
en trempant simplement I'instrument d’écriture dans de
I'eau chaude.

[0015] Ainsi, tout utilisateur peut aisément personna-
liser son instrument d’écriture, notamment dans la zone
de préhension, en luiimposant des coudes, des torsions,
des reliefs ou des creux, la déformation pouvant se faire
non seulement dans un plan mais aussi dans I'espace,
autrement dit en « trois dimensions », de maniére a op-
timiser la prise des doigts sur le corps de I'instrument.
On peut ainsi améliorer I'ergonomie et le confort d’écri-
ture, par exemple pour adapter I'instrument d’écriture aux
gauchers ou pour faciliter 'apprentissage de I'écriture
par les enfants.

[0016] Selon un avantage particuli€rement remarqua-
ble de I'invention, I'opération de déformation a chaud
peut étre répétée aussi souvent que cela est souhaité,
par exemple pour corriger une précédente conformation
jugée imparfaite ou pour adapter l'instrument d’écriture
a un autre utilisateur. Ceci résulte des propriétés physi-
ques et mécaniques des matériaux préconisés, eten par-
ticulier du fait que ces matériaux deviennent plastiques
selon un phénoméne parfaitement réversible et repro-
ductible.

[0017] Selon un premier mode de réalisation de l'in-
vention, le corps principal de I'instrument d’écriture est
réalisé dans sa totalité dans une matiére déformable a
chaud. Ainsi, il est possible d’adapter la géométrie de la
totalité de ce corps. Dans ce cas, le corps principal peut
comporter des aménagements locaux tels qu’au moins
une zone formant soufflet, constituant une ou des zones
privilégiées de déformation, judicieusement situées sur
ledit corps. Ainsi, on peut prévoir deux zones de soufflets
situées a relativement faible distance de I'extrémité du
corps principal qui comporte la pointe d’écriture, ces deux
zones permettant de conférer au corps principal une for-
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me doublement coudée, au voisinage de cette extrémité.
[0018] La souplesse « naturelle » de la cartouche ou
de la recharge d’encre, logée a l'intérieur du corps prin-
cipal, autorise la déformation et notamment le cintrage
de ce corps.

[0019] Selon un deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention, le corps principal de I'instrument d’écriture est
réalisé partiellement dans une matiére non déformable
a chaud, et partiellement dans une matiere déformable
a chaud. En particulier, la matiére déformable a chaud
est prévue dans des zones de préhension de I'instrument
d’écriture, c’est-a-dire la ou s’appliqueront les doigts de
I'utilisateur. Plus particulierement, la matiére non défor-
mable a chaud est présente dans des parties du corps
principal devant conserver une rigidité permanente et
une géométrie bien précise et constante, telles que :

- la partie du corps principal proche de I'extrémité
avant, portant la pointe d’écriture, et/ou

- la partie proche de I'extrémité arriére, sur laquelle
peuvent s’adapter un bouchon de fermeture arriére
de ce corps et/ou un capuchon protecteur amovible.

[0020] Selon une caractéristique additionnelle, il est
prévu d’adjoindre, au matériau déformable a chaud du
corps principal de linstrument d’écriture, un colorant
thermo-chromique ayant la propriété de changer de cou-
leur a une température donnée, correspondant a la tem-
pérature de ramollissement de ladite matiére, par exem-
ple a une température d’environ 70°C dans le cas de la
polycaprolactone. L’ajout d’un tel colorant donne a I'uti-
lisateur une indication visuelle simple, par exemple en
passant d’'une couleur bleue a une couleur blanche, lui
signalant que l'instrument d’écriture est suffisamment
chauffé et peut par conséquent étre « modelé ». A l'in-
verse, lorsque le corps principal se refroidit, sa couleur
passe par exemple du blanc au bleu, et I'utilisateur se
trouve ainsi informé de ce que son instrument d’écriture
a retrouvé sa rigidité initiale, dans la nouvelle configura-
tion quivient de lui étre donnée. Le « modelage » manuel
de linstrument d’écriture peut ainsi étre parfaitement
controlé.

[0021] Un autre avantage important de l'instrument
d’'écriture, objet de I'invention, est sa simplicité de fabri-
cation, autorisant une production industrielle économi-
que, par des techniques de moulage actuellement bien
maitrisées. En particulier, le corps principal de cet ins-
trument d’écriture peut étre moulé par injection dans une
configuration rectiligne, ce qui évite toute difficulté de dé-
moulage et d’éjection hors du moule. Une fois éjecte et
encore suffisamment chaud, le corps principal de l'ins-
trument d’écriture peut subir une premiere déformation
en usine que l'on peut désigner comme « pré-
déformation », réalisée au moyen d’un outil de confor-
mation, I'utilisateur final pouvant ultérieurement modifier
et personnaliser la configuration donnée en usine, en
chauffant a nouveau le corps de l'instrument d’écriture.
[0022] Dans le cas d'un instrument d’écriture avec
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corps principal combinant une matiére non déformable
a chaud et une matiére déformable a chaud, selon le
deuxieme mode de réalisation précédemment défini, le
procédé de fabrication est adaptable en prévoyant un
moulage par injection de type « bi-matiére », par exem-
ple avec moulage initial des parties en matiére non dé-
formable a chaud, puis surmoulage des parties en ma-
tiere déformable a chaud. La aussi, une premiére défor-
mation du corps principal peut étre réalisée en usine, des
sa sortie du moule.

[0023] |l est aussi possible de renoncer a une telle
« pré-déformation » du corps principal et de livrer et ven-
dre l'instrument d’écriture dans une conformation rectili-
gne, telle qu’obtenue a la sortie du moule, auquel cas |l
est laissé a I'utilisateur final I'initiative de la déformation.
[0024] L'’invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui suit, en référence au dessin schématique
annexé représentant, a titre d’exemples, quelques for-
mes d’exécution de cet instrument d’écriture a configu-
ration modifiable :

Figure 1 est une vue en perspective d’un instrument
d’écriture conforme a la présente invention, avant
« modelage »,

Figure 2 est une vue en perspective illustrant une
configuration possible de l'instrument d’écriture de
la figure 1, aprés « modelage »,

Figure 3 est une vue en coupe longitudinale de cet
instrument d’écriture, en correspondance avec la fi-
gure 2,

Figure 4 est une vue en perspective d’'un autre ins-
trument d’écriture conforme a la présente invention,
avant « modelage »,

Figure 5 est une vue en perspective, illustrant une
configuration possible de l'instrument d’écriture de
la figure 4, aprés « modelage »,

Figure 6 est une vue en coupe longitudinale de cet
instrument d’écriture, en correspondance avec la fi-
gure 5.

[0025] Les figures 1 a 3 représentent un instrument
d’écriture, tel qu’'un stylo a bille, qui comprend un corps
principal 2 de forme allongée, possédant une extrémité
avant 3 et une extrémité arriére 4. Une pointe d’écriture
5, telle qu’une pointe a bille, est prévue al'extrémité avant
3. Le corps principal 2 renferme une cartouche ou re-
charge d’encre 6, en communication avec la pointe
d’écriture 5. Cette pointe d’écriture 5 est de type rétrac-
table ou non. Dans le cas d’une pointe d’écriture 5 non
rétractable, I'instrument d’écriture est avantageusement
complété par un capuchon protecteur amovible (non re-
présenté), qui peut étre adapté soit sur I'extrémité avant
3 pour recouvrir et protéger la pointe d’écriture 5, soit sur
I'extrémité arriere4 pour permettre I'utilisation de la poin-
te d’écriture 5.

[0026] Le corps principal 2 est réalisé en un matériau
a base de polycaprolactone (PCL), non déformable plas-
tiquement aux températures usuelles d'utilisation, mais
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devenant plastique a une température d’environ 70°C,
ce phénomeéne étant réversible et pouvant se répéter.
[0027] Le corps principal 2 est rectiligne a I'origine,
comme le montre la figure 1, ce qui permet sa fabrication
par un procédeé classique tel que le moulage par injection,
sans complication pour le démoulage et I'éjection hors
du moule. Ce corps principal 2 peut comporter locale-
ment des aménagements, tels que deux soufflets 7 et 8
relativement proches de son extrémité avant 3, pour fa-
ciliter sa déformation dans des zones prédéfinies, com-
me précisé plus bas. La figure 2 illustre un résultat pos-
sible du « modelage » du corps principal 2, consistant
en un double coude réalisé dans les deux zones de souf-
flets 7 et 8, de maniére a décaler la pointe d’écriture 5
par rapport a I'axe général du corps 2. L’'opération de
« modelage » du corps principal 2 peut étre réalisée a
divers moments.

[0028] Ainsi, lors de la fabrication du corps principal 2
par moulage par injection, dans les instants qui suivent
le démoulage, ce corps 2 se trouve encore a une tem-
pérature supérieure a 70°C. Il est alors possible de lui
donner directement une forme souhaitée, telle qu'une
forme doublement coudée selon la figure 2, a I'aide d’'un
outil conformateur. Le corps principal 2 pourra toujours
étre « remodelé » par l'utilisateur final, du fait de la ré-
versibilité et de la répétitivité du processus.

[0029] Il est aussi possible de livrer et vendre I'instru-
ment d’écriture dans sa configuration rectiligne (selon la
figure 1) et de laisser a l'initiative de I'utilisateur final I'en-
semble de I'opération de « modelage », afin d’obtenir un
instrument d’écriture personnalisé. L'utilisateur peut en
particulier plonger l'instrument d’écriture dans de I'eau
suffisamment chaude, puis le retirer et mettre en forme
le corps 2 avant refroidissement. Lorsque l'instrument
d’écriture sera refroidi, il conservera la forme qui lui a été
donnée « a chaud ».

[0030] Dans le cas d’'un « modelage » de l'instrument
d’écriture réalisé dans son état assemblé, par I'utilisateur
final, la souplesse « naturelle » de la cartouche ou re-
charge d’encre 6 permet la déformation en flexion et en
torsion du corps principal 2, et simultanément de cette
cartouche ou recharge 6.

[0031] La forme du corps principal 2 de l'instrument
d’écriture peut ainsi étre adaptée ala main de I'utilisateur,
dans un but d’ergonomie et de confort, avec la possibilité
de modifier plusieurs fois, a des moments successifs la
configuration de l'instrument d’écriture, par apport de
chaleur.

[0032] Dans le mode de réalisation décrit jusqu’ici, en
référence auxfigures 1 a 3, 'ensemble du corps principal
2 de l'instrument d’écriture est déformable a chaud. Les
figures 4 a 6 illustrent un mode de réalisation alternatif,
dans lequel seulement certaines zones prédéfinies du
corps principal 2 de [linstrument d’écriture sont
« conformables ».

[0033] Comme précédemment, I'instrument d’écriture
tel que stylo a bille, représenté aux figures 4 a 6, posséde
un corps principal 2 de forme allongée, avec une extré-
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mité avant 3 et une extrémité arriére 4, I'extrémité avant
3 recevant une pointe d’écriture 5 telle que pointe a bille,
alimentée en encre par une cartouche ou recharge 6 lo-
gée dans le corps 2.

[0034] Le corps 2 est ici réalisé en deux matieres dis-
tinctes a savoir une premiére matiére non déformable a
chaud et une seconde matiére déformable a chaud.
[0035] La premiére matiére, non déformable, est pré-
sente dans les parties du corps principal 2 de I'instrument
d’écriture qui ne doivent pas étre déformées, mais qui
au contraire doivent respecter une « géométrie » stricte,
en particulier :

- la partie 9 la plus proche de I'extrémité avant 3, qui
sert de support a la pointe d’écriture 5 et qui peut
recevoir un capuchon amovible de protection,

- la partie 10 la plus proche de I'extrémité arriére 4,
sur laquelle est encliqueté un bouchon 11 de ferme-
ture arriére du corps 2, et sur laquelle peut aussi étre
placé le capuchon de protection.

[0036] Cette premiere matiére est en particulier une
matiére synthétique telle que acrylonitrile butadiéne sty-
réne (ABS) ou polystyréne(PS).

[0037] La seconde matiére, déformable a chaud, est
prévue aux endroits ou I'utilisateur est amené a placer
sa main, en particulier dans une zone 12 de préhension
située vers I'avant du corps principal 2. Cette seconde
matiére est un mélange d’une matiére synthétique telle
qu’acrylonitrile butadiéne styréne (ABS) ou polycarbo-
nate (PC) ou polystyrene (PS), et de polycaprolactone
(PCL) dans une proportion comprise entre 10 % et 50
%du mélange.

[0038] Le corps principal 2 est réalisable par un pro-
cédé de moulage par injection de type « bi-matiére »,
connu en soi. Un mode de fabrication avantageux con-
siste, iciencore, amouler le corps 2 de I'instrument d’écri-
ture dans une configuration rectiligne, telle que montrée
sur la figure 4, facilitant le démoulage et I'éjection hors
du moule.

[0039] Ensuite, comme décrit plus haut dans le cas du
premier mode de réalisation, il est possible de réaliser
une « pré-déformation » du corps principal 2 immédiate-
ment aprés son éjection hors du moule, en mettant a
profit la chaleur résiduelle de la pieéce moulée et en uti-
lisant un outil conformateur approprié. L’utilisateur pour-
ra ultérieurement modifier et finaliser I'adaptation ergo-
nomique de l'instrument d’écriture en chauffant a nou-
veau le corps principal 2 de celui-ci a une température
d’environ 70°C.

[0040] Comme on le comprend, dans le cas de ce
deuxiéme mode de réalisation, seules les zones réali-
sées dans la seconde matiére seront déformées, les par-
ties telles que celles 9 et 10 restant figées, comme Til-
lustrent les figures 5 et 6.

[0041] On ne s’éloignerait pas du cadre de I'invention,
telle que définie dans les revendications annexées :
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- enréalisant le corps principal de I'instrument d’écri-
ture en toutes matiéres ou combinaisons de matiéres
appropriées, permettant de le déformer a chaud,
dans sa totalité ou dans certaines zones localisées,

- enfabriquant ce corps principal par tout procédé de
moulage ou autre,

- enappliquantlinvention a desinstruments d’écriture
de tout type : stylos a bille, stylos « feutre », stylos
a plume, marqueurs, surligneurs, etc.

Revendications

1. Instrument d’écriture a configuration modifiable,
comprenant un corps principal (2) allongé et, a une
extrémité (3) du corps principal (2), une pointe d’écri-
ture (5) telle qu’une pointe a bille, caractérisé en
ce que le corps principal (2) est réalisé, au moins
partiellement, en une matiere déformable a chaud,
de maniéere a permettre des modifications de forme
de ce corps principal (2) autorisant le modelage dudit
corps par l'utilisateur , 'instrument d’écriture refroidi
conservant la forme qui lui a été donnée a chaud.

2. Instrument d’écriture selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la matiére déformable a chaud
du corps principal (2) est la polycaprolactone (PCL),
le corps principal (2) pouvant ainsi étre déformé dés
qu’il atteint une température d’environ 70°C.

3. Instrument d’écriture selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le corps principal (2) est réa-
lisé dans sa totalité dans une matiére déformable a
chaud.

4. Instrument d’écriture selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que le corps principal (2) comporte
des aménagements locaux, tels qu’au moins une zo-
ne formant soufflet (7, 8) constituant une ou des zo-
nes privilégiées de déformation.

5. Instrument d’écriture selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que sont prévues deux zones de
soufflets (7, 8) situées a relativement faible distance
de I'extrémité (3) du corps principal (2) qui comporte
la pointe d’écriture (5), ces deux zones permettant
de conférer au corps principal (2) une forme double-
ment coudée, au voisinage de cette extrémité (3).

6. Instrument d’écriture selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le corps principal (2) est réa-
lisé partiellement dans une matiere non déformable
achaud, et partiellement dans une matiére déforma-
ble a chaud, la matiére déformable a chaud étant en
particulier prévue dans des zones (12) de préhen-
sion de l'instrument d’écriture.

7. Instrument d’écriture selon la revendication 6, ca-
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ractérisé en ce que la matiére non déformable a
chaud est présente dans des parties du corps prin-
cipal (2) devant conserver une rigidité permanente
et une géométrie bien précise et constante, telles
que :

- la partie (9) du corps principal (2) proche de
I'extrémité avant (3), portant la pointe d’écriture
(5), et/ou

- la partie (10) du corps principal (2) proche de
lextrémité arriere (4), sur laquelle peuvent
s’adapter un bouchon (11) de fermeture arriére
de ce corps (2) et/ou un capuchon protecteur
ammovible.

Instrument d’écriture selon I'une des revendications
1a7, caractérisé en ce qu’il est adjoint, a lamatiére
déformable a chaud du corps principal (2), un colo-
rant thermo-chromique ayant la propriété de chan-
ger de couleur a une température donnée, corres-
pondant a la température de ramollissement de la-
dite matiére.

Instrument d’écriture selon 'une des revendications
1 a8, caractérisé en ce que son corps principal (2)
est moulé par injection dans une configuration rec-
tiligne, ce corps principal pouvant, une fois éjecté
hors du moule et encore suffisamment chaud, subir
une pré-déformation.

Instrument d’écriture selon les revendications 6 et
9, caractérisé en ce que son corps principal (2) est
réalisé par moulage par injection « bi-matiére ».
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