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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Erzeugung eines Luftschleiers umfassend we-
nigstens eine in einem Gehause angeordnete Luftaus-
blasdlse, deren Diisenkérper wenigstens zwei beab-
standete Disensegmente (11, 12) umfasst, die zwischen
sich einen Diisenschlitz (10) ausbilden, wobei die Kontur
der Disensegmente an deren einander zugewandten In-
nenflachen (17, 20) gewdlbtist und diese Diisensegmen-
te einen in Stromungsrichtung der Luft zumindest ab-
schnittsweise konvergenten Disenschlitz ausbilden.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zur Erzeugung eines Luftschleiers der vorgenann-
ten Art zur Verfligung zu stellen, die bei vergleichsweise
groRer hoher Abschirmwirkung des erzeugten Luftschlei-
ers energieeffizient und mit verringerter Gerauschent-
wicklung arbeitet. Dies wird erfindungsgemal dadurch
erreicht, dass ein zwischen den beiden Diisensegmen-
ten (11, 12) angeordnetes, tragflachenférmiges Kern-
strahlprofil (13) vorgesehen ist, welches die Luftstro-
mung in zwei Teilstrahlen, namlich einen an der zur Au-
Renluft hin gewandten Seite (Aulienseite) des Luftschlei-
ers liegenden Kernstrahl und einen an der Innenseite
des Luftschleiers liegenden Stltzstrahl unterteilt. Bevor-
zugt wird dabei der tGberwiegende Teil des aus der Luft-
ausblasdiise austretenden Luftstroms mit dem Kern-
strahl ausgeblasen. Beide Strahlen (Kernstrahl und
Stltzstrahl) konvergieren, unmittelbar nach Verlassen
des Dlsenkdrpers, zu einem starken Luftschleier mit ho-
her Abschirm- und Energieeffizienz.

Vorrichtung zur Erzeugung einer Luftstromung
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Erzeugung einer Luftstrémung, insbesondere
eines Luftschleiers, umfassend wenigstens eine in einem
Gehause angeordnete Luftausblasdiise, deren Disen-
kdrper wenigstens zwei beabstandete Disensegmente
umfasst, die zwischen sich einen Disenschlitz ausbil-
den, wobei die Kontur der Diisensegmente an deren ein-
ander zugewandten Innenflachen gewdlbt ist und diese
Diisensegmente einen in Strdmungsrichtung der Luft zu-
mindest abschnittsweise konvergenten Dusenschlitz
ausbilden, wobei ein zwischen den beiden Diisenseg-
menten angeordnetes, tragflaichenférmiges Kernstrahl-
profil vorgesehen ist, welches die Luftstrdmung in zwei
Teilstrahlen, ndmlich einen an der zur Auf3enluft hin ge-
wandten Seite (AulRenseite) des Luftschleiers liegenden
Kernstrahl und einen an der Innenseite des Luftschleiers
liegenden Stitzstrahl unterteilt.

[0002] Aus der DE 44 15 079 C2 ist eine Vorrichtung
zur Erzeugung eines Luftschleiers bekannt geworden,
bei der die Innenflachen der einander zugewandten Du-
sensegmente gewdlbt sind und durch die konvergente
Ausbildung des Dusenschlitzes in Strémungsrichtung
der Luft zum Austrittsbereich der Duse hin sich die an-
gestrebte Druckerhéhung ergibt. Bei diesem bekannten
Dusenkdérper ist jedoch der Disenschlitz zwischen den
Innenflachen der beiden gewdlbten Disensegmente frei.
[0003] Die GB 983 901 A beschreibt eine Vorrichtung
zur Erzeugung einer Luftstrémung mit den Merkmalen
der eingangs genannten Gattung. Bei dieser bekannten
Vorrichtung handelt es sich um einen herkémmlichen
Raumventilator, der beispielsweise auch auf einem Tisch
abgestellt werden kann. Diese bekannte Vorrichtung ist
jedoch nicht zur Erzeugung eines Luftschleiers vorgese-
hen, wie er nach dem Stand der Technik dazu verwendet
wird, um TUréffnungen oder Toréffnungen abzuschotten
und einen Luftdurchtritt von einem Raumbereich in den
anderen oder von einem AuRRenbereich ins Innere eines
Gebé&udes zu verhindern. Derartige Luftschleier verwen-
den in der Regel eine vergleichsweise starke Luftstro-
mung, die entweder horizontal von einer Seite zur ande-
ren oder vertikal von oben nach unten verlduft und da-
durch die genannte Offnung abschottet. Bei dem bekann-
ten Ventilator ist ein etwa zylindrisches Gehause vorge-
sehen, das einen Rotor aufnimmt und im Bereich des
Austrittsschlitzes befinden sich zwei konkav gekrimmt
Flhrungswande, von denen die eine Fihrungswand
sehr kurz ist und bereits etwa in Héhe des Schwenk-
punkts des Kernstrahlprofils endet, so dass diese Fiih-
rungswand auf den weiteren Verlauf der austretenden
Strémung keinen Einfluss mehr nimmt. Der Krimmungs-
radius ist erheblich kleiner als bei der anderen langeren
Fihrungswand, die in Bezug auf das Kernstrahlprofil
noch friiher endet, bereits vor dessen Mitte. Das Kern-
strahlprofil liegt daher hier nur zu einem ganz geringen
Teil in dem durch die beiden Filhrungswénde gebildeten
Schlitz und die Luftstromung reif3t aufien bereits dort ab,
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wo jeweils die Fihrungswande enden. Das Kernstrahl-
profil ist hier im Prinzip nur eine Lamelle, durch die die
Luft ausgerichtet wird. Durch ein Tangentialgeblase wird
hier zudem eine rotierende Luftstromung im Geh&use
erzeugt, wobei an der kirzeren Fihrungswand die Luft
in einem Wirbel rotiert.

[0004] Hier setzt die vorliegende Erfindung ein. Die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine
Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers der ein-
gangs genannten Gattung zur Verfligung zu stellen, die
bei vergleichsweise grofter Abschirmwirkung des er-
zeugten Luftschleiers energieeffizient und mit verringer-
ter Gerduschentwicklung arbeitet.

[0005] Die L6sung dieser Aufgabe liefert eine Vorrich-
tung zur Erzeugung eines Luftschleiers der eingangs ge-
nannten Gattung mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Hauptanspruchs.

[0006] Erfindungsgemal istvorgesehen, dass das du-
Rere Disensegment eine konvex gewdlbte Innenflache
aufweist, dass das innere Diisensegment eine konvex
gewolbte Innenflache aufweist und dass der Strémungs-
kanal des Stitzstrahls und der Stromungskanal des
Kernstrahls im oberen Bereich jeweils zunachst konver-
gent und im unteren Bereich jeweils divergent sind.
[0007] Bei der erfindungsgemaflen Ldsung befindet
sich somit das Kernstrahlprofil in einer Vorrichtung zur
Erzeugung eines Luftschleiers und es liegtinnerhalb des
Dusenschlitzes dieser Vorrichtung, in dem eine laminare
Luftstromung erzeugt, durch die Konvergenz des Diisen-
schlitzes zunachst verdichtet, dann durch das Kern-
strahlprofil in zwei Teilstahlen mit ebenfalls laminarer
Strdmung geteilt und weiter verdichtet wird, um dann als
laminarer Kernstrahl und laminarer Stitzstrahl aus dem
Disenschlitz der Luftschleiervorrichtung auszutreten.
Die Duse, deren innere Disensegmente konvex gewolbt
sind, fungiert als Druckkammer und bietet der Luftstro-
mung Widerstand, wobei diese insbesondere mit einem
Radialgebldse kombiniert wird. Durch das tragflachen-
férmige Kernstrahlprofil werden die Luftgeschwindigkeit
und die Wurfweite erhoht.

[0008] Es wird ein Luftschleier mit zwei Teilstrahlen
erzeugt, wobei ein (in Strémungsrichtung gesehen) tiber-
wiegend oder vollstdndig zwischen den beiden Disen-
segmenten angeordnetes, tragflaichenférmiges Kern-
strahlprofil vorhanden ist, welches die Luftstrdmung in
zwei Teilstrahlen, namlich einen an der zur Auf3enluft hin
gewandten Seite (AuRenseite) des Luftschleiers liegen-
den Kernstrahl und einen an der Innenseite des Luft-
schleiers liegenden, induktiven Stutzstrahl unterteilt.
Luftschleier der erfindungsgemafRen Art werden im all-
gemeinen zur Abschottung von Eingangsbereichen von
Gebauden, das heilt beispielsweise an Tiiren, Torenvon
Gebauden oder dergleichen, eingesetzt. Die Aufgabe
des Luftschleiers ist es somit, ein Eindringen von kiihler
(oder im Sommer auch warmer) Auf3enluft aus dem Au-
Benraum in das Innere des Gebaudes zu verhindern. Die
AuBenseite des Luftschleiers ist daher definitionsgeman
diejenige Seite, die dem AuRenbereich zugewandt ist
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und die Innenseite ist diejenige, die dem Innenbereich,
also dem Gebaudeinneren, zugewandtist. Die vorliegen-
de Erfindung erzeugt durch die Teilung der Luftstrdomung
mittels des Kernprofils mit nur einer Ausblasdise einen
doppelten Luftschleier aus von der AuRenseite zur In-
nenseite hin betrachtet einem auleren Kernstrahl und
einem inneren Stitzstrahl. Der Kernstrahl schirmt somit
unmittelbar gegen die AulRenluft ab derinnere Stltzstrahl
verstarkt den Kernstrahl, stiitzt und stabilisiert ihn, zum
Beispiel gegen Windlasten, und grenzt innenseitig an die
Innenluft (Luftvolumen im Gebaudeinneren) an.

[0009] Besonders vorteilhaft ist, dass man bei der er-
findungsgemafen Lésung das die Luftstrémung teilende
Kernstrahlprofil asymmetrisch ausbilden kann, bevor-
zugt derart, dass der tiberwiegende Teil des aus der Luft-
ausblasdise austretenden Luftstroms mit dem Kern-
strahlausgeblasen wird. Dadurch wird an der Auf3enseite
des Luftschleiers, also dort wo eine besonders starke
Abschirmung gegen den AuRenbereich gewlinscht ist,
ein starker, induktionsarmer Kernstrahl erzeugt. Der
wichtige Kernstrahl ist somit stéarker als der dahinter lie-
gende Stitzstrahl.

[0010] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist der Strémungskanal des Stltzstrahls in sei-
nem unteren Bereich deutlich starker divergentist als der
Stromungskanal des Kernstrahls. Man kann so beispiels-
weise eine teilweise Ausrichtung des Stiitzstrahls andes-
sen dem Kernstrahl zugewandter Seite in Richtung auf
den Kernstrahl erzielen, wodurch sich eine Konvergenz
von Stutzstrahl und Kernstrahl nach Verlassen der Dise
erreichen Iasst. An der Innenseite des Stiitzstrahls kann
man bevorzugt eine Raumluftinduktion erreichen, das
heilt eine Anreicherung des Stlitzstrahls mit Raumluft,
was bei kihlerer Witterung auch deshalb vorteilhaft ist,
weil die Raumluft in der Regel warmer ist als die Au3en-
luft.

[0011] Anders als in dem zuvor genannten Stand der
Technik ist gemaf einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung das Kernstrahlprofil (in Stromungsrichtung der
Luft gesehen) Uberwiegend oder vollstédndig zwischen
den konvex gewdlbten Innenflachen der beiden Dusen-
segmente angeordnet, das heif3t es liegt innerhalb der
Dusenkonstruktion, so dass das Kernstrahlprofil sowohl
in seiner oberen Halfte als auch in seiner unteren Halfte
jeweils die laminaren Luftstrémungen zwischen dem
Kernstrahlprofil und dem auferen bzw. dem inneren Dui-
sensegment beeinflusst.

[0012] Besonders bevorzugt ist das Kernstrahlprofil in
Tragflachenform beidseitig konvex gewdlbt ausgebildet.
Weiter ist bevorzugt das Kernstrahlprofil (in Strémungs-
richtung der Luft gesehen) in einem unteren Abschnitt
des Stromungskanals zwischen den beiden Disenseg-
menten angeordnet, der sich stromabwaérts an einen obe-
ren konvergenten Abschnitt des Strdomungskanals an-
schlieRt. Es gibt somit quasi drei Abschnitte des Diisen-
kanals, den obersten breiten ungeteilten Disenab-
schnitt, der in Strdmungsrichtung konvergent ausgebil-
det ist mit konvexen Innenflachen der Diisensegmente,
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einen daran in Strémungsrichtung anschlie-Benden ge-
teilten Abschnitt, in dem die obere Halfte des Kernstrahl-
profils wirksam wird, mit weiterer Konvergenz beider
Strémungskanale etwa bis zur breitesten Stelle des
Kernstrahlprofils und danach einen geteilten Abschnitt
mit zwei jeweils divergenten Strdmungskanalen, in dem
die untere Halfte des Kernstrahlprofils wirksam wird.
[0013] Weiterhin kann beispielsweise die dem Stiitz-
strahl zugewandte Seite des Kernstrahlprofils eine kon-
vexe Wolbung mit einem kleineren Krimmungsradius
aufweisen als die dem Kernstrahl zugewandte Seite.
Man kann so den Kernstrahl an die AuRenseite des Luft-
stromes verlagern. Durch die starkere Krimmung (klei-
nerer Krimmungsradius) des Kernstrahlprofils an der
Seite des Stitzstrahls kann man dort streckenweise eine
starkere Konvergenz der Luftstrdmung in dem Abschnitt
des Stromungswegs zwischen Kernstrahlprofil und inne-
rem Disensegment erzeugen. Zudem konvergieren
Kern- und Stiitzstrahl unmittelbar nach dem Austritt aus
der Diise zu einer verstarkten Gesamtstrémung. Diese
ist dadurch gekennzeichnet, dass auf der Innenseite des
Luftschleiers deutlich mehr Raumluft induziert wird als
auf der AuBenseite AufRenluft.

[0014] Man kann weiterhin beispielsweise vorsehen,
dass das geringste Abstandsmal} im Stromungskanal
des Stutzstrahls zwischen innerem Disensegment und
Kernstrahlprofil kleiner ist als das geringste Abstands-
maf im Strdmungskanal des Kernstrahls zwischen au-
erem Disensegment und Kernstrahlprofil. Es wird der
Uberwiegende Anteil der Luftstrdmung mit dem Kern-
strahl austreten.

[0015] Eine weitere Verbesserung kann man im Rah-
men einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung er-
reichen, wenn das dufiere Diisensegment an seiner An-
stromkante aulRenseitig eine Hohlkehle aufweist, durch
die in dem Ausstrémbereich eine scharfe Abrisskante
gebildet ist. Dadurch schafft man quasi eine Induktions-
bremse an der AulRenseite des Luftschleiers, minimiert
die AuBenluftinduktion und erhéht die Eindringtiefe des
Kernstrahls.

[0016] Dagegenistesbevorzugtso, dass gemal einer
Weiterbildung der Erfindung das innere Diisensegment
an seiner Anstromkante auf3enseitig mit durchgehender
Woélbung ohne Hohlkehle ausgebildet ist. Dadurch er-
zeugt man bei dem inneren Stutzstrahl bewusst eine Bei-
mischung von Raumluft. Diese Raumluft ist in der Regel
warmer als die Auenluft. Die Beimischung von warmer
Raumluft stabilisiert die Temperatur des Luftschleiers.
[0017] Dabeiist es konstruktiv méglich, sowohl fir das
auRere als auch fiir das innere Disensegment die glei-
che Bauform zu verwenden, wenn namlich inneres DU-
sensegment und &auleres Diisensegment ein identi-
sches Profil aufweisen, jedoch das innere Disenseg-
ment in der Funktionslage in einer gegenuber dem &u-
Reren Disensegment um 180 ° verdrehten Position an-
geordnetist. Die Hohlkehle des inneren Disensegments
liegt dann in einem Bereich, in dem sie nicht wirksam
wird. Diese Ausfiihrungsvariante der Erfindung hat ferti-
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gungstechnische Vorteile, da nur ein Typ des Diisenseg-
ments gefertigt werden muss. Die Disensegmente kén-
nen beispielsweise Strangpressprofile sein.

[0018] Dieerfindungsgemale Losung erzielt einen gu-
ten Kompromiss zwischen Abschirmeffizienz, Energie-
effizienz und Gerauschentwicklung. Man schafft bei der
erfindungsgeméafRen Ausbildung der Vorrichtung einen
Luftschleier mit einer hohen Abschirmleistung bei Durch-
satz eines vergleichsweise geringen Luftvolumens. Eine
weitere Reduzierung der Gerduschentwicklung ergibt
sich beispielsweise durch die Verwendung besonders
leiser Motoren und eine hochwirksame Schallisolierung
der Vorrichtung.

[0019] Weitere Vorteile bei einer erfindungsgemafien
Vorrichtung liegen darin, dass sich aufgrund der Form
und Ausbildung der Disensegmente diese durch Dre-
hung um eine Langsachse des Diisenschlitzes verstellen
lassen und damit der Abstrahlwinkel (Anstellwinkel) des
Luftschleiers veranderbar ist. Meist werden die Luft-
schleier nicht genau vertikal ausgerichtet, sondern in ei-
nem Winkel zur Vertikalen in Richtung auf den Auf3en-
bereich. Damit kann man dem Eindringen von Aul3enluft
entgegenwirken, wobei dann der Anstellwinkel je nach
auftretender Windlast oder Druckverhéltnissen in Ge-
bauden durch Verstellung der Disensegmente veran-
dert werden kann. Bei Vorrichtungen dieses Typs ist in
der Regel ein langgestreckter Diisenschlitz (in diesem
Fall durch das Kernstrahlprofil doppelter Disenschlitz)
vorhanden, der sich in Langsrichtung des Geréats er-
streckt. Die erfindungsgemafRe Ausbildung von Disen-
segmenten und Kernstrahlprofil ermdglicht einen gleich-
maRig Uber die Geratelange verteilten Luftstrom.
[0020] Die in den Unteranspriichen genannten Merk-
male betreffen bevorzugte Weiterbildungen der erfin-
dungsgeméafien Aufgabenlésung. Weitere Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Detail-
beschreibung.

[0021] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung an-
hand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf
die beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben.
[0022] Dabei zeigen:

Figur 1 eine schematisch vereinfachte Darstellung
eines Querschnitts durch den Dlsenbereich einer
erfindungsgemafien Vorrichtung zur Erzeugung ei-
nes Luftschleiers;

Figur 2 eine schematisch vereinfachte Darstellung
der Stréomungsverhaltnisse bei einer erfindungsge-
maRen Vorrichtung.

[0023] Zunachst wird auf die Figur 1 Bezug genom-
men. Diese zeigt in stark schematisch vereinfachter Dar-
stellung einen Querschnitt durch eine beispielhafte erfin-
dungsgemale Luftausblasdiise der Vorrichtung zur Er-
zeugung eines Luftschleiers. Es sind hier nur die wesent-
lichen Bauelemente dargestellt, um das erfindungsge-
male Prinzip zu erldutern. Wie man sieht, umfasst die
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Dise im Prinzip drei wesentliche Bauelemente, nadmlich
ein duReres Disensegment 11, ein inneres Disenseg-
ment 12 und ein zwischen diesen im Dlsenschlitz ange-
ordnetes Kernstrahlprofil 13. Die beiden Diisensegmen-
te 11, 12 und auch das Kernstrahlprofil 13 kénnen bei-
spielsweise Strangpressprofile sein. Die Darstellung ist
so zu verstehen, dass ein Querschnitt durch eine Dusen-
anordnung dargestellt ist, wobei sich der Disenschlitz
10, die Disensegmente 11 und 12 und das Kernstrahl-
profil 13 in Langsrichtung, das heif3t senkrecht zur Zei-
chenebene erstrecken, bei gleichbleibenden Abstanden
zwischen den Disensegmenten. Es ergibt sich also ein
langgestreckter Dusenschlitz 10 durch den die Luft
strdmt und aus dem die Luft unterseitig in einem zwei-
geteilten Strahl austritt, wodurch der hier doppelte Luft-
schleier gebildet wird.

[0024] Das in der Zeichnung Figur 1 linke Diisenseg-
ment 11 ist dem AuRenbereich zugewandt und wird da-
her hierin als duReres Disensegment 11 bezeichnet. Es
weist eine konvex gewdlbte AuRenflache 16 auf, deren
Kontur im Prinzip von einer Teilflache eines Zylinders
gebildet sein kann. Es weist weiterhin eine konvex ge-
wolbte Innenflache 17 auf, die ebenfalls von der Teilfla-
che eines Zylinders gebildet sein kann, wobei sich Au-
Renflache 16 und Innenflache 17 oben und unten jeweils
in einem spitzen Winkel schneiden wodurch oben eine
Scheitelkante 25 gebildet ist und unten eine Abrisskante
19. Dabei ist an der AuRenseite neben der Abrisskante
19 im unteren Endbereich des duReren Diisensegments
noch eine Hohlkehle 18 angeordnet, die einen besonde-
ren Effekt erzielt, namlich die AufRenluftinduktion, das
heil3t das MitreilRen von kiihler AuRenluftin den Luftstrom
des Luftschleiers, stark zu verringern.

[0025] Das aufiere Disensegment 11 und das innere
Diisensegment 12 sind voneinander beabstandet, wobei
sich zwischen den beiden Diisensegmenten 11, 12 der
Dusenschlitz 10 ergibt, welcher, von oben nach unten (in
der Zeichnung) gesehen und somitin Strémungsrichtung
der ausstromenden Luft aufgrund der konvexen Ausbil-
dung der einander zugewandten Flachen 17, 20 der bei-
den Dusensegmente und deren Anordnung zueinander,
in seinem oberen und mittleren Bereich konvergent aus-
gebildet ist, das heilt, die Breite des Disenschlitzes
nimmt ab und fuhrt zu einer Druckerhéhung. Im unteren
Bereich des Dusenschlitzes 10 ist dann das Kernstrahl-
profil 13 angeordnet, welches den Luftstrahl aufteilt und
durch welches zwei Strdomungskanale gebildet werden,
namlich der Stromungskanal 14 des Kernstrahls zwi-
schen duflerem Disensegment 11 und Kernstrahlprofil
13 und der Strdmungskanal 15 des Stitzstrahls zwi-
schen innerem Disensegment 12 und Kernstrahlprofil
13.

[0026] Das innere Disensegment 12 hat eine konvex
gewolbte Innenflache 20, die eine Teilflache eines Zylin-
ders darstellt und eine ebenfalls konvex gewdlbte Au-
Renflache 21, wobei die Krimmung der Auf3enflache 21
einen kleineren Kriimmungsradius hat als diejenige der
Innenflache 20, dhnlich wie bei dem duReren Diisenseg-
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ment 11, jedoch in spiegelsymmetrischer Anordnung zu
diesem, gespiegelt an einer Mittelebene durch den Di-
senschlitz 10. Im Unterschied zu dem &auf3eren Dusen-
segment 11 hat jedoch das innere Diisensegment 12 un-
ten auRenseitig keine Hohlkehle, sondern eine glatte An-
strdmkante 22 mit auBen durchgehender konvexer Wol-
bung. Dies hat den Effekt, dass es hier zu einer Induktion
kommt und eingesaugte Raumluft in gewissem Umfang
in den Stltzstrahl beigemischt wird, was erwiinscht ist,
um die Lufttemperatur des Luftschleiers zu stabilisieren
und einen Volumenausgleich herbei zu fihren. Der ge-
samte Luftschleier wird hierdurch deutlich verstéarkt, die
Abschirmwirkung signifikant gesteigert.

[0027] Das Kernstrahlprofil 13 hat eine konvex ge-
krimmte AuRenflache 23, die dem auleren Diisenseg-
ment 11 zugewandt ist und eine konvex gekrimmte In-
nenflache 24, die dem inneren Diisensegment 12 zuge-
wandt ist, wobei das Kernstrahlprofil 13 hier kleiner ist
als die beiden Disensegmente und wobei das Kernstrahl
13 nicht exakt in der Mitte zwischen den beiden Disen-
segmenten angeordnet sein muss. Zudem ist das Kern-
strahlprofil 13 in seiner duReren Kontur asymmetrisch,
dadie konvex gekrimmte Innenflache 24 einen kleineren
Krimmungsradius hat als die konvex gekriimmte Aul3en-
flache 23. Beide Flachen kénnen ebenfalls Teilflachen
von Zylindern sein (Kreislinienwdlbung) und sich oben
und unten in einem jeweils spitzen Winkel schneiden.
Durch diese Asymmetrie und eine leicht aulRermittige An-
ordnung des Kernstrahlprofils 13 werden zwei Effekte
erzielt. Der Strémungskanal 15 des Stitzstrahlsistin sei-
nem oberen Bereich zunachst starker konvergent, an sei-
ner engsten Stelle B, etwas schmaler als der Strémungs-
kanal 14 des Kernstrahls, in seinem unteren Bereich aber
dann wiederum deutlich starker divergent als der Kern-
strahl. Es wird ein groRerer Anteil der Luft in den Kern-
strahl gelenkt. Der Kernstrahl, welcher der AuRenluft zu-
gewandt ist, ist somit starker als der Stltzstrahl, der dem
Innenraum zugewandt ist. Die Breite B4 an der schmal-
sten Stelle des Kernstrahls ist etwas grof3er als die Breite
B,, die dem geringsten Abstandsmal} im Strémungska-
nal 15 des Stltzstrahls entspricht.

[0028] Die Luft gelangt somit in den Dlsenschlitz 10,
wird dort zunachst komprimiert durch die Konvergenzim
oberen Bereich des gemeinsamen Strdmungskanals
und teilt sich dann durch das Kernstrahlprofil 13 auf in
zwei Luftstrdmungen, wobei der groRere Anteil der Luft-
strdmung in den Strédmungskanal 14 gelangt und den
Kernstrahl bildet, wahrend der geringere Anteil der Luft-
strdmung in den Strédmungskanal 15 gelangt und den
Stutzstrahl bildet. Da die Woélbung an der AulRenflache
23 des Kernprofils 13 einen gréReren Kriimmungsradius
hatals die W6lbung 24 der Innenseite, ist die Konvergenz
in dem Stromungskanal 14 des Kernstrahls etwas gerin-
ger als in dem Stromungskanal 15 des Stiitzstrahls. An-
dererseits ist durch diese Form des Kernstrahlprofils 13
die obere Offnungsweite des Strémungskanals 14 gré-
Ber als diejenige des Stromungskanals 15, wodurch
mehr Luft in den auBeren Strémungskanal 14 des Kern-
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strahls gelangt. Jedoch ist die untere Offnungsweite des
Stromungskanals 14 des Kernstrahls deutlich geringer
als diejenige in dem Stromungskanal 15, wodurch der
Kernstrahl starker komprimiert wird und somit kraftiger
wird als der Stitzstrahl. Diese Effekte ergeben sich somit
im Wesentlichen aus der Asymmetrie und der etwas au-
Rermittigen Anordnung des Kernstrahlprofils.

[0029] Ein weiterer vorteilhafter Effekt besteht darin,
dass beim Verlassen der Dise Kernstrahl und Stiitzstrahl
durch die Kontur des Kernstrahlprofils 13 so ausgerichtet
werden, dass sie sich aufeinander zu bewegen. Hier be-
steht somit eine Konvergenz beider Teilstrahlen nach
dem Disenaustritt, so dass diese gemeinsam einen ef-
fektiven Luftschleier ausbilden.

[0030] Aus Figur 1 kann man eine weitere Besonder-
heit erkennen. Obwohl das innere Diisensegment 12 im
Bereich des Luftaustritts nicht die Hohlkehle 18 aufweist,
die sich unten an dem dufReren Disensegment 11 befin-
det, handelt es sich bei dem inneren Disensegment 12
um das gleiche Profil, welches auch fiir das dufliere DU-
sensegment 11 verwendet wird. Dies flihrt zu fertigungs-
technischen Vorteilen, da fiir die Duse der Vorrichtung
nur ein Typ Disensegment gefertigt werden muss. Das
innere Dusensegment 12 ergibt sich einfach durch eine
im Vergleich zum aufieren Diisensegment um 180 ° um
seine Langsachse gedrehte Einbaulage, so dass die
Hohlkehle 18 bei dem inneren Disensegment oben und
aufden liegt und funktionslos ist.

[0031] Weitere Einzelheiten ergeben sich aus Figur 2,
auf die nachfolgend Bezug genommen wird. Es handelt
sich hierum ein Diagramm, bei dem in einer schematisch
vereinfachten Darstellung eines Querschnitts durch den
Disenbereich einer erfindungsgemaflen Vorrichtung je-
weils die Verlaufe der Luftstrdmungen eingezeichnet
sind. Dabei symbolisieren kleinere Pfeile Luftstromun-
gen mit kleinerer Geschwindigkeit und groRere Pfeile
Luftstromungen mit gro-Berer Geschwindigkeit. Man er-
kenntzunachst oberhalb des Eintritts in die Dise die brei-
te Luftstromung 30 derin den Raum zwischen den beiden
Disensegmenten 11, 12 eintretenden Luft. Diese Luft-
strdmung 31 erféhrt durch die Disensegmente eine erste
Kompression, die sich im weiteren Strémungsverlauf
verstarkt, wobei es zu einer Geschwindigkeitserh6hung
der Luftstrémung 32 in der Dise kommt.

[0032] Der obere ungeteilte Abschnitt des Disenka-
nals ist wie man in Figur 2 sieht konvergent und verengt
sich bis zu dem Bereich, wo das Kernstrahlprofil 13 be-
ginnt, wobei letzteres nur etwa in der unteren Halfte des
gesamten Dusenkanals angeordnet ist, so dass in die-
sem Ausflihrungsbeispiel mindestens etwa die obere
Halfte des Disenkanals ungeteilt ist. Dabei ist die Luft-
strdmung 31 und die sich allmahlich verdichtende Luft-
strdmung 31 in diesem ungeteilten Abschnitt des Disen-
kanals laminar. Dann erst teilt sich der Strémungskanal
durch das Kernstrahlprofil 13 in zwei separate schmalere
Strémungskanale auf. Auch die beiden entstehenden
schmaleren Strémungskanale sind jeweils in ihrem obe-
ren Bereich konvergent, in Strémungsrichtung etwa bis
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zur Mitte des Kernstrahlprofils 13, das heil3t etwa bis zur
breitesten Stelle des Kernstrahlprofils. Erst in dem sich
jeweils daran in Strémungsrichtung anschlie-Benden un-
teren Abschnitt sind beide schmaleren Strémungskanéle
dann jeweils divergent. Die Konvergenz in dem oberen
Abschnitt des Stromungskanals 15 des Stitzstrahls ist
etwas starker als diejenige in dem oberen Abschnitt des
Strdmungskanals 14 des Kernstrahls, jedoch bleibt es
auch in diesen Abschnitten bei laminaren Strdmungen
beider Luftstrome. Die Divergenz in dem unteren Ab-
schnitt des Strdmungskanals 15 des Stitzstrahls ist et-
was stérker als die Divergenz im unteren Abschnitt des
Stromungskanals 14 des Kernstrahls. Man sieht weiter-
hin, dass das Kernstrahlprofil 13 fast bis zu seinem un-
teren Ende und somit weit Gberwiegend (oder vollstan-
dig) innerhalb des zwischen den beiden Diisensegmen-
ten 11 und 12 gebildeten Disenkanals liegt und aus die-
sem allenfalls geringfligig herausragt. Die untere Spitze
des Kernstrahlprofils 13 liegtin dem Ausfiihrungsbeispiel
etwa auf einer gedachten Kreislinie durch die beiden kon-
vex gewoOlbten AuRenflachen 16, 21, die diese im Aus-
trittsbereich der Dlisenanordnung miteinander verbin-
det. Auch in dem unteren Bereich des Kernstrahlprofils
13 sind somit zwischen diesem und den jeweiligen DuU-
sensegmenten 11 bzw. 12 beidseitig des Kernstrahlpro-
fils jeweils Kanéle ausgebildet, die Kernstrahl 35 bzw.
Stutzstrahl 36 formen.

[0033] Im weiteren Strémungsverlauf trifft die Luft so-
mit auf das Kernstrahlprofil 13 und es kommt dadurch zu
einer zweiten Kompression und einer Aufteilung in einem
ungleichen Verhaltnis, bedingt durch die asymmetrische
Form des Kernstrahlprofils, so dass eine starkere Luft-
strémung 33 entsteht, die dann den Kernstrahl bildet und
eine etwas schwachere Luftstrdmung 34, die dann den
Stitzstrahlbildet. Man kannin Figur 2 gut die Ausrichtung
des Kernstrahls 35 erkennen, der in einem leichten Win-
kel zur Vertikalen nach auf3en hin gerichtet ist. Der Stiitz-
strahl 36 ist etwas starker divergent und teilweise in ei-
nem etwas starkeren Winkel zu Vertikalen nach aulRen
hin gerichtet, in Richtung auf den Stitzstrahl 35. Diese
Ausrichtung ist bedingt durch die Form des Kernstrahl-
profils in seinem unteren Bereich und erzeugt eine Kon-
vergenz von Stiitzstrahl 36 und Kernstrahl 35 nach Ver-
lassen der Dise.

[0034] Die bereits oben beschriebene Hohlkehle 18
amunteren Ende auRen an dem dufleren Disensegment
11 hat den Effekt, kihle Aufenluft abzuweisen, was
durch den Pfeil 37 angedeutet wird, so dass die Induktion
von Auf3enluft auf ein Minimum reduziert wird. Durch den
Tragflacheneffekt des Disensegments 11 und des Kern-
strahlprofils 13 kommt es zu einer Geschwindigkeitser-
héhung der als Kernstrahl 35 aus der Duse autretenden
Luft. Gleichzeitig wird der resultierende Kernstrahl 38 zur
Auflenseite hin verlagert.

[0035] Auf der Innenseite des Stiitzstrahls 36 kommt
es zu Raumluftinduktion, die zu einem Volumenaus-
gleich fiihrt, was durch die Pfeile 39 in Figur 2 angedeutet
ist. Der resultierende mit Raumluft angereicherte Stitz-
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strahl ist mit dem Bezugszeichen 40 bezeichnet. Beide
Strahlen 38, 40 konvergieren wie man sieht unmittelbar
nach Verlassen des Disenkérpers zu einem starken
Luftschleier mit hoher Abschirm- und Energieeffizienz.

Bezugszeichenliste
[0036]

10 Ddusenschlitz

11 &uBeres Disensegment

12  inneres Disensegment

13 Kernstrahlprofil

14  Stromungskanal des Kernstrahls
15  Strdmungskanal des Stiitzstrahls
16 konvex gewdlbte AuRRenflache

17  konvex gewdlbte Innenflache

18  Hohlkehle

19  Abrisskante

20 konvex gewdlbte Innenflache

21 konvex gewdlbte AulRenflache

22  Anstrébmkante

23  konvex gekrimmte AuBenflache
24 konvex gekrimmte Innenflache
25  Scheitelkante

30 eintretende Luftstrdmung

31 Luftstrémung mit Kompression
32 Luftstrdmung mit Kompression
33  geteilte starkere Luftstrdmung

34  geteilte schwachere Luftstromung
35 Kernstrahl

36  Stutzstrahl

37  kuhlende AuBenluft abweisender Effekt
38 resultierender Kernstrahl

39  Raumluftinduktion innenseitig am Stitzstrahl
40  resultierender Stltzstrahl

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung einer Luftstrémung, ins-
besondere eines Luftschleiers, umfassend wenig-
stens eine in einem Gehduse angeordnete langge-
streckte Luftausblasdlse, deren Disenkorper we-
nigstens zwei beabstandete Disensegmente um-
fasst, die zwischen sich einen Dlsenschlitz ausbil-
den, wobei die Kontur der Disensegmente an deren
einander zugewandten Innenflachen gewdlbt ist und
diese Disensegmente einen in Strémungsrichtung
der Luft zumindest abschnittsweise konvergenten
Dusenschlitz ausbilden,
wobei ein zwischen den beiden Disensegmenten
(11, 12) angeordnetes, tragflachenférmiges Kern-
strahlprofil (13) vorgesehen ist, welches die Luftstro-
mung in zwei Teilstrahlen, ndmlich einen an der zur
AuBenluft hin gewandten Seite (AuRenseite) des
Luftschleiers liegenden Kernstrahl und einen an der
Innenseite des Luftschleiers liegenden Stiitzstrahl
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unterteilt,

dadurch gekennzeichnet, dass das aulere Di-
sensegment (11) eine konvex gewdlbte Innenflache
(17) aufweist, dass das innere Disensegment (12)
eine konvex gewodlbte Innenflache (20) aufweist und
dass der Stromungskanal (15) des Stiitzstrahls und
der Strémungskanal (14) des Kernstrahls im oberen
Bereich jeweils zunachst konvergent und im unteren
Bereich jeweils divergent sind.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromungskanal (15) des Stitzstrahls in seinem un-
teren Bereich deutlich starker divergent ist als der
Stréomungskanal (14) des Kernstrahls.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kernstrahlprofil (13) (in Strdomungsrich-
tung der Luft gesehen) iberwiegend oder vollstandig
zwischen den konvex gewdlbten Innenflachen (17,
20) der beiden Diusensegmente (11, 12) angeordnet
ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kernstrahlprofil (13) (in Stro-
mungsrichtung der Luft gesehen) in einem unteren
Abschnitt (33, 34) des Strémungskanals zwischen
den beiden Disensegmenten (11, 12) angeordnet
ist, der sich stromabwarts an einen oberen konver-
genten Abschnitt (31, 32) des Stromungskanals an-
schlieft.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem oberen konvergenten Ab-
schnitt des DUsenschlitzes zunachst eine ungeteilte
laminare Strdomung zwischen den beiden Diisenseg-
menten (11, 12) ausgebildet wird, die dann in einem
unteren Abschnitt des Disenschlitzes durch das
Kernstrahlprofil (13) in zwei ebenfalls laminare, in
zwei separaten ebenfalls zunachst konvergenten
Strémungskanalen (14, 15) des Disenschlitzes stro-
mende Luftstrdmungen aufgeteilt wird.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Konvergenz in dem Strémungs-
kanal (14) des Kernstrahls etwas geringer ist als in
dem Stromungskanal (15) des Stutzstrahls.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Kernstrahl-
profil (13) asymmetrisch und tragflachenférmig aus-
gebildet ist, derart, dass der Uberwiegende Teil des
aus der Luftausblasdiise austretenden Luftstroms
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

mit dem Kernstrahl ausgeblasen wird.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kernstrahlprofil (13) beidseitig
konvex gewdlbt ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
dem Stultzstrahl zugewandte Innenseite (24) des
Kernstrahlprofils (13) eine konvexe Wélbung mit ei-
nem kleineren Krimmungsradius aufweist als die
dem Kernstrahl zugewandte Seite.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das geringste Abstandsmald (B,) im
Stromungskanal des Stlitzstrahls zwischen innerem
Disensegment (12) und Kernstrahlprofil (13) kleiner
ist als das geringste Abstandsmal} (B,) im Stro-
mungskanal des Kernstrahls zwischen au-erem
Disensegment (11) und Kernstrahlprofil (13).

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das duflere Disensegment (11) an
seiner Anstrémkante auRenseitig eine Hohlkehle
(18) aufweist, durch die in dem Ausstrombereich ei-
ne scharfe Abrisskante (19) gebildet ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das innere Diisensegment (12) an
seiner Anstromkante aufenseitig mit durchgehen-
der Wolbung (22) ohne Hohlkehle ausgebildet ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in-
neres Diisensegment (12) und duferes Diisenseg-
ment (11) ein identisches Profil aufweisen, jedoch
das innere Dusensegment in der Funktionslage in
einer gegentiber dem aufleren Disensegment um
180 ° verdrehten Position angeordnet ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die konvex gewdlbte Innenflache
(17) des aufleren Dusensegments (11) von einer
Teilflache eines Zylinders gebildet ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftschleiers nach
einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die konvex gewdlbte Innenflache
(20) des inneren Dlisensegments (12) eine Teilfla-
che eines Zylinders darstellt.
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