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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Aulenraum-Be-
leuchtungseinheit zum Beleuchten von Stralen, Fulwe-
gen, industriellen AuRenanlagen und dergleichen (z.B.
auch Eisenbahnanlagen, Flugzeugrollbahnen, Parkfla-
chen, Hauser, Campingplatze, Sportplatze etc.).

[0002] Firderartige AuBenraum-Beleuchtungseinhei-
ten ist es bekannt, eine LED-Lichtquelle vorzusehen, die
mehrere Leuchtdioden aufweist und sich durch eine hohe
Zuverlassigkeit und lange Lebensdauer auszeichnet. Al-
lerdings ist es bei Verwendung einer LED-Lichtquelle
wichtig, eine vorbestimmte Betriebstemperatur nicht zu
Uberschreiten. Ferner ist es wichtig, die LED-Lichtquelle
gegen Verschmutzung und Witterungseinflisse zu
schitzen. Diese MaBRnahmen sollen mit einem geringen
Herstellungsaufwand erzielt werden. Ferner soll die Au-
Renraum-Beleuchtungseinheit leicht an unterschiedliche
Anwendungen oder Kundenwiinsche angepasst werden
kénnen.

[0003] Dokument US 2006/0250803 A1 beschreibt ei-
ne Beleuchtungseinheit gemal dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0004] Dokument WO 2009/031845 A2 beschreibt ei-
ne Leuchtdioden-Lampe mit einer Wasserkuhlung. Das
Gehause kann an der Unterseite einen ebenen Monta-
geabschnitt fir eine LED-Lichtquelle und an der Ober-
seite einen konvex gekrimmten Kihlabschnitt mit Kihl-
kanalen aufweisen.

[0005] Dokument US 2004/0188593 A1 beschreibt ei-
ne Beleuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle und
einem Lichtsensor.

[0006] DokumentUS 2008/0068799 A1 beschreibt ei-
ne Beleuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle, einem
Gehause und einer schwenkbaren Abdeckeinrichtung an
der Unterseite des Gehauses.

[0007] DokumentEP 1916 468 A1 beschreibt eine Be-
leuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle, die mehrere
Module aufweist, welche in unterschiedlichen Kombina-
tionen an einem Montageabschnitt befestigt werden kén-
nen.

[0008] Dokument US 2008/0002399 A1 beschreibt ei-
ne Beleuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle, einem
Gehause und zwei Abdeckeinrichtungen, die an der Un-
terseite des Gehauses schwenkbar angelenkt sind. Die
LED-Lichtquelle ist modular aufgebaut.

[0009] DokumentFR2913 483 A1 beschreibteine Be-
leuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle und einem
Gehause, das an einer Unterseite einen ebenen Monta-
geabschnitt fuir die LED-Lichtquelle aufweist und an der
Oberseite konvex gekrimmt und mit Kiihlkanélen verse-
hen ist.

[0010] Dokument DE 20 2009 000 344 U1 beschreibt
eine Beleuchtungseinheit mit einer LED-Lichtquelle und
einem Geh&use, an dessen Unterseite eine Abdeckein-
richtung schwenkbar angelenkt ist. Die Oberseite des
Gehauses ist konvex gekrimmt und mit Kiihlkanalen ver-
sehen.
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[0011] Es isteine Aufgabe der Erfindung, eine AulRen-
raum-Beleuchtungseinheit zu schaffen, die bei einfacher
Herstellung eine wirkungsvolle Kihlung der LED-Licht-
quelle und einen Schutz vor Umgebungseinflissen ge-
wahrleistet.

[0012] Diese Aufgabe wird durch eine AuRenraum-Be-
leuchtungseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelost. Diese Beleuchtungseinheit besitzt eine LED-
Lichtquelle mit mehreren Leuchtdioden in einer zweidi-
mensionalen, d.h. flachigen Anordnung. Ferner besitzt
die Beleuchtungseinheit ein Gehause, welches ein ein-
teiliges massives Gehauseelement umfasst.

[0013] Dieses Gehduseelement weist an einer Unter-
seite (bezogen auf die Gebrauchsstellung der Beleuch-
tungseinheit) wenigstens einen ebenen Montageab-
schnitt auf, an dem eine Riickseite der LED-Lichtquelle
flachig und in warmeleitender Verbindung befestigt ist.
Das Gehauseelement besitzt an der Unterseite ferner
einen umfanglichen Randabschnitt, der bezlglich der
Ebene des genannten Montageabschnitts nach unten
abkragt (wiederum bezogen auf die Gebrauchsstellung
der Beleuchtungseinheit). An einer Oberseite besitzt das
Gehéauseelement einen freiliegenden Kihlabschnitt, der
konvex gekrimmt ist und mehrere Kiihlkanale aufweist,
die entlang der konvexen Krimmung verlaufen. AulRer-
dem umfasst das Gehduseelement einen Halteabschnitt
mittels dessen die Beleuchtungseinheit an einer Halte-
einrichtung, beispielsweise an einem Mast, freitragend
befestigbar ist.

[0014] Da das Gehauseelement mit den genannten
verschiedenen Abschnitten einteilig und massiv ausge-
bildet ist, dient das Gehauseelement nicht nur zur Auf-
nahme der LED-Lichtquelle. Sondern das Gehauseele-
ment bildet auch eine wirkungsvolle Warmesenke fir die
LED-Lichtquelle mit einer hohen Warmekapazitat und ei-
ner guten Warmeleitung von dem Montageabschnitt fir
die LED-Lichtquelle zu samtlichen der genannten weite-
ren Abschnitte des Gehauseelements. Aufgrund der fla-
chigen Anordnung der LED-Lichtquelle an dem Monta-
geabschnitt des Gehauseelements ist eine effiziente
Ubertragung der Abwéarme der LED-Lichtquelle auf das
Gehauseelement gewahrleistet, wobei ein direkter fla-
chiger Kontakt, ein indirekter flachiger Kontakt (z.B. Giber
eine Warmeleitpaste) oder ein geringfligiger Luftspalt
vorgesehen sein kann. Aufgrund der einteiligen Ausfuh-
rung sind auch eine einfache Herstellung des Gehdusee-
lements und eine einfache Montage der Beleuchtungs-
einheit moglich.

[0015] Durch den umfanglichen Wandabschnitt des
Gehauseelements an dessen Unterseite wird ein Mon-
tagevolumen gebildet, in dem die LED-Lichtquelle ange-
ordnet werden kann, insbesondere zusammen mit einer
Reflektoreinrichtung. Die nach unten abkragende Anord-
nung des Wandabschnitts (wiederum bezogen auf die
Gebrauchsstellung der Beleuchtungseinheit) entspricht
einem glockenartigen UmschlieRen der LED-Lichtquelle,
wodurch ein besonders guter Schutz vor Umgebungs-
einflissen gewahrleistet ist.
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[0016] Wahrend das gesamte Gehauseelement auf-
grund seiner massiven Ausbildung als Warmesenke fiir
die Abwarme der LED-Lichtquelle wirksam ist, dient die
Oberseite des Gehauseelements (also die in der Ge-
brauchsstellung der Beleuchtungseinheit im Wesentli-
chen nach oben weisende AuBRenseite) als Kihlab-
schnitt, um die von der LED-Lichtquelle aufgenommene
Warme wirksam an die Umgebung abzugeben. Dieser
Kuhlabschnitt liegt frei, d.h. er ist der Umgebung der Be-
leuchtungseinheit unmittelbar ausgesetzt. Aufgrund der
konvexen Krimmung des Kiihlabschnitts und der Aus-
bildung mehrerer Kiihlkanale kann eine Luftstrdmung be-
sonders wirkungsvoll zu Kiihlzwecken ausgenutzt wer-
den. Umgebungsluft, die von dem Gehauseelement er-
warmt wird und nach oben strémt, wird namlich entlang
der Kihlkanale geflihrt, wodurch sich eine Erhéhung der
Durchstrémungsgeschwindigkeit (Kanaleffekt) und eine
VergroRerung der von dem Luftstrom erfassten Oberfla-
che ergeben. Ferner sind eine Kiihlung des Gehausee-
lements und Selbstreinigungseffekte durch Nieder-
schlag méglich, der das Gehduseelement von oben be-
aufschlagt und entlang der Kiihlkanale nach unten ab-
flie3t (Regen, geschmolzener Schnee oder geschmolze-
nes Eis).

[0017] Aufgrund der integralen Ausbildung eines Hal-
teabschnitts an dem genannten Gehauseelement (bei-
spielsweise eines Gelenkabschnitts oder eines Befesti-
gungsflansches) ergibt sich nicht nur ein besonders ein-
facher Aufbau der Beleuchtungseinheit mitwenigen Bau-
elementen, sondern auch eine gute Warmeubertragung
auf die Halteeinrichtung, die somit als zusatzliche War-
mesenke dienen kann, insbesondere flir benachbart an-
geordnete elektronische oder elektrische Komponenten
der Beleuchtungseinheit mit einer besonders hohen
Warmeabgabe (z.B. Netzteil, Steuereinheit).

[0018] Die LED-Lichtquelle umfasst wahlweise ein
oder mehrere Module, die eine anisotrope Abstrahlwin-
kelcharakteristik besitzen, d.h. in verschiedene Raum-
winkelbereiche wird ein unterschiedlicher Strahlungs-
fluss abgestrahlt (X/Y-Charakteristik). Der Montageab-
schnittdes Gehduseelements ist dazu ausgebildet, wahl-
weise ein einziges Modul (mit einer vorbestimmten Ab-
strahlwinkelcharakteristik), oder mehrere Module (mit ei-
ner jeweiligen vorbestimmten Abstrahlwinkelcharakte-
ristik) in einer Langsanordnung, oder mehrere Module
der LED-Lichtquelle in einer Queranordnung aufzuneh-
men. Mit anderen Worten kénnen die mehreren Module
wahlweise in einer Langsrichtung nebeneinander oder
in einer Querrichtung nebeneinander angeordnet sein.
Hierdurch kann die Beleuchtungseinheit auf einfache
Weise an unterschiedliche Anwendungen oder Kunden-
wilinsche angepasst werden (variable Bestiickung des
Montageabschnitts des Gehduseelements nach einem
"Baukasten-Prinzip").

[0019] Der Montageabschnitt des Gehauseelements
besitzt eine "+"-Form, d.h. der Montageabschnitt ist im
Wesentlichen kreuzférmig. Somit kdnnen mehrere Mo-
dule der LED-Lichtquelle wahlweise in einer Langsan-
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ordnung oderin einer Queranordnung nebeneinander an
dem Montageabschnitt befestigt werden.

[0020] Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind nachfol-
gend beschrieben und in den Unteranspriichen genannt.
[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform er-
streckt sich das Gehduseelement ausgehend von dem
genannten Halteabschnitt entlang einer Langsrichtung,
wobei die Kihlkanale des Kihlabschnitts im Wesentli-
chen senkrecht zu dieser Langsrichtung verlaufen. Hier-
durch kann die Beleuchtungseinheit, die sich aufgrund
der einteiligen Ausbildung des erlauterten Gehduseele-
ments ohnehin durch eine hohe Stabilitdt auszeichnet,
besonders hohen Windlasten standhalten. Sofern der
Wind némlich nicht an der relativ schmalen Vorderseite
oder Rickseite angreift, sondern an einer der Langssei-
ten des Gehduseelements, macht sich der verringerte
Luftwiderstand aufgrund der in Querrichtung verlaufen-
den Kihlkanale vorteilhaft bemerkbar. Dies ist insbeson-
dere dann von Bedeutung, wenn die Beleuchtungsein-
heit zum Beleuchten von StraRen eingesetzt wird, da die
Beleuchtungseinheit in diesem Fall typischerweise frei-
stehend angeordnet ist und nur von einem Mast als Hal-
teeinrichtung getragen ist, so dass die Beleuchtungsein-
heit den Luftstromungen ungeschitzt ausgesetzt ist.
[0022] Eine besonders kostengiinstige Herstellung
des Gehduseelements ergibt sich, wenn dieses als ein
Gussteil gebildet ist, beispielsweise aus einem Leicht-
metall.

[0023] Vorzugsweise ist das Gehauseelement aus ei-
ner seewasserfesten Aluminiumlegierung gefertigt, und
zwar ohne spezielle Oberflachenbehandlung an der
Oberseite, also an dem genannten Kiihlabschnitt. Hierfir
kann beispielsweise eine AIMg- oder AIMgMn-Legierung
zum Einsatz gelangen (insbesondere AIMg2Mn0,8 oder
AlMg4,5Mn). Sofern sich an dem Gehauseelementkeine
natirliche Oxidschicht ausbildet und auch keine anodi-
sche Oxidation (Eloxierung) vorgenommen wird, ergibt
sich namlich ein besserer Selbstreinigungseffekt an der
Oberseite des Gehauseelements, wodurch langfristig ei-
ne bessere Warmeabgabe an die Umgebung gewahr-
leistet ist. Wenn ferner keine zuséatzlichen Schichten an
der Oberseite angebrachtsind (z.B. Lack), wird eine War-
meisolierung durch duRerste Schichten vermieden, was
ebenfalls zu einer guten Warmeubertragung an die Um-
gebung beitragt. Sofern dieser Zusatzeffekt flr eine ge-
wiinschte Anwendung nicht erforderlich ist, kann jedoch
auch ein Gehaduseelement aus einer seewasserfesten
Aluminiumlegierung mit einem zusétzlichen Oberfla-
chenschutz (z.B. Lack, Beschichtung) zum Einsatz ge-
langen.

[0024] Um eine besonders wirkungsvolle Uberstrs-
mung des oberseitigen Kiihlabschnitts des Gehauseele-
ments zu erreichen, besitzen die genannten Kiihlkanale
auf der Halfte ihrer Tiefe vorzugsweise eine Breite, die
wenigstens 2,5 mal so groR ist (z.B. ca. 3 mal so grof3)
wie die Breite von Rippen, die an dem Kihlabschnitt zwi-
schen den Kiihlkanalen ausgebildet sind.

[0025] Hierbei ist es bevorzugt, wenn die genannten
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Kuhlkanale auf der Halfte ihrer Tiefe eine Breite von we-
nigstens 10 mm aufweisen, insbesondere eine Breite von
wenigstens 15 mm. Ferner ist es bevorzugt, wenn die
Kuhlkanale eine Tiefe von wenigstens 15 mm besitzen.
[0026] Durchdievorgenannten Proportionen und Brei-
ten wird ein erwiinschter Selbstreinigungseffekt an der
Oberseite des Gehduseelements verstarkt, da beispiels-
weise Regenwasser ohne stérende Oberflachenspan-
nungseffekte gut in die Kiithlkanéle eindringen, diese be-
netzen, aus den Kihlkanédlen abstromen und hierbei
auch Verschmutzungen mitreiRen kann.

[0027] Zum Boden hin verjiingen sich die Kiihlkanale
vorzugsweise, wobei der Boden der Kiihlkanale im Quer-
schnitt konkav gekrimmt ist, beispielsweise mit einem
Kriimmungsradius von ca. 5 mm. Hierdurch kénnen sich
Luftverwirbelungen am Boden der Kiihlkanéle einstellen,
die sich vorteilhaft auf den Warmeubergang von dem
Kuhlabschnitt des Gehauseelements auf die Umgebung
auswirken.

[0028] Zusatzlichzudem genannten Gehduseelement
kann das Gehause der Beleuchtungseinheit eine Ab-
deckeinrichtung aufweisen, die an der Unterseite des
Wandabschnitts des Gehaduseelements befestigbar ist
und die zumindest im Bereich der LED-Lichtquelle trans-
parent ist. Eine derartige Abdeckeinrichtung dient zum
Schutz vor Umgebungseinflissen.

[0029] Die genannte Abdeckeinrichtung kann mit dem
umfanglichen Wandabschnitt des Gehauseelements
warmeleitend verbunden sein, so dass auch die Abdeck-
einrichtung eine Warmesenke fiir die Abwarme der LED-
Lichtquelle bildet.

[0030] Vorzugsweise betragt der Abstand zwischen
den Leuchtdioden der LED-Lichtquelle und der Abdeck-
einrichtung wenigstens 10 mm, insbesondere wenigs-
tens 15 mm. Hierdurch ist gewahrleistet, dass sich inner-
halb des Gehduses eine ausreichende Luftzirkulation
ausbilden kann, um Abwéarme der Leuchtdioden auch
konvektiv abzufiihren und auf verschiedene Gehause-
bereiche zu Uibertragen und somit fiir eine gleichmaRige
Warmeverteilung zu sorgen.

[0031] Die genannte Abdeckeinrichtung kann an dem
Gehauseelement schwenkbar angelenkt sein, um einen
einfachen Zugang zu dem Gehause-Innenraum zu er-
moglichen (beispielsweise flr Wartungszwecke).
[0032] Was die genannte LED-Lichtquelle betrifft, so
besitzt diese an der Riickseite vorzugsweise eine elek-
trische Isolierschicht, um eine flachige mechanische Ver-
bindung mit dem Montageabschnitt des typischerweise
metallischen Gehauseelements zu gestatten.

[0033] Die LED-Lichtquelle kann an dem Montageab-
schnitt des Gehduseelements angeschraubt, angenietet
oder angeklebt sein, insbesondere unter Verwendung ei-
nes warmeleitenden Klebstoffs.

[0034] Das Gehauseelementkann an seiner Untersei-
te wenigstens zwei separate Montageabschnitte fiir ein
jeweiliges Modul der LED-Lichtquelle aufweisen, wobei
die Montageabschnitte sich entlang unterschiedlicher
Ebenen erstrecken (d.h. in unterschiedlicher Héhe) oder
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geneigt zueinander angeordnet sind (d.h. in einem von
180° verschiedenen Winkel).

[0035] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform besitzen die genannten Module der LED-
Lichtquelle beispielsweise einen im Wesentlichen qua-
dratischen Umriss besitzen, um eine einfache oder eine
mehrfache Anordnung in unterschiedlichen Richtungen
zu gestatten. Es ist grundséatzlich jedoch auch moglich,
dass die genannten Module beispielsweise eine rechte-
ckige, eine runde oder eine sechseckige Form besitzen.
[0036] Weiterhin ist es bevorzugt, wenn nicht nur eine
Variierung beziglich unterschiedlicher Anordnungen in
verschiedenen Richtungen mdglich ist. Alternativ oder
zuséatzlich kann auch eine Variierung der Ausrichtung
vorgesehen sein, d.h. ein Modul der Lichtquelle mit einer
bestimmten X/Y-Charakteristik kann an dem Montage-
abschnitt des Gehduseelements wahlweise auch in einer
um 90° gedrehten Ausrichtung befestigt werden. Auch
hierdurch kann die Beleuchtungseinheit - bei ansonsten
unverandertem Aufbau - leicht an unterschiedliche An-
wendungen oder Kundenwilinsche angepasst werden.
Hierbei sind auch beliebige Zwischenstellungen mdéglich
(d.h. andere Winkel als 90°), insbesondere wenn die ge-
nannten Module der LED-Lichtquelle rund oder sechse-
ckig sind.

[0037] DieOberflache des Montageabschnitts des Ge-
hauseelements besitzt gemaR einer weiteren Ausfiih-
rungsform eine geringere Rauhigkeit als die Oberflache
des Kuhlabschnitts. Wahrend eine erhdhte Rauhigkeit
an der Oberflache des Kihlabschnitts zu einer verbes-
serten Warmeubertragung von dem Gehduseelementan
die Umgebung beitragen kann, bewirkt eine relativ ge-
ringe Rauhigkeit der Oberflache des Montageabschnitts
einen besseren Warmetibergang vonder LED-Lichtquel-
le an den hiermit flachig verbundenen Montageabschnitt
des Geh&useelements.

[0038] Die LED-Lichtquelle umfasst vorzugsweise ei-
ne Tragereinrichtung, an der die mehreren Leuchtdioden
elektrisch leitend und warmeleitend befestigt sind, wobei
eine Rickseite dieser Tragereinrichtung flachig und in
warmeleitender Verbindung an dem Montageabschnitt
des Gehduseelements angeordnet ist. Vorzugsweise ist
die genannte Tragereinrichtung zumindest entlang einer
Schicht flachig warmeleitend ausgebildet, um die von
den Leuchtdioden erzeugte Warme flachig entlang der
Tragereinrichtung zu verteilen und von der Trégerein-
richtung auch flachig auf den Montageabschnitt des Ge-
hauseelements zu Ubertragen. Unerwiinschte so ge-
nannte "Hot-Spots", die sich nachteilig auf das Betriebs-
verhalten der Leuchtdioden auswirken kdnnten, werden
hierdurch wirksam vermieden.

[0039] Der genannte umfangliche Wandabschnitt an
der Unterseite des Gehauseelements kann ein Monta-
gevolumen umgeben, in dem die LED-Lichtquelle zu-
sammen mit einer zugeordneten Reflektoreinrichtung
angeordnet ist.

[0040] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfiih-
rungsform besitzt die LED-Lichtquelle mehrere Reflek-
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torelemente, die zwischen den mehreren Leuchtdioden
angeordnet und mitden Leuchtdioden warmeleitend ver-
bunden sind. Die Reflektorelemente befinden sich hier-
bei an der von dem Montageabschnitt des Gehauseele-
ments abgewandten Seite, d.h. inder Gebrauchsstellung
der Beleuchtungseinheit weisen die Reflektorelemente
nach unten. Die Reflektorelemente dienen primar als Re-
flektorelemente, um das von den Leuchtdioden abgege-
bene Licht gemaR einer erwlinschten Abstrahlwinkelcha-
rakteristik zu verteilen. Zusatzlich sorgen die Reflektor-
elemente fiir eine verbesserte Warmeverteilung und sind
als weitere Kihleinrichtung wirksam, indem sie einen Teil
der Abwarme der Leuchtdioden aufnehmen und an den
Innenraum des Gehauses abgeben.

[0041] Vorzugsweise betrdgtder Abstand zwischen ei-
ner Abdeckeinrichtung des Gehéauses bzw. der bereits
genannten unterseitigen Abdeckeinrichtung einerseits
und den genannten Reflektorelementen andererseits
wenigstens 5 mm. Hierdurch ist eine ausreichende Luft-
zirkulation im Innenraum des Gehduses gewahrleistet,
um von den Reflektorelementen aufgenommene Abwar-
me zu verteilen. Somit wird die LED-Lichtquelle auch
durch Luftumstrémung (d.h. konvektiv) gekihlt, und nicht
nur durch Warmeleitung an der Riickseite Giber den Mon-
tageabschnitt des Gehauseelements.

[0042] Weiterhin ist es bevorzugt, wenn jedes der ge-
nannten Reflektorelemente eine Flanke aufweist, die be-
zuglich einer Flachennormalen zu der Ebene der zwei-
dimensionalen Anordnung der Leuchtdioden geneigt ist
und die in einem Langsschnitt parallel zu dieser Anord-
nungsebene geradlinig angeordnet ist. Es hat sich ge-
zeigt, dass hierdurch eine fir AuRenraum-Beleuchtungs-
einheiten besonders geeignete Abstrahlwinkelcharakte-
ristik realisierbar ist, wobei die Charakteristik durch Aus-
wahl des Neigungswinkels einstellbar ist.

[0043] Insbesondere kdnnen die Reflektorelemente
stegférmig sein und einen im Wesentlichen trapezférmi-
gen oder dreieckigen Querschnitt besitzen, wobei die
vorgenannten Flanken im Querschnitt auch konkav ge-
krimmt sein kdnnen. Hierdurch besitzen die Reflektore-
lemente einen besonders einfachen Aufbau, um zugleich
eine Kihlfunktion zu erfilllen und eine erwlnschte Ab-
strahlwinkelcharakteristik zu bewirken, die beispielswei-
se in Abhangigkeit von der Aufstellhéhe der AuRenraum-
Beleuchtungseinheit ausgewahlt wird.

[0044] Vorzugsweise sind die genannten Reflektore-
lemente separat voneinander und auch separat von der
genannten Tragereinrichtung der LED-Lichtquelle aus-
gebildet. Hierdurch ergibt sich auch hinsichtlich der LED-
Lichtquelle ein modularer Aufbau mit einstellbarer Ab-
strahlwinkelcharakteristik.

[0045] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform besitzt
die AuRenraum-Beleuchtungseinheit wenigstens eine
von der LED-Lichtquelle separate elektronische oder
elektrische Komponente, beispielsweise einen Transfor-
mator und/oder eine Steuereinheit, die mit einem zuge-
ordneten Befestigungsabschnitt des Gehauseelements
warmeleitend verbunden ist. Diese Verbindung kann bei-
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spielsweise Uber einen flachigen Kontakt oder tiber Be-
festigungszapfen (so genannte Dome) realisiert sein.
Hierdurch wird die von der genannten Komponente er-
zeugte Warme entlang des Gehauseelements sowohlan
den Montageabschnitt fur die LED-Lichtquelle als auch
an den Kihlabschnitt abgegeben. Hierdurch kann er-
reicht werden, dass die von der genannten Komponente
erzeugte Warme dazu ausgenutzt wird, um die LED-
Lichtquelle nach deren Einschalten rasch auf die er-
wiinschte Betriebstemperatur zu bringen, wobei eine
Uberhitzung vermieden wird, indem die Warme (ebenso
wie die Abwarme der LED-Lichtquelle) letztlich auch an
den Kihlabschnitt des Gehduseelements Ubertragen
wird.

[0046] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung dieser
Ausfuhrungsform ist der genannte Befestigungsab-
schnitt an der Unterseite des Gehduseelements zwi-
schen dem Montageabschnitt (fir die LED-Lichtquelle)
einerseits und dem erlauterten Halteabschnitt (fir die Be-
festigung der Beleuchtungseinheit an einer Halteeinrich-
tung) andererseits angeordnet, so dass die von der Kom-
ponente erzeugte Warme auch wirksam an die zugeord-
nete Halteeinrichtung tbertragen wird. Mit anderen Wor-
ten ist die genannte elektronische oder elektrische Kom-
ponente, die eine besonders hohe Warmeabgabe er-
zeugt, benachbart zu dem Halteabschnitt des Gehau-
seelements angeordnet, damit die Abwarme wirkungs-
voll an die zugeordnete Halteeinrichtung abgegeben
werden kann.

[0047] Bevorzugt ist es, wenn das Gehauseelement
im Bereich des genannten Befestigungsabschnitts (fir
die elektrische oder elektronische Komponente) relativ
zu dem Montageabschnitt fir die LED-Lichtquelle erhdht
ist und/oder eine gréRRere Materialstérke besitzt. Hier-
durch kann eine héhere mechanische Stabilitéat im Be-
reich des genannten Befestigungsabschnitts erzielt wer-
den, insbesondere, wenn dieser zwischen dem genann-
ten Montageabschnitt und dem Halteabschnitt des Ge-
hauseelements angeordnet ist, und der héhere Materi-
aleinsatz kann auch zu einer besseren Warmeverteilung
fuhren.

[0048] Die Erfindung wird nachfolgend lediglich bei-
spielhaft unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be-
schrieben. Die nachfolgend genannten Richtungsanga-
ben beziehen sich auf die Gebrauchsstellung der erlau-
terten AulRenraum-Beleuchtungseinheit.

Fig. 1 zeigt eine AulRenraum-Beleuchtungseinheit in
einer Perspektivansicht von schrag oben.

Fig.2  zeigtdie Beleuchtungseinheitin einer Perspek-
tivansicht von schrag unten (mit zwei Modulen
der Lichtquelle in einer Queranordnung).

Fig. 3  zeigt eine Unteransicht der Beleuchtungsein-

heit (mit zwei Modulen der Lichtquelle in einer
Langsanordnung).
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Fig. 4  zeigtdie Beleuchtungseinheit in einer Perspek-
tivansicht von unten (mit einem einzigen Modul
der Lichtquelle).

Fig. 5 zeigt eine Perspektivansicht der Unterseite des
Gehauseelementes der Beleuchtungseinheit
gemal Fig. 1 bis 4.

Fig. 6  zeigteine Unteransicht des Gehduseelements.

Fig. 7  zeigteine Querschnittsansichtentlang der Ebe-
ne VII-VII gemaR Fig. 6.

Fig. 8  zeigt eine Perspektivansicht eines Moduls der
Lichtquelle der Beleuchtungseinheit geman
Fig. 1 bis 4.

[0049] Die in Fig. 1 bis 4 gezeigte AulRenraum-Be-

leuchtungseinheit (nachfolgend: Beleuchtungseinheit)
dient zum Beleuchten von StralRen, FuBwegen, industri-
ellen AuRenanlagen und dergleichen. Die Beleuchtungs-
einheit weist eine LED-Lichtquelle 11 und ein Gehause
13 auf. Das Gehause 13 umfasst ein einziges einteiliges
Gehauseelement 15, welches massiv ausgebildet ist,
d.h. im Wesentlichen ohne Hohlrdume (abgesehen von
Offnungen fiir eine mechanische oder elektrische Ver-
bindung). Das Gehauseelement 15 ist als ein Gussteil
aus einer seewasserfesten und somit witterungsbestan-
digen Aluminiumlegierung ohne zusatzliche Oberfla-
chenbehandlung an der Oberseite gebildet, beispiels-
weise aus AlMg4,5Mn. Das Gehause 13 umfasst ferner
eine Abdeckeinrichtung 17 in Form einer Platte, die mit-
tels zweier Scharniere 19 an dem Gehauseelement 15
schwenkbar angelenkt ist und im Bereich der LED-Licht-
quelle 11 transparent ausgebildet ist. Die Abdeckeinrich-
tung 17 ist mittels nicht ndher bezeichneter Fixiereinrich-
tungen in der in Fig. 2 bis 4 gezeigten geschlossenen
Stellung fixierbar.

[0050] DieLED-Lichtquelle 11 besitzt mehrere Leucht-
dioden 21 in einer zweidimensionalen Anordnung, nam-
lich in einer Anordnung von mehreren Reihen 23. Ferner
umfasstdie LED-Lichtquelle 11 mehrere stegférmige Re-
flektorelemente 25, wobei jedes Reflektorelement 25
zwischen zwei Reihen 23 von Leuchtdioden 21 angeord-
net oder benachbart zu einer duflersten Reihe 23 von
Leuchtdioden 21 angeordnet ist (vgl. insbesondere Fig.
3). Die Leuchtdioden 21 sind an einer ebenen Trager-
einrichtung 27 elektrisch leitend und warmeleitend be-
festigt. Auch die Reflektorelemente 25 sind an der Tra-
gereinrichtung 27 warmeleitend befestigt. Die LED-Licht-
quelle 11 kann mehrere Module 29 umfassen, wobei je-
des Modul 29 eine eigene Tragereinrichtung 27 mit daran
angeordneten Leuchtdioden 21 und Reflektorelementen
25 aufweist. In Fig. 2 und 3 sind zwei derartige Module
29 gezeigt. In Fig. 4 ist ein einziges Modul 29 gezeigt.
[0051] Das Gehauseelement 15 umfasst mehrere Ab-
schnitte, die an dem Geh&duseelement 15 integral aus-
gebildet sind und die unterschiedliche Funktionen erfil-
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len. An der Unterseite des Gehduseelements 15 ist ein
ebener, im Wesentlichen "+"-férmiger Montageabschnitt
31 vorgesehen, an dem die Rickseite der Tragereinrich-
tung 27 der LED-Lichtquelle 11 flachig und in warmelei-
tender Verbindung befestigt ist (beispielsweise ange-
schraubt, angenietet oder angeklebt). Das Gehauseele-
ment 15 umfasst ferner an der Unterseite einen umfang-
lichen Wandabschnitt 33, der von der Erstreckungsebe-
ne des genannten Montageabschnitts 31 nach unten ab-
kragt, d.h. der Wandabschnitt 33 steht beziiglich der Ebe-
ne des Montageabschnitts 31 nach unten (ber. Hier-
durch  umgibt der Wandabschnitt 31 ein
Montagevolumen 35 des Gehauseelements 15, in dem
die LED-Lichtquelle 11 einschlieRlich der Reflektorele-
mente 25 angeordnet ist.

[0052] Das Gehauseelement 15 umfasst an der Ober-
seite aulerdem einen freiliegenden Kihlabschnitt 37,
der (beispielsweise beziglich der Erstreckungsebene
des Montageabschnitts 31) konvex gekrimmt ist und
mehrere Kiihlkanale 39 aufweist, die entlang der konve-
xen Kriimmung verlaufen. Ferner besitzt das Gehdusee-
lement 15 einen Halteabschnitt 41, der mit einem Ge-
lenkelement 43 einer zugeordneten Halteeinrichtung 45
(z.B. Mast) zusammenwirkt, so dass die Beleuchtungs-
einheit an der Halteeinrichtung 45 frei tragend befestig-
bar ist. Ausgehend von dem Halteabschnitt 41 erstreckt
sich das Gehauseelement 15 entlang einer Langsrich-
tung X. Die genannten Kiihlkanale 39 erstrecken sich im
Wesentlichen senkrecht zu dieser Langsrichtung X, d.h.
entlang einer Querrichtung Y.

[0053] Ander Unterseite besitzt das Gehauseelement
15 ferner einen Befestigungsabschnitt 47 (vgl. Fig. 5 und
6). An diesem ist eine elektrische Komponente 49 (z.B.
Netzteil) in warmeleitender Verbindung befestigt (vgl.
Fig. 2 bis 4).

[0054] Ein besonderer Vorteil der gezeigten AulRen-
raum-Beleuchtungseinheit besteht in der einteiligen
massiven Ausbildung des Gehauseelements 15 mit den
Abschnitten 31, 33, 37, 41 und 47. Hierdurch kann nam-
lich das gesamte und einzige Gehduseelement 15 mit
optimalem Warmeibergang als Warmesenke fir die
LED-Lichtquelle 11 dienen. Da die Abdeckeinrichtung 17
an der Unterseite des umfénglichen Wandabschnitts 33
anliegt und somit warmeleitend mit dem Wandabschnitt
33 verbunden ist, kann die Abdeckeinrichtung 17 als zu-
satzliche Warmesenke fir die Abwarme der LED-Licht-
quelle 11 dienen. Auch lGber den Halteabschnitt 41 kann
Warme an die zugeordnete Halteeinrichtung 45 abgege-
ben werden.

[0055] Aufgrund des nach unten abkragenden um-
fanglichen Wandabschnitts 33 besitzt das Gehauseele-
ment 15 ferner eine Glockenform, wobei die LED-Licht-
quelle 11 bezuglich der Unterseite des Wandabschnitts
33 in erhodhter Anordnung vorgesehen ist, so dass die
LED-Lichtquelle 11 besonders wirksam vor Umgebungs-
einflissen geschitzt ist. Die an der Unterseite des um-
fanglichen Wandabschnitts 33 anliegende plattenférmi-
ge Abdeckeinrichtung 17 sorgt bei einfachem Aufbau fur
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einen wirkungsvollen Schutz des Innenraums des Ge-
hauseelements 15 vor Umgebungseinflissen.

[0056] Nachfolgend werden noch vorteilhafte Einzel-
heiten der gezeigten Beleuchtungseinheit erlautert.
[0057] Durch die Ausbildung der Kihlkanale 39 an
dem konvex gekrimmten Kiihlabschnitt 37 wird nicht nur
eine VergrolRerung der Oberflache erzielt, sondern das
Erwarmen der Umgebungsluft an der Oberseite des Ge-
hauseelements 15 bewirkt ein Aufsteigen der erwarmten
Luft, wobei kiihlere Luft entlang der sich auchin vertikaler
Richtung erstreckenden Kiihlkanale 39 stédndig nachstro-
men kann. Hierdurch wird im Wesentlichen die gesamte
Oberflache des oberseitigen Kiihlabschnitts 37 fir eine
wirksame Warmelbertragung auf die Umgebungsluft
ausgenutzt. Wichtig ist hierbei, dass die Breite der Kiihl-
kanale 39 (bezogen auf die Halfte ihrer Tiefe) wenigstens
2,5mal so grof3 istwie die Breite von Rippen 51 (bezogen
auf die Halfte der Héhe der Rippen), die an dem Kihl-
abschnitt 37 zwischen den Kihlkanélen 39 ausgebildet
sind.

[0058] Die Ausbildung von Kiihlkanalen 39 mit derar-
tigen Breitenverhaltnissen ist auch hinsichtlich der Sta-
bilitdt gegentber Windlasten, die entlang der Langssei-
ten des Gehduses 13 angreifen, von besonderem Vorteil.
Durch die breiten Kiihlkanale 39 ergibt sich namlich (trotz
der Langsform des Gehauses 13) entlang der Querrich-
tung Y ein lediglich geringer Luftwiderstand.

[0059] Ferner tragen die breiten Kiihlkanale 39 dazu
bei, dass Niederschlag von der Oberseite des Gehauses
13 unter Ausbildung eines Selbstreinigungseffekts wirk-
sam abstromen kann.

[0060] Was die Kihlung der LED-Lichtquelle 11 be-
trifft, so ist es auch von besonderem Vorteil, dass die
Reflektorelemente 25 mit den Leuchtdioden 21 warme-
leitend verbunden sind (direkt oder tGber die Tragerein-
richtung 27). Die Reflektorelemente 25 dienen somit als
zusatzliche Kihleinrichtung.

[0061] Indiesem Zusammenhang ist es auch von Vor-
teil, dass der Innenraum des Gehauses 13 eine groe
lichte Hohe besitzt. Mit anderen Worten ist ein ausrei-
chender Abstand zwischen den Leuchtdioden 21 oder
den Reflektorelementen 25 einerseits und der Oberseite
der Abdeckeinrichtung 17 andererseits vorgesehen, um
die Ausbildung einer Luftzirkulation im Innenraum des
Gehauses 13 zu gestatten. Beispielsweise kann der Ab-
stand zwischen der Unterseite (d.h. der Spitze) der Re-
flektorelemente 25 und der Abdeckeinrichtung 17 we-
nigstens 5 mm betragen. Hierdurch wird eine wirksame
Luftumstrémung der Leuchtdioden 21 zum Zwecke der
konvektiven Kiihlung erméglicht.

[0062] Aufgrund der Anordnung des Befestigungsab-
schnitts 47 zwischen dem Montageabschnitt 31 flur die
LED-Lichtquelle 11 einerseits und dem Halteabschnitt
41 andererseits kann die von der elektrischen Kompo-
nente 49 erzeugte Abwarme dazu benutzt werden, dass
die LED-Lichtquelle 11 nach ihrem Einschalten ihren vor-
bestimmten thermischen Arbeitspunkt schnell erreicht.
[0063] Ein besonderer Vorteil besteht hinsichtlich des
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Zusammenwirkens der Module 29 der LED-Lichtquelle
11 mit dem zugeordneten Montageabschnitt 31 des Ge-
hauseelements 15. Die im Wesentlichen quadratischen
Module 29 besitzen aufgrund der stegférmigen Reflek-
torelemente 25 namlich eine anisotrope Abstrahlwin-
kelcharakteristik, d.h. entlang einer ersten Richtung wird
deutlich mehr Licht abgestrahlt als entlang einer hierzu
senkrechten zweiten Richtung. Die Module 29 kénnen
zum einen in unterschiedlichen Winkelstellungen an dem
Montageabschnitt 31 befestigt werden (d.h. die Reflek-
torelemente 25 verlaufen parallel oder senkrecht zu der
Langsrichtung X). Zum anderen kénnen wahlweise ein
einziges Modul 29 oder mehrere Module 29 in einer
Langsanordnung oder in einer Queranordnung an dem
"+"-fdrmigen Montageabschnitt 31 befestigt werden (d.h.
nebeneinander entlang der Langsrichtung X oder neben-
einander entlang der Querrichtung Y). Durch Variieren
dieser Parameter (Winkelstellung, Anordnungsrichtung)
kann somit unter Beibehaltung desselben Grundaufbaus
und unter Verwendung derselben Bauelemente die Ab-
strahlwinkelcharakteristik der Beleuchtungseinheit auf
einfache Weise an unterschiedliche Anwendungen oder
Kundenwiinsche angepasst werden.

[0064] SchlieRlich wird anhand der Fig. 8 der genaue
Aufbau einer LED-Lichtquelle 11 noch naher erlautert.
Fig. 8 zeigt, dass die Leuchtdioden 21 gemalR einem
zweidimensionalen Raster an der Tragereinrichtung 27
befestigt sind (beispielsweise aufgeldtet, gebondet oder
leitfahig aufgeklebt). Die Leuchtdioden 21 sind hierbei in
mehreren Reihen 23 angeordnet, wobei zwischen zwei
benachbarten Reihen 23 ein jeweiliges stegférmiges Re-
flektorelement 25 an der Tragereinrichtung 27 befestigt
ist (z.B. angeschraubt). Jedes Reflektorelement 25 ist
somit fur mehrere Leuchtdioden 21 als Reflektor wirk-
sam. Die Leuchtdioden 21 senden typischerweise in ei-
nem Nenn-Abstrahlwinkel von ca. 120° sichtbares Licht
mit einem im Wesentlichen weillen Emissionsspektrum
aus. Es handelt sich um Leuchtdioden 21 mit hohem
Lichtstrom, um groRe Flachen beleuchten zu kénnen.
[0065] Bei der Tragereinrichtung 27 handelt es sich
um eine Leiterplatte oder andersartige Tragerplatte mit
mehreren metallischen Leiterbahnen 61 und mehreren
Anschlussflachen (d.h. Loétflachen) 63. Die Tragerein-
richtung 27 ist flachig warmeleitend ausgebildet, um die
von den Leuchtdioden 21 erzeugte Warme flachig ent-
lang der Tragereinrichtung 27 zu verteilen und von der
Tragereinrichtung 27 flachig auf den Montageabschnitt
31 des Gehauseelements 15 (Fig. 1 bis 7) zu GUbertragen.
Hierfur bilden die Leiterbahnen 61 gemeinsam mit den
Anschlussflachen 63 eine bereichsweise unterbrochene
Warmeleitschicht 62 an der Vorderseite der Tragerein-
richtung 27. Zusétzliche Warmeleitschichten (insbeson-
dere vollfachige, d.h. ununterbrochene Warmeleit-
schichten) kénnen auch innerhalb der Tragereinrichtung
27 vorgesehen sein. Die metallischen Leiterbahnen 61
sind groRtenteils mit einer vorderseitigen diinnen Isolier-
schicht 64 bedeckt. Die Isolierschicht 64 bewirkt eine
elektrische Isolierung und ermdglicht zugleich eine wirk-
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same thermische Kopplung der Reflektorelemente 25
Uber die genannte Warmeleitschicht 62 (d.h. tber die
Leiterbahnen 61) mitder Riickseite der Leuchtdioden 21,
so dass die Reflektorelemente 25 als Kiihleinrichtung fiir
die Leuchtdioden 21 dienen. Hierfur sitzen die Leuchtdi-
oden 21 teilweise auf den Leiterbahnen 61, und die Re-
flektorelemente 25 Uberlappen (Uber die genannte Iso-
lierschicht 64) mit seitlichen Bereichen der Leiterbahnen
61. Ander Rickseite besitzt die Tragereinrichtung 27 der
LED-Lichtquelle 11 eine elektrische Isolierschicht 65, um
eine zuverlassige elektrische Isolierung von dem Mon-
tageabschnitt 31 des Gehauseelements 15 zu bewirken.
[0066] Die Reflektorelemente 25 besitzen einen tra-
pezférmigen Querschnitt, wobei die Reflektorelemente
25 sich mit zunehmendem Abstand von der Tragerein-
richtung 27, d.h. entlang einer Flachennormalen der Tra-
gereinrichtung 27, verjiingen. Jedes Reflektorelement 25
besitzt entlang seiner beiden Langsseiten eine jeweilige
Flanke 67, die die eigentliche Reflektorflache bildet. Die-
se Flanken 67 sind bezlglich der Flachennormalen der
Tragereinrichtung 27 um einen vorbestimmten Nei-
gungswinkel geneigt. Aus Fig. 8 ist es ersichtlich, dass
die Flanken 67 in einem Langsschnitt parallel zu der Er-
streckungsebene der Tragereinrichtung 27 geradlinig
ausgebildet sind.

[0067] Da die Reflektorelemente 25 separat von der
Tragereinrichtung 27 ausgebildet sind, besitzt die LED-
Lichtquelle 11 einen modularen Aufbau. Hierdurch ist es
moglich, eine jeweilige LED-Lichtquelle wahlweise mit
einem von mehreren verschiedenen Satzen von Reflek-
torelementen 25 zu bestiicken, die sich insbesondere
hinsichtlich des genannten Neigungswinkels der Flanken
67 unterscheiden. Hierdurch kann zuséatzlich eine An-
passung der AuRenraum-Beleuchtungseinheit an unter-
schiedliche Anwendungen oder Kundenwiinsche erfol-
gen.

[0068] Von besonderem Vorteil ist hierbei auch, dass
aufgrund der Verwendung der stegférmigen Reflektore-
lemente 25 keine weiteren optischen Elemente zwingend
erforderlich sind. Insbesondere kann die LED-Lichtquelle
11 ohne separate Linsen ausgebildet sein. Es geniigt
eine einfache transparente Abdeckung (Abdeckeinrich-
tung 17) als Schutz vor Verschmutzung.

Bezugszeichenliste

[0069]

11 LED-Lichtquelle
13  Gehause

15  Gehauseelement
17  Abdeckeinrichtung
19  Scharnier

21 Leuchtdiode

23 Reihe

25 Reflektorelement
27  Tragereinrichtung
29  Modul
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31  Montageabschnitt

33  Wandabschnitt

35 Montagevolumen

37  Kuhlabschnitt

39 Kihlkanal

41 Halteabschnitt

43  Gelenkelement

45  Halteeinrichtung

47  Befestigungsabschnitt
49  elektrische Komponente
51 Rippe

61 Leiterbahn

62  Warmeleitschicht

63  Anschlussflache

64  Isolierschicht

65 Isolierschicht

67 Flanke

X Langsrichtung

Y Querrichtung

Patentanspriiche

1. AuBenraum-Beleuchtungseinheit zum Beleuchten
von Stralen, FuRwegen, industriellen Auf3enanla-
gen und dergleichen, mit einer LED-Lichtquelle (11),
die mehrere Leuchtdioden (21) in einer zweidimen-
sionalen Anordnung umfasst, und mit einem Gehau-
se (13), wobei das Geh&use ein einteiliges massives
Gehauseelement (15) aufweist, das an einer Unter-
seite wenigstens einen ebenen Montageabschnitt
(31) aufweist, an dem eine Riickseite der LED-Licht-
quelle (11) flachig und in warmeleitender Verbin-
dung angeordnet ist, wobei das Gehauseelement an
der Unterseite ferner einen umféanglichen
Wandabschnitt (33) aufweist, der von der Ebene des
Montageabschnitts (31) nach unten abkragt, wobei
das Gehauseelement ferner an einer Oberseite ei-
nen freiliegenden Kihlabschnitt (37) aufweist, der
konvex gekriimmt ist und mehrere Kiihlkanale (39)
aufweist, die entlang der konvexen Krimmung ver-
laufen, und wobei das Gehauseelement einen Hal-
teabschnitt (41) aufweist, mittels dessen die Be-
leuchtungseinheit an einer Halteeinrichtung (45) frei-
tragend befestigbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die LED-Lichtquelle (11) wahlweise ein oder
mehrere Module (29) aufweist, die eine anisotrope
Abstrahlwinkelcharakteristik besitzen, wobei der
Montageabschnitt (31) des Gehduseelements (15)
dazu ausgebildet ist, wahlweise ein einziges Modul,
oder mehrere Module in einer Langsanordnung,
oder mehrere Module in einer Queranordnung auf-
zunehmen, so dass durch variable Bestlickung des
Montageabschnitts (31) die Beleuchtungseinheit an
unterschiedliche Anwendungen anpassbar ist, wo-
bei der Montageabschnitt (31) des Gehéauseele-
ments (15) eine "+"-Form besitzt.
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Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1,

wobei die Module (29) der LED-Lichtquelle (11) ei-
nen im Wesentlichen quadratischen Umriss besit-
zen.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das jeweilige Modul (29) wahlweise in einer
Langsausrichtung oder in einer Querausrichtung an
dem Montageabschnitt (31) des Gehauseelements
(15) befestigbar ist.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Gehauseelement (15) ein
Gussteil ist,

und/oder

wobei das Gehduseelement (15) aus einer seewas-
serfesten Aluminiumlegierung ohne Oberflachenbe-
handlung an dem Kiihlabschnitt (37) gefertigt ist,
und/oder

wobei die Oberflache des Montageabschnitts (31)
des Gehauseelements (15) eine geringere Rauhig-
keit besitzt als die Oberflache des Kuhlabschnitts
(37).

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, wobei das Gehauseelement (15)
sich ausgehend von dem Halteabschnitt (41) entlang
einer Langsrichtung (X) erstreckt, wobei die Kiihlka-
nale (39) im Wesentlichen senkrecht zu der Langs-
richtung verlaufen,

und/oder

wobei die Kiihlkanale (39) auf der Halfte ihrer Tiefe
eine Breite aufweisen, die wenigstens 2,5 mal so
groB ist wie die Breite von Rippen (51), die an dem
Kuhlabschnitt (37) zwischen den Kiihlkanalen aus-
gebildet sind,

und/oder

wobei die Kiihlkanale (39) auf der Haélfte ihrer Tiefe
eine Breite von wenigstens 10 mm aufweisen,
und/oder

wobei die Kiihlkanale (39) eine Tiefe von wenigstens
15 mm aufweisen,

und/oder

wobei der Boden der Kiihlkanéle (39) im Querschnitt
konkav gekrimmt ist.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei das Gehause (13) ferner eine
Abdeckeinrichtung (17) aufweist, die an der Unter-
seite des Wandabschnitts (33) des Gehauseele-
ments (15) befestigbar ist und die zumindest im Be-
reich der LED-Lichtquelle (11) transparent ist.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 6,

wobei die Abdeckeinrichtung (17) mit dem umfang-
lichen Wandabschnitt (33) des Gehauseelements
(15) warmeleitend verbunden ist, so dass auch die
Abdeckeinrichtung eine Warmesenke flr die Abwér-
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12.

me der LED-Lichtquelle (11) bildet,

und/oder

wobei der Abstand zwischen den Leuchtdioden (21)
der LED-Lichtquelle (11) und der Abdeckeinrichtung
(17) wenigstens 10 mm betragt, so dass sich inner-
halb des Gehauses (13) eine Luftzirkulation zum
Zwecke einer konvektiven Kihlung der LED-Licht-
quelle (11) ausbilden kann,

und/oder

wobei die Abdeckeinrichtung (17) an dem Gehéau-
seelement (15) schwenkbar angelenkt ist.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die LED-Lichtquelle (11) an
der Ruckseite eine elektrische Isolierschicht (65)
aufweist,

und/oder

wobei die LED-Lichtquelle (11) an dem Montageab-
schnitt (31) des Gehauseelements (15) ange-
schraubt, angenietet oder angeklebt ist, und/oder
wobei das Gehduseelement (15) wenigstens zwei
Montageabschnitte (31) fir ein jeweiliges Modul (29)
der LED-Lichtquelle (11) aufweist, wobei die Monta-
geabschnitte (31) sich entlang unterschiedlicher
Ebenen erstrecken oder geneigt zueinander ange-
ordnet sind, und/oder

wobei die LED-Lichtquelle (11) ohne separate Lin-
sen ausgebildet ist.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die LED-Lichtquelle (11) eine
Tragereinrichtung (27) aufweist, an der die Leucht-
dioden (21) elektrisch leitend und warmeleitend be-
festigt sind, wobei eine Riickseite der Tragereinrich-
tung flachig und in warmeleitender Verbindung an
dem Montageabschnitt (31) des Gehauseelements
(15) angeordnet ist.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 9,

wobei die Tragereinrichtung (27) flachig warmelei-
tend ausgebildet ist, um die von den Leuchtdioden
(21) erzeugte Warme flachig entlang der Tragerein-
richtung zu verteilen und von der Tragereinrichtung
flachig auf den Montageabschnitt (37) des Gehau-
seelements (25) zu Ubertragen.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

wobei die LED-Lichtquelle (11) mehrere Reflektore-
lemente (25) aufweist, die zwischen den Leuchtdio-
den (21) angeordnet und mit den Leuchtdioden wéar-
meleitend verbunden sind, so dass die Reflektore-
lemente als zusétzliche Kihleinrichtung wirksam
sind.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 11,
wobei der Abstand zwischen einer oder der unter-
seitigen Abdeckeinrichtung (17) des Gehauses (13)
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und den Reflektorelementen (25) wenigstens 5 mm
betragt, so dass sich innerhalb des Gehauses (13)
eine Luftzirkulation zum Zwecke einer konvektiven
Kuhlung der LED-Lichtquelle (11) ausbilden kann,
und/oder

wobei jedes Reflektorelement (25) wenigstens eine
Flanke (67) aufweist, die bezlglich einer Flachen-
normalen zu der Anordnungsebene der Leuchtdio-
den (21) geneigt ist und die in einem Langsschnitt
parallel zu der Anordnungsebene der Leuchtdioden
geradlinig ausgebildet ist,

und/oder

wobei die Reflektorelemente (15) stegférmig sind
und einen trapezférmigen oder dreieckigen Quer-
schnitt aufweisen.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 11 oder 12,
wobei jedes Reflektorelement (25) benachbart zu ei-
ner Reihe (23) von Leuchtdioden (21) oder zwischen
zwei Reihen von Leuchtdioden angeordnet ist,
und/oder

wobei die Reflektorelemente (25) separat voneinan-
der ausgebildet sind,

und/oder

wobei die LED-Lichtquelle (11) eine Tragereinrich-
tung (27) mit einer Warmeleitschicht (62) aufweist,
wobei die Leuchtdioden (21) mit der Warmeleit-
schicht (62) warmeleitend verbunden sind, und wo-
bei auch die Reflektorelemente (25) mit der Warme-
leitschicht (62) warmeleitend verbunden sind.

Beleuchtungseinheit nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Beleuchtungseinheit we-
nigstens eine von der LED-Lichtquelle (11) separate
elektronische oder elektrische Komponente (49) auf-
weist, die mit einem Befestigungsabschnitt (47) des
Gehauseelements (15) warmeleitend verbunden ist,
so dass die von der Komponente erzeugte Warme
sowohl an den Montageabschnitt (51) fur die LED-
Lichtquelle (11) als auch an den Kihlabschnitt (37)
abgegeben wird.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 14,

wobei der Befestigungsabschnitt (47) fir die Kom-
ponente (49) an der Unterseite des Gehéauseele-
ments (15) zwischen dem Montageabschnitt (31) fur
die LED-Lichtquelle (11) und dem Halteabschnitt
(41) angeordnetist, so dass die von der Komponente
erzeugte Warme auch wirksam an die Halteeinrich-
tung (45) Ubertragbar ist, und/oder

wobei das Gehduseelement (15) im Bereich des Be-
festigungsabschnitts (47) fir die Komponente (49)
relativ zu dem Montageabschnitt (31) fur die LED-
Lichtquelle (11) erhéhtist und/oder eine groRere Ma-
terialstarke besitzt.
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Claims

An outdoor lighting unit for lighting streets, side-
walks, outdoor industrial installations and the like,
having an LED light source (11) which includes a
plurality of light emitting diodes (21) in a two-dimen-
sional arrangement and having a housing (13),
wherein the housing has a single-part solid housing
element (15) which has at least one planar installa-
tion section (31) at its lower side, with a rear side of
the LED light source (11) being arranged areally and
in a thermally conductive connection at said instal-
lation section, wherein the housing element further-
more has a peripheral wall section (33) at the lower
side which projects downward from the plane of the
installation section (31), wherein the housing ele-
ment furthermore has an exposed cooling section
(37) at an upper side which is convexly curved and
has a plurality of cooling passages (39) which extend
along the convex curvature, and wherein the housing
element has a holding section (41) by means of
which the lighting unit is fastenable in a self-support-
ing manner to a holding device (45),
characterized

in that the LED light source (11) selectively has one
or more modules (29) which have an anisotropic ra-
diation angle characteristic, wherein the installation
section (31) of the housing element (15) is formed
to selectively receive a single module, or a plurality
of modules in a lengthways arrangement, or a plu-
rality of modules in a transverse arrangement, so
that the lighting unit can be adapted to different ap-
plications by variable configuration of the installation
section (31), wherein the installation section (31) of
the housing element (15) has a "+" shape.

A lighting unit in accordance with claim 1,
wherein the modules (29) of the LED light source
(11) have a substantially square outline.

A lighting unit in accordance with claim 1 or claim 2,
wherein the respective module (29) is selectively fas-
tenable in a lengthways orientation or in a transverse
orientation to the installation section (31) of the hous-
ing element (15).

A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the housing element (15) is
a casting,

and/or

wherein the housing element (15) is produced from
an aluminum alloy resistant to sea water and without
surface treatment at the cooling section (37),
and/or

wherein the surface of the installation section (31)
ofthe housing element (15) has a smaller roughness
than the surface of the cooling section (37).
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A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the housing element (15) ex-
tends, starting from the holding section (41), along
a lengthways direction (X), wherein the cooling pas-
sages (33) extend substantially perpendicular to the
lengthways direction,

and/or

wherein the cooling passages (39) have a width at
half their depth which is at least 2.5 times as large
as the width of ribs (51) which are formed at the cool-
ing section (37) between the cooling passages,
and/or

wherein the cooling passages (39) have a width of
at least 10 mm at half their depth,

and/or

wherein the cooling passages (39) have a depth of
at least 15 mm, and/or

wherein the base of the cooling passages (39) is
curved concavely in cross-section.

A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the housing (13) furthermore
has a cover device (17) which is fastenable to the
lower side of the wall section (33) of the housing
element (15) and which is transparent at least in the
region of the LED light source (11).

A lighting unit in accordance with claim 6,

wherein the cover device (17) is thermally conduc-
tively connected to the peripheral wall section (33)
of the housing element (15) so that the cover device
also forms a heat sink for the waste heat of the LED
light source (11),

and/or

wherein the spacing between the light emitting di-
odes (21) of the LED light source (11) and of the
cover device (17) amounts to at least 10 mm so that
air circulation can form within the housing (13) for
the purpose of a convective cooling of the LED light
source (11), and/or

wherein the cover device (17) is pivotably connected
to the housing element (15).

A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the LED light source (11) has
an electric insulation layer at the rear side,

and/or

wherein the LED lightsource (11) is screwed, riveted
or adhesively bonded to the installation section (31)
of the housing element (15), and/or

wherein the housing element (15) has at least two
installation sections (31) for arespective module (29)
ofthe LED light source (11), with the installation sec-
tions (31) extending along different planes or being
arranged mutually inclined,

and/or

wherein the LED light source (11) is made without
separate lenses.
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A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the LED light source (11) has
acarrier device (27) to which the light emitting diodes
(21) are electrically conductively and thermally con-
ductively connected, with a rear side of the carrier
device being arranged areally and in athermally con-
ductive connection to the installation section (31) of
the housing element (15).

A lighting unit in accordance with claim 9,

wherein the carrier device (27) is made areally ther-
mally conductive to distribute the heat generated by
the light emitting diodes (21) areally along the carrier
device and to transfer it areally from the carrier de-
vice to the installation section (37) of the housing
element (25).

A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims,

wherein the LED light source (11) has a plurality of
reflector elements (25) which are arranged between
the light emitting diodes (21) and are thermally con-
ductively connected to the light emitting diodes so
that the reflector elements act as an additional cool-
ing device.

A lighting unit in accordance with claim 11,
wherein the spacing between a or the cover device
(17) of the housing (15) at the lower side and the
reflector elements (25) amounts to at least 5 mm so
that air circulation can form within the housing (13)
for the purpose of a convective cooling of the LED
light source (11),

and/or

wherein each reflector element (25) has at least one
flank (67) which is inclined to the arrangement plane
of the light emitting diodes (21) with respect to a sur-
face normal and which is formed in a straight line
parallel to the arrangement plane of the light emitting
diodes in a longitudinal section,

and /or

wherein the reflector elements (15) are web-shaped
and have a trapezoidal or triangular cross-section.

A lighting unit in accordance with claim 11 or 12,
wherein each reflector element (25) is arranged ad-
jacent to a row (23) of light emitting diodes (21) or
between two rows of light emitting diodes,

and/or

wherein the reflector elements (26) are formed sep-
arately from one another,

and/or

wherein the LED light source (11) has a carrier de-
vice (27) having a thermally conductive layer (62),
wherein the light emitting diodes (21) are thermally
conductively connected to the thermally conductive
layer (62), and wherein the reflector elements (25)
are also thermally conductively connected to the
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thermally conductive layer (62).

A lighting unit in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the lighting unit has at least
one electronic or electrical component (49) which is
separate from the LED light source (11) and which
is thermally conductively connected to a fastening
section (47) of the housing element (15) so that the
heat generated by the component is output both to
the installation section (51) for the LED light source
(11) and to the cooling section (37).

A lighting unit in accordance with claim 14,
wherein the fastening section (47) for the component
(49) is arranged at the lower side of the housing el-
ement (15) between the installation section (31) for
the LED light source (11) and the holding section
(41) so that the heat generated by the component
can also be effectively transferred to the holding de-
vice (45),

and/or

wherein the housing element (15) is higher in the
region of the fastening section (17) for the compo-
nent (49) relative to the installation section (31) for
the LED light source (11) and/or has a larger material
thickness.

Revendications

Unité d’éclairage pour zone extérieure, destinée a
éclairer des rues, des chemins piétonniers, des ins-
tallations extérieures industrielles et similaires, com-
prenant une source de lumiére a diodes électrolumi-
nescentes (DEL) (11), qui inclut plusieurs diodes
électroluminescentes (21) dans un agencement bi-
dimensionnel, et comprenant un boitier (13), ledit
boitier comprenant un élément de boitier massif (15)
d’'une seule piéce qui comporte sur une face infé-
rieure au moins une portion de montage plane (31)
sur laquelle une face postérieure de la source de
lumiere a DEL (11) est agencée a plat et en liaison
thermoconductrice, dans laquelle I'élément de boi-
tier comporte sur la face inférieure en outre une por-
tion de paroi périphérique (33) qui dépasse en porte-
a-faux vers le bas depuis le plan de la portion de
montage (31), dans laquelle I'élément de boitier
comprend en outre sur une face supérieure une por-
tion de refroidissement (37) dégagée, incurvée de
maniere convexe et comportant plusieurs canaux de
refroidissement (39) qui s’étendentle long de la cour-
bure convexe, et dans laquelle I'élément de boitier
comprend une portion de maintien (41) au moyen
de laquelle I'unité d’éclairage est susceptible d’étre
fixée de maniere autoportante sur un moyen de
maintien (45),

caractérisée en ce que

la source de lumiére a DEL (11) comprend au choix
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un ou plusieurs modules (29) qui possédent une ca-
ractéristique angulaire de rayonnement anisotrope,
la portion de montage (31) de I'élément de boitier
(15) étant réalisée pour recevoir au choix un module
unique, ou plusieurs modules dans un agencement
longitudinal, ou encore plusieurs modules dans un
agencement transversal, de sorte que par un équi-
pement variable de la portion de montage (31) I'unité
d’éclairage est adaptable a des applications diffé-
rentes, dans laquelle la portion de montage (31) de
I’élément de boitier (15) posséde une forme en "+".

Unité d’éclairage selon la revendication 1,

dans laquelle les modules (29) de la source de lu-
miere a DEL (11) possédent un contour sensible-
ment carré.

Unité d’éclairage selon la revendication 1 ou 2,
danslaquelle le module respectif (29) est susceptible
d’étre fixé au choix dans une orientation longitudi-
nale ou dans une orientation transversale sur la por-
tion de montage (31) de I'’élément de boitier (15).

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle I'élément de boitier (15) est une piéce
de fonderie,

et/ou

dans laquelle I'élément de boitier (15) est fabriqué
en un alliage d’aluminium résistant a 'eau de mer
sans traitement de surface au niveau de la portion
de refroidissement (37),

et/ou

dans laquelle la surface de la portion de montage
(31) de I'élément de boitier (15) possede une plus
faible rugosité que la surface de la portion de refroi-
dissement (37).

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle I'élément de boitier (15) s’étend, en
partant de la portion de maintien (41), le long d’'une
direction longitudinale (X), et les canaux de refroi-
dissement (39) s’étendent sensiblement perpendi-
culairement a la direction longitudinale,

et/ou

dans laquelle les canaux de refroidissement (39)
présentent, a la moitié de leur profondeur, une lar-
geur qui est au moins 2,5 fois la largeur de nervures
(51) qui sont formées sur la portion de refroidisse-
ment (37) entre les canaux de refroidissement,
et/ou

dans laquelle les canaux de refroidissement (39)
présentent, a la moitié de leur profondeur, une lar-
geur d’au moins 10 mm,

et/ou

dans laquelle les canaux de refroidissement (39) ont
une profondeur d’au moins 15 mm,
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et/ou

dans laquelle le fond des canaux de refroidissement
(39) est incurvé de maniére concave en section
transversale.

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle le boitier (13) comporte en outre un
moyen formant couvercle (17), qui est susceptible
d’étre fixé a la face inférieure de la portion de paroi
(33) del'élément de boitier (15) et qui est transparent
au moins dans la région de la source de lumiére a
DEL (11).

Unité d’éclairage selon la revendication 6,

dans laquelle le moyen formant couvercle (17) est
relié de maniére thermoconductrice a la portion de
paroi périphérique (33) de I'élément de boitier (15),
de sorte que le moyen formant couvercle forme éga-
lement un puits thermique pour la chaleur dissipée
par la source de lumiére a DEL (11),

et/ou

dans laquelle la distance entre les diodes électrolu-
minescentes (21) de la source de lumiere a DEL (11)
et le moyen formant couvercle (17) s’éléve a au
moins 10 mm, de sorte qu’il peut se former a l'inté-
rieur du boitier (13) une circulation d’air dans le but
d’assurer un refroidissement par convection de la
source de lumiére a DEL (11),

et/ou dans laquelle le moyen formant couvercle (17)
est articulé en pivotement sur I'élément de boitier
(15).

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle la source de lumiere a DEL (11) com-
porte sur sa face postérieure une couche d’isolation
électrique (65),

et/ou

dans laquelle la source de lumiére a DEL (11) est
vissée, rivetée ou collée sur la portion de montage
(31) de I'élément de boitier (15), et/ou

dans laquelle I'élément de boitier (15) comprend au
moins deux portions de montage (31) pour un mo-
dule respectif (29) de la source de lumiére a DEL
(1),

dans laquelle les portions de montage (31) s’éten-
dent le long de plans différents ou sont agencées de
maniére inclinée I'une vers l'autre, et/ou

dans laquelle la source de lumiére a DEL (11) est
réalisée sans lentille séparée.

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle la source de lumiere a DEL (11) com-
prend un moyen formant support (27) sur lequel les
diodes électroluminescentes (21) sont fixées de ma-
niére électroconductrice et thermoconductrice, de
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sorte qu’une face postérieure du moyen formant sup-
port est agencée a plat et en liaison thermoconduc-
trice sur la portion de montage (31) de I'élément de
boitier (15).

Unité d’éclairage selon la revendication 9,

dans laquelle le moyen formant support (27) estréa-
lisé comme un élément surfacique thermoconduc-
teur, afin de répartir la chaleur engendrée par les
diodes électroluminescentes (21) de maniére surfa-
cique le long du moyen formant support et de la
transmettre depuis le moyen formant support de ma-
niére surfacique vers la portion de montage (37) de
I'’élément de boitier (25).

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle la source de lumiére a DEL (11) com-
prend plusieurs éléments réflecteurs (25) qui sont
agences entre les diodes électroluminescentes (21)
etquisontreliés de maniére thermoconductrice avec
les diodes électroluminescentes, de sorte que les
éléments réflecteurs font également office de moyen
de refroidissement additionnel.

Unité d’éclairage selon la revendication 11,

dans laquelle la distance entre le moyen formant
couvercle ou 'undes moyens formant couvercle (17)
a la face inférieure du boitier (13) et les éléments
réflecteurs (25) s’éléve a au moins 5 mm, de sorte
qu’il peut se former a I'intérieur du boitier (13) une
circulation d’air dans le but d’établir un refroidisse-
ment par convection de la source de lumiére a DEL
(11),

et/ou

dans laquelle chaque élément réflecteur (25) com-
porte au moins un flanc (67) qui est incliné par rap-
port a une normale a la surface du plan d’agence-
ment des diodes électroluminescentes (21) et qui
est réalisé rectiligne dans une coupe longitudinale
paralléle au plan d’agencement des diodes électro-
luminescentes,

et/ou

dans laquelle les éléments réflecteurs (15) ont la for-
me de barrettes et présentent une section transver-
sale trapézoidale ou triangulaire.

Unité d’éclairage selon la revendication 11 ou 12,
dans laquelle chaque élément réflecteur (25) est
agencé au voisinage d’'une rangée (23) de diodes
électroluminescentes (21) ou entre deux rangées de
diodes électroluminescentes,

et/ou

dans laquelle les éléments réflecteurs (25) sont réa-
lisés séparément les uns des autres,

et/ou dans laquelle la source de lumiére a DEL (11)
comprend un moyen formant support (27) avec une
couche thermoconductrice (62), dans laquelle les
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diodes électroluminescentes (21) sont reliées de
maniére thermoconductrice a la couche thermocon-
ductrice (62), et dans laquelle les éléments réflec-
teurs (25) sont également reliés de maniére thermo-
conductrice a la couche thermoconductrice (62).

Unité d’éclairage selon I'une des revendications pré-
cédentes,

dans laquelle I'unité d’éclairage comprend au moins
un composant électronique ou électrique (49) sépa-
ré de la source de lumiére a DEL (11), qui est relié
de maniére thermoconductrice a une portion de fixa-
tion (47) de I'élément de boitier (15), de sorte que la
chaleur engendrée par le composant est dissipée
aussi bien au niveau de la portion de montage (51)
pour la source de lumiére a DEL (15) qu’au niveau
de la portion de refroidissement (37).

Unité d’éclairage selon la revendication 14,

dans laquelle la portion de fixation (47) pour le com-
posant (49) est agencée a la face inférieure de I'élé-
ment de boitier (15) entre la portion de montage (31)
pour la source de lumiére a DEL (11) et la portion
de maintien (41), de sorte que la chaleur engendrée
par le composant est susceptible d’étre transmise
également de maniére effective au moyen de main-
tien (45),

et/ou

dans laquelle, dans la région de la portion de fixation
(47) pour le composant (49), I'élément de boitier (15)
est surélevé parrapport ala portion de montage (31)
pour la source de lumiére a DEL (11) et/ou possede
une plus forte épaisseur de matériau.
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