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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Brenner fir eine
thermische Nachverbrennungsvorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Thermische Nachverbrennungsvorrichtungen
sollen mit einem maglichst guten Wirkungsgrad, also mit
einer moglichst geringen Brennerleistung, die in der zu
entsorgenden Abluft mitgefiihrten Verunreinigungen
moglichst vollstdndig verbrennen. Unter dem Gesichts-
punkt der vollstandigen Verbrennung ware eine verhalt-
nismafig hohe Temperatur der von dem Brenner erzeug-
ten Flamme glinstig; allerdings wachst mit zunehmender
Temperatur die Bildung von unerwiinschten Stickstoff-
Oxiden.

[0003] EinBrennerdereingangs genannten Artist aus
der WO 01/42711 A1 bekannt. Ahnliche Brenner sind in
derUS 3984 196 Aund der FR2 366 517 A beschrieben.
[0004] In der DE 102 37 604 B4 ist eine Brenndise
offenbart, die eine Mehrzahl von Hauptaustrittséffnun-
gen besitzt, Uber welche das Brenngas in radialer Rich-
tung mit einem bestimmten Druck ausstrédmt. Durch ge-
eignete Wahl des radialen Abstandes, in dem die
Hauptaustritts6ffnung von der Achse der Brenndiise an-
geordnet sind, sowie des Querschnittes der Hauptaus-
tritts6ffnungen wird erreicht, dass sich an den Hauptaus-
trittséffnungen Einzelflammen bilden, die sich gegensei-
tigim Wesentlichen nicht Giberlappen. Dabei wird der ein-
leuchtende Gedanke verfolgt, den kompakten Flammen-
ball, der sich beinoch alteren Brennern nach dem Stande
der Technik findet, in eine Vielzahl von Einzelflammen
aufzulésen, von denen jede mit einer niedrigeren Tem-
peratur brennt als der Flammenball. Dieses Konzept hat
sich durchaus bewabhrt; es besteht jedoch der sténdige
Bedarf, die Eigenschaften von Brennern weiter zu ver-
bessern.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei-
nen Brenner der eingangs genannten Art so auszuge-
stalten, dass bei einfachem Aufbau besonders gute Ver-
brennungswerte, insbesondere im Blick auf die Bildung
von CO und NOy erzielt werden kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
angegebene Erfindung gelost.

[0007] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
der Brenndiise mit AuRen- und Innenrohr und insbeson-
dere der Engstelle im Endbereich des Strémungsweges
wird im Zusammenwirken mit dem Abluftstrom eine be-
sonders kompakte Flamme erzielt, deren dufdere Gestalt
grob als "glockenférmig" bezeichnet werden kann. Sie
weist fiir ein gegebenes Volumen eine vergleichsweise
kleine Oberflache auf und ist daher nach landlaufiger
Meinung eigentlich nicht geeignet, gute Verbrennungs-
werte zu erzielen. Man ging bisher davon aus, dass in
derartigen kompakten Flammen die Verbrennungstem-
peratur zu hoch ist und daher zu hohe Werte an NOy
unvermeidbar sind.

[0008] Erfindungsgemal wurde jedoch erkannt, dass
eine derartige Flammenform durchaus einen positiven
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Effekt hat, da dem Sauerstoff der Zugang zu den inneren
Bereichen der Flamme erschwert ist, was dort die Flam-
mentemperatur senkt und dort zu einerreduzierend bren-
nenden Flamme fihrt. Die von der Fachwelt befiirchtete
negative Folge einer unvollstandigen Verbrennung mit
hohen CO-Werten vermeidet die Erfindung durch die
Verwirbelungseinrichtung, welche trotz kompakter Flam-
me fUr eine vollstandige Verbrennung der im Abgas mit-
geflihrten Verunreinigungen und des Brenngases sorgt,
indem zwischen Abluftstrom und Gasring Stromungswir-
bel erzeugt werden. Diese ziehen die dufReren Bereiche
der Flamme zun&chst teilweise nach hinten, die jedoch
schlieRlich von der Abluft mitgerissen werden, sodass
bei niedriger Temperatur der Brennkammer eine voll-
stéandige Oxidation der brennbaren Bestandteile erzielt
wird.

[0009] Durchden sich verjingenden Abschnittdes Au-
Renrohrs Abschnitt wird das Brenngas in der Nahe des
Austrittsspaltes auf das Innenrohr zugelenkt, was die
Ausbildung der gewlinschten Flammenform fordert.
[0010] Dadurch, dass die V-férmige Nut des Innenroh-
res mit dem konisch zulaufenden Endbereich des Au-
Renrohres zusammenwirkt, entsteht eine Strdmung des
Brenngases, bei welcher die sich ergebende Flamme in
besonderem Male die gewilinschten Eigenschaften be-
sitzt.

[0011] Dadurch, dass Aufienrohr und Innenrohr in axi-
aler Richtung zueinander verstellbar sind, ist es moglich,
die effektive Flache des Austrittsspaltes zu verandern,
beispielsweise, um den Brenner an unterschiedliche Ka-
pazitaten anzupassen.

[0012] AusRaumgriindenistes zweckmafig, wennim
Inneren des Innenrohrs eine Ziindelekirode unterge-
bracht ist.

[0013] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert; es
zeigen

einen Axialschnitt durch den im Inneren des
Gehauses einer thermischen Nachverbren-
nungsvorrichtung liegenden Bereich eines
Brenners;

Figur 1

Figur 2  in vergréRBertem MaRstab einen Axialschnitt
durch den Endbereich der Brenndiise des
Brenners von Figur 1 in einer ersten Relativ-
position zweier innerer Komponenten;

Figur 3  einen Schnitt, ahnlich der Figur 2, in welcher
sich die inneren Komponenten der Brenndiise

in einer zweiten Relativposition befinden.

[0014] Zun&chst wird auf Figur 1 Bezug genommen.
Dort ist derjenige Bereich eines insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 10 gekennzeichneten Brenners dargestellt,
der innerhalb des isolierten AuRengehauses einer ther-
mischen Nachverbrennungsvorrichtung angeordnet
wird. Wegen der "Umgebung", in welcher dieser Brenner
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10 eingesetzt wird, wird auf die oben bereits erwahnte
DE 102 37 604 B4 Bezug genommen. Soweit nachfol-
gend nichts anderes gesagt ist, gelten die dortigen Aus-
fuhrungen fir den Anschluss, die Ausgestaltung und die
Art der Betriebsweise des Brenners 10 hier in gleicher
Weise. Insbesondere gilt auch vorliegend, dass der Bren-
ner 10 insgesamt mit seinem freien Endbereich in eine
Offnung 15 einer Brennkammerwand 14 derthermischen
Nachverbrennungsvorrichtung eingefiihrt ist.

[0015] Der Brenner 10 weist ein zylindrisches Bren-
nergehduse 12 auf, welches an seinem der Brennkam-
mer 16 zugewandten Ende eine Verwirbelungseinrich-
tung 13 tragt. Diese Verwirbelungseinrichtung 13 kann
ebenfalls diejenige Bauweise besitzen, die in der DE 102
37 604 B4 beschrieben ist. Sie liegt mit ihrem AuRenum-
fang mehr oder weniger dicht an der Offnung 15 der
Brennkammerwand 14 an.

[0016] Koaxial innerhalb des Brennergehduses 12 ist
die eigentliche Brenndiise 1 positioniert, die ihrerseits
ein AuRenrohr 2 und, koaxial innerhalb von diesem, ein
Innenrohr 3 umfasst. Das Aulenrohr 2 besitzt an seinem
freien, innerhalb der Brennkammer 16 liegenden Endbe-
reich einen konisch auf das Ende zu konvergierenden
Abschnitt 2a. Das Innenrohr 3 dagegen weist in seinem
innerhalb der Brennkammer 16 liegenden Endbereich ei-
nen sich konisch auf das Ende verjiingenden Abschnitt
3a und, weiter auf das freie Ende zu, einen sich wieder
konisch erweiternden Abschnitt 3b auf. Auf diese Weise
entsteht in der AuRenmantelfldche des Innenrohres 1 ei-
ne Art V-férmiger Nut 3c. Zwischen dem freien Rand des
Abschnitts 2a des AufRenrohres 2 und der Nut 3c befindet
sich ein ringférmiger Disen-Austrittsspalt 4.

[0017] Zwischen dem AuRenrohr2 und dem Innenrohr
3 der Brennduse 1 ist eine axiale Relativbewegung még-
lich. Dies kann entweder durch eine axiale Verschiebung
des AuBenrohres 2 oder eine axiale Verschiebung des
Innenrohres 3 geschehen. Die Folge ist, dass der effek-
tive Austrittsspalt 4 der Brenndiise 1 in seinem Quer-
schnitt verandert werden kann. Dies wird aus den Figu-
ren 2 und 3 deutlich. Wahrend in Figur 2 der freie Rand
des Abschnittes 2a des AulRenrohres 2 etwa der tiefsten
Stelle der Nut 3c des Innenrohres 3 gegentberliegt und
auf diese Weise ein groRtmoglicher Disenspalt 4 ent-
steht, liegt in der Relativposition der Figur 3 der freie
Rand des Abschnittes 2a des AuRRenrohres 2 verhaltnis-
mafig nahe an dem sich konisch zum Ende des Innen-
rohres 3 hin verjingenden Abschnitt 3a des Innenrohres
3. Ersichtlich ist in dieser Relativposition von Aufenrohr
2 und Innenrohr 3 der Querschnitt des ringférmigen Aus-
trittsspaltes 4 vergleichsweise gering.

[0018] Der ringfdrmige Zwischenraum zwischen dem
Brennergehduse 12 und dem AulRenrohr 2 der Brenndii-
se 1 liegt im Sichtfeld einer UV-Diode, die in bekannter
Weise der Uberwachung des Brennvorganges dient.
[0019] Der ringfdrmige Zwischenraum zwischen dem
AufBenrohr 2 und dem Innenrohr 3 der Brenndise 1 ist
in einer in der Zeichnung nicht dargestellten Weise mit
einer Brenngasquelle verbunden.
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[0020] IndenInnenraum des Innenrohres 3 schliellich
ist eine Ziindelektrode 5 eingeschoben. Der ringférmige
Zwischenraum zwischen Innenrohr 3 und Ziindelektrode
5 kann mit einem Ziindgas beschickt werden.

[0021] Deroben beschriebene Brenner 10 arbeitet wie
folgt:

Das Brenngas wird dem Zwischenraum zwischen dem
AuRenrohr 2 und dem Innenrohr 3 der Brennduse 1 mit
einem bestimmten Druck zugefiihrt. Seine Strdmungs-
geschwindigkeit kann in der Zufuhrleitung dabei durch
eine Venturi-Diise erhoht werden, wie dies bekannt ist.
Das Brenngas tritt dann durch den Austrittsspalt 4 aus.
Um den Brenner 10 zu entziinden, wird in den Zwischen-
raum zwischen Innenrohr 3 und Zindelektrode 5 Ziind-
gas eingefiihrt und mit Hilfe der Ziindelektrode 5 entziin-
det. Dies fuhrt dann wiederum zum Entziinden des
Brenngases. In Strémungsrichtung hinter dem Austritts-
spalt 4 bildet sich nun eine Flamme 17, deren auliere
Kontur einer Glocke &hnelt. Dies will sagen, dass sich
die Flamme 17 zunéachst, von dem Radius des freien
Randes des AulRenrohres 2 ausgehend, in Strémungs-
richtung verhaltnismaRig rasch erweitert, dann jedoch
weiter in Richtung auf das Innere der Brennkammer 16
zu ihren Radius nur noch wenig vergréert und
schlieRlich auch wieder verhaltnismafig rasch verklei-
nert. Dies istin Figur 1 schematisch dargestellt. Aufdiese
Weise entsteht eine Flamme 17, die bei vorgegebenem
Volumen eine verhaltnismaRig geringe Oberflache auf-
weist.

[0022] In die so gebildete Flamme 17 flieRt Uber die
Verwirbelungseinrichtung 3 die zu reinigende Abluft, die
dabeium die Flamme 17 herum stark verwirbelt wird. Die
in der Abluft enthaltenen Verunreinigungen werden nun-
mehr verbrannt, wobei sowohl die Bildung von NOy als
auch die Bildung von CO wirkungsvoll unterdriickt wer-
den.

[0023] Wie bereits oben erwahnt, kann je nach der
Menge des anfallenden Abgases der effektive Quer-
schnitt des Austrittsspalt 4 verandert werden, um auf die-
se Weise eine fir den gegebenen Anwendungsfall opti-
male Flammenform und geringstmdgliche Bildung von
NOy und CO zu erhalten.

Patentanspriiche

1. Brenner fur eine thermische Nachverbrennungsvor-
richtung mit

a) einem Gehéause (12);

b) einer in dem Gehduse (12) angeordneten
Brenndiise (1), die ein von Brenngas durch-
strombares Rohr (2) aufweist, das mindestens
eine Austrittséffnung (4) fur das Brenngas be-
sitzt;

c) einer auf einem Endbereich des Gehauses
(12) angebrachten Verwirbelungseinrichtung
(13), die von dem zu reinigenden Abgas durch-
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strombar ist;

wobei

d) die Brennduse (1) ein Auenrohr (2) und ein
Innenrohr (3) umfasst, die mit ihren Endberei-

surface in its end section delimiting the dis-
charge gap (4), a groove (2c) which is particu-
larly in cross section V-shaped;

i) the outer tube (2) and the inner tube (3) are

chen einen ringférmigen Austrittsspalt (4) be- % adjustable in axial direction relative to one an-
grenzen; other.

e) der Innenraum zwischen AufRenrohr (2) und

Innenrohr (3) bis zum Austrittsspalt (4) von 2. Burner according to Claim 1, characterized in that

Brenngas durchstrombar ist;

f) der Strémungsweg fiir das Brenngas in der 10
Nahe des Austrittsspalts (4) eine Engstelle auf-
weist;

g) das Aulienrohr (2) in seinem den Austritts-
spalt (4) begrenzenden Endbereich einen in
Stréomungsrichtung des Brenngases sich ko- 15 1.

an ignition electrode (5) is arranged in the interior of
the inner tube (3).
Revendications

Braleur destiné a un dispositif de postcombustion
thermique, comprenant

nisch verjiingenden Abschnitt (2a) aufweist;

h) das Innenrohr (3) an seiner AuRenmantelfla-
che in seinem den Austrittsspalt (4) begrenzen-
den Endbereich eine insbesondere im Quer-

a) un carter (12) ;
b) une buse de combustion (1), logée dans ledit

schnitt V-férmige Nut (2¢) aufweist; 20 carter (12) et munie d’'une tubulure (2) pouvant
i) das AuBenrohr (2) und das Innenrohr (3) in étre parcourue par des gaz de combustion et
axialer Richtung relativ zueinander verstellbar comportant au moins un orifice de sortie (4) dé-
sind. dié auxdits gaz de combustion ;
c) un dispositif (13) générateur de tourbillons,
2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 25 implanté dans une région extréme dudit carter
net, dass (12) et pouvant étre parcouru par les gaz
im Inneren des Innenrohrs (3) eine Ziindelektrode d’échappement a épurer ;
(5) untergebracht ist. sachant que
d) ladite buse de combustion (1) inclut une tu-
30 bulure extérieure (2) et une tubulure intérieure
Claims (3) délimitant un interstice annulaire de sortie
(4), par leurs régions extrémes ;
1. Burner for a thermal post-combustion device having e) I'espace interne, entre ladite tubulure exté-
rieure (2) et ladite tubulure intérieure (3), peut
a) a housing (12); 35 étre parcouru par des gaz de combustion jus-
b) a combustion nozzle (1) arranged in the hous- qu’audit interstice de sortie (4) ;
ing (12) and having a tube (2) through which f) le trajet de circulation, dévolu auxdits gaz de
combustion gas can flow and which has at least combustion, présente une zone d’étranglement
one discharge opening (4) for the combustion a proximité dudit interstice de sortie (4) ;
gas; 40 g) ladite tubulure extérieure (2) comporte, dans
c) a turbulence apparatus (13), attached to an sa région extréme délimitant ledit interstice de
end section of the housing (12), through which sortie (4), un trongon (2a) se rétrécissant tron-
the gas to be cleaned can flow; coniqguement dans la direction de circulation
wherein desdits gaz de combustion ;
d) the combustion nozzle (1) comprises anouter 45 h) ladite tubulure intérieure (3) est pourvue dans
tube (2) and an inner tube (3) which are delim- la surface de son enveloppe extérieure, dans sa
iting a ring-shaped discharge gap (4) with their région extréme délimitant ledit interstice de sor-
end sections; tie (4), d’'une rainure (2c) dont la section trans-
e) combustion gas can flow through the inner versale est notamment configurée en V;
space between the outer tube (2) and the inner 50 i) ladite tubulure extérieure (2) et ladite tubulure
tube (3) to the discharge gap (4); intérieure (3) peuvent étre réglées I'une par rap-
f) the flow path for the combustion gas has a port a l'autre dans le sens axial.
constriction near the discharge gap (4);
g) the outer tube (2) has, in its end section de- 2. Brdleur selon la revendication 1, caractérisé par le
55

limiting the discharge gap (4), a portion (2a) con-
ically tapering in flow direction of the combustion
gas;

h) the inner tube (3) has, on its outer sheath

fait qu’une électrode d’'amorcgage (5) est logée dans
I'espace interne de la tubulure intérieure (3).
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