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(54) Anlage zur Flachenversickerung von Niederschlagsabfliissen

(57) Es wird eine Anlage zur Flachenversickerung
von Niederschlagsabfllissen mit einer vertikalen Abfolge
aus einem begriinten, mineralischen Oberboden (14), ei-
nem mineralischen Unterboden (15) und einem minera-
lischen Untergrund (1) beschrieben. Um vorteilhafte Ver-
sickerungsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschla-
gen, dass zwischen dem mineralischen Untergrund (1)
und dem mineralischen Unterboden (15) ein Schotterbett
als Tragschicht (2) furr ein den Unter- und den Oberboden

FIG.1

(14, 15) der Hohe nach durchsetzendes, zumindest im
Ubergangsbereich vom Oberboden (14) zum Unterbo-
den (15) einen Uber die Versickerungsflache weitgehend
durchgehenden Bodenbereich sicherstellendes Tragge-
rist (6) vorgesehen ist, das unter Vermeidung einer die
Flachenversickerung nachhaltig beeintrachtigenden

Verdichtung des Ober- und Unterbodens (14, 15) Ver-
kehrslasten von der Oberflaiche des Oberbodens (14)
auf die Tragschicht (2) abtragt.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 402 507 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur
Flachenversickerung von Niederschlagsabflissen mit
einer vertikalen Abfolge aus einem begriinten, minerali-
schen Oberboden, einem mineralischen Unterboden und
einem mineralischen Untergrund.

[0002] Durch eine physikalische und chemische Ver-
witterung, durch biologische Vorgange und durch Ein-
und Auswaschungen von Stoffen bilden natirlichen B6-
den Bereiche mit einheitlich &hnlichen Merkmalen und
Eigenschaften aus. Diese sich voneinander unterschei-
denden Bereiche bilden in einer vertikalen Abfolge von
oben nach unten einen an Nahrstoffen reichen, belebten
Oberboden, der durch eine Humusanreicherung und ei-
ne Stoffauswaschung gekennzeichnet ist, einen Unter-
boden, der vor allem durch eine Mineralisierung und ein-
gewaschene Stoffe bestimmtwird, und einen Untergrund
aus einem sich wenig verandernden Ausgangsgestein.
Diese Bodenhorizonte bringen in ihrer vertikalen Abfolge
eine vorteilhafte, naturliche Filterwirkung sowie den Auf-
schluss organischer Schadstoffe durch Mikroorganis-
men mit sich, allerdings nur unter der Voraussetzung ei-
nes ungestdrten Bodengefliges, sodass ein Befahren
solcher Bdden aufgrund der dadurch bedingten Boden-
verdichtung diese Eigenschaften zunichte macht. Anla-
gen zur Flachenversickerung unter Ausnitzung der na-
turlichen Filter- und Sorptionseigenschaften des Bodens
sowie der Abbaufahigkeit von organischen Schadstoffen
fordern daher neben den befestigten Verkehrsflachen er-
hebliche zusatzliche unbefestigte Flachen, um Nieder-
schlagsabfliisse von befestigten Verkehrsflachen ohne
Gefahr einer Grundwasserbelastung versickern lassen
zu kénnen.

[0003] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine befahrbare Anlage zur Flachenversickeung zu
schaffen, ohne auf die natirlichen Filter- und Sorptions-
eigenschaften des Bodens sowie die Abbaufahigkeit von
organischen Schadstoffen verzichten zu miissen.
[0004] Ausgehend von einer Anlage zur Flachenver-
sickerung von Niederschlagsabfliissen der eingangs ge-
schilderten Art 16st die Erfindung die gestellte Aufgabe
dadurch, dass zwischen dem mineralischen Untergrund
und dem mineralischen Unterboden ein Schotterbett als
Tragschicht fiir ein den Unter- und den Oberboden der
Hbéhe nach durchsetzendes, zumindest im Ubergangs-
bereich vom Oberboden zum Unterboden einen tber die
Versickerungsflache weitgehend durchgehenden Bo-
denbereich sicherstellendes Traggerist vorgesehen ist,
das unter Vermeidung einer die Flachenversickerung
nachhaltig beeintréachtigenden Verdichtung des Ober-
und Unterbodens Verkehrslasten von der Oberflache
des Oberbodens auf die Tragschicht abtragt.

[0005] Durch das Vorsehen eines Schotterbettes auf
dem Untergrund als Tragschicht fiir ein den Ober- und
den Unterboden durchsetzendes Traggerlst, das die
Verkehrslasten aufnimmt, kann in einfacher und nach-
haltiger Weise eine Verdichtung des Ober- und des Un-
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terbodens vermieden werden, weil die auftretenden Ver-
kehrslasten Uber das Traggestell unmittelbar auf das ei-
ne Tragschicht bildende Schotterbett abgetragen wer-
den und folglich der unbelastete Boden seine Eigen-
schaften behélt, zumal die Lebewesen und die Wurzeln
des Bewuchses eine fortdauernde Bodenpflege insbe-
sondere im Oberbodenbereich mit sich bringen. Es kén-
nen daher die natirlichen Bodeneigenschaften hinsicht-
lich der Filtration und der Sorption sowie des Schadstoff-
abbaus vorteilhaft genltzt werden, allerdings nur dann,
wenn zumindest im Ubergangsbereich vom Oberboden
zum Unterboden ein Gber die Versickerungsflache weit-
gehend durchgehender Bodenbereich sichergestellt
wird, der fur weitgehend einheitliche Bodenverhéltnisse
Uber die Versickerungsflache sorgt und maégliche Ver-
schlechterungen der angestrebten Bodeneigenschaften
in Ortlich voneinander abgegrenzten Bereichen vermei-
det.

[0006] Um Frostschdden im Bereich der Versicke-
rungsflache zu vermeiden, kann das die Tragschicht bil-
dende Schotterbett einen Frostkoffer umfassen, sodass
die versickernden Niederschlagsabflisse durch den
Frostkoffer in an sich bekannter Weise in einen frostsi-
cheren Bereich abgefiihrt werden kénnen. Fir den Fall,
dass die Sickergeschwindigkeit im Bereich des Ober-
und des Unterbodens gréRRer als im Bereich des Unter-
grunds ist, kann zwischen der Tragschicht und dem Un-
tergrund auch eine Wasserspeicherschicht vorgesehen
sein, die ein Uberfluten der Sickerfl&che bei einem Anfall
groBer Mengen an Niederschlagswasser verhindert.
[0007] Um einfache Konstruktionsverhaltnisse fir das
Traggerust zu erhalten kann das Traggerust aus Gitter-
kérpern zusammengesetzt sein, die Kammern zur Auf-
nahme des Ober- und Unterbodens bilden, wobei die
Kammerwande zumindest im Ubergangsbereich vom
Oberboden zum Unterboden mit Durchbriichen zur Aus-
bildung eines Uber die Versickerungsflache weitgehend
durchgehenden Bodenbereichs versehen sind. Uber die-
se Durchbriiche ergibt sich ein tber die Erstreckung der
Gitterkdrper hinweg durchgehender Bodenbereich, so-
dass in ihrer Wirkung auf die einzelnen Kammern értlich
beschrénkte Bodenabschnitte vermieden und trotz der
Kammerausbildung ein Boden erreicht wird, derin seinen
Eigenschaften und Merkmalen weitgehend einem natir-
lich gewachsenen Boden ohne Traggerust entspricht.
[0008] Damit die fir die angestrebte Wirkung von
Ober- und Unterboden notwendige Beliiftung des Bo-
dens sichergestellt werden kann, soll die Flache der
Durchbriiche inden Kammerwéanden der einzelnen Kam-
mern zumindest der Querschnittsflache dieser Kammern
entsprechen. Diese auf die Querschnittsflache der Kam-
mern bezogenen Durchbruchsflachen stellen neben der
durchgehenden Bodenbellftung auch eine optimale Ver-
bindung zwischen den einzelnen Kammern mit dem Vor-
teil sicher, dass sich Uber die durch das Traggerust be-
festigte Bodenflache ein naturlicher Nahrstoffausgleich
mit einer guten Bewurzelung und einem weitgehend un-
gestorten Bewegungsverhalten der Bodenlebewesen er-
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gibt.

[0009] Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhalt-
nisse werden mit Gitterkdrpern erreicht, die einen Form-
koérper aus Kunststoff bilden, weil die Kunststoffwande
beispielsweise im Vergleich zu Betonwénden eine we-
sentlich geringere Dicke aufweisen kénnen, ohne die
Lastabtragung auf das Schotterbett der Tragschicht zu
geféhrden. Dinne Wéande des Gitterkdrpers bringen al-
lerdings die Gefahr mit sich, dass aufgrund der Verkehrs-
lasten die Gitterkorper in das Schotterbett der Trag-
schichteingedricktwerden, sodass das Traggerust nicht
mehr den Boden vor einer Verdichtung schiitzen kann.
Um ein solches Eindringen der Gitterkdrper in die Trag-
schicht zu unterbinden, kénnen die Kammerwande zu-
mindest teilweise mit Aufstandsstegen fiir die Trag-
schichtversehen sein. Diese Aufstandsstege vergréfiern
die Auflageflache der Gitterkdrper entsprechend, sodass
sich im Bereich der Aufstandflache ein geringerer spezi-
fischer Druck ergibt.

[0010] Da es einen erheblichen Aufwand mit sich
bringt, einzelne Kammern des Traggerlsts zunachst mit
einem Unterboden und dann mit einem Oberboden zu
fullen, kdnnen zur Herstellung erfindungsgemafer Anla-
gen zur Flachenversickerung von Niederschlagsabflis-
sen zunachst auf den mineralischen Untergrund eine
Tragschicht aus einem Schotterbett und dann auf die
Tragschicht ein Traggerist aufgebracht werden, bevor
das Traggerist Uber seine gesamte H6he mit einem
Oberbodenmaterial gefillt wird. Da die Hohe des Trag-
gerusts auf die Gesamtdicke des Ober- und des Unter-
bodens ausgelegt ist und demnach eine Ubliche Héhe
von etwa 25 bis 30 cm aufweist, bildet sich im Laufe der
Zeit der Unterboden von selbst aus, weil sich eben die
dem Oberboden eigenen Eigenschaften, die vor allem
durch die Bodenlebewesen und die Durchwurzelung be-
stimmt sind, auf eine oberflachennahe Schicht mit einer
Dicke von etwa 15 bis 20 cm beschranken. Nach ein bis
zwei Wintern werden sich demnach entsprechende Bo-
denhorizonte ausgebildet haben. Als Fullmaterial kann
vorteilhaft eine Mischung aus Oberbodenmaterial und
Sand in das Traggeriist eingebracht werden, wobei sich
ein Verhaltnis von etwa zwei Gewichtsteilen Oberboden-
material zu einem Gewichtsteil Sand als besonders vor-
teilhaft erwiesen hat, weil in diesem Fall vor der Ausbil-
dung des Unterbodens die Filterwirkung des Sands ge-
nitzt wird, der auRerdem eine Klumpenbildung des er-
digen Oberbodens verhindert.

[0011] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1  eine erfindungsgeméafle Anlage zur Flachen-
versickerung von Niederschlagsabflissen aus-
schnittsweise in einem Randbereich in einem
schematischen Vertikalschnitt,

das in Fig. 1 eingesetzte Traggerlist aus-
schnittsweise in einer schematischen Drauf-
sicht und

einen Gitterkérper des Traggerists in einem

Fig. 2

Fig. 3

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Vertikalschnitt in einem gréferen MaRstab.

[0012] Die in der Fig. 1 dargestellte Anlage zur Fla-
chenversickerung von Niederschlagsabfliissen weist ei-
nen Untergrund 1 aus einem im Wesentlichen unverwit-
terten Ausgangsgestein auf, auf dem eine Tragschicht 2
in Form eines Schotterbetts aufgebracht ist. Diese Trag-
schicht 2 bildet einen Frostkoffer 3 aus einem grobkor-
nigen Schotter, auf dem eine feinkdrnigere Schotter-
schicht 4 vorgesehen ist, die durch eine Splitschicht 5
abgedeckt ist. Auf dieser Splitschicht 5 ruht ein Tragge-
rist 6, das aus einzelnen Gitterkdérpern 7 zusammenge-
setzt ist. Diese aus Kunststoff geformten Gitterkérper 7
bilden gemaR den Fig. 2 und 3 Kammern 8, wobei die
Kammerwande 9 mit Durchbriichen 10 versehen sind.
Die Kammerwande 9 einiger der nach oben und unten
offenen Kammern 8 sind mit Aufstandsstegen 11 verse-
hen, um die Aufstandsflache der Gitterkérper 7 auf der
Tragschicht 2 zu vergréern und dadurch ein Eindringen
der Gitterkorper 7 in die Tragschicht 2 aufgrund von Ver-
kehrslasten zu vermeiden. Die Gitterkdrper 7 sind geman
der Fig. 2 miteinander durch eine Art von Nut-Federver-
bindungen formschlissig verbunden, sodass sich die
einzelnen Gitterkdrper 7 gegeneinander abstltzen kén-
nen. AulRerdem ist das Traggerist 6 mit Randstegen 12
aus Kunststoff umschlossen, die in gleicher Weise mit
den Gitterkorpern wie die Gitterkdrper 7 untereinander
verbunden sind. Diese ohne Durchbriiche 10 versehe-
nen Randstege verhindern ein unkontrolliertes Versik-
kern von Niederschlagsabflissen auferhalb der von den
Randstegen 12 umschlossenen Flachenversickerung.

[0013] WiederFig. 1 enthommenwerden kann, schlie-
Ren solche Anlagen zur Flachenversickerung von Nie-
derschlagsabfliissen (iblicherweise an wasserundurch-
lassige Verkehrsflachen 13 an, sodass das Nieder-
schlagswasser von der wasserundurchlassigen Ver-
kehrsflache 13 Uber die angrenzende Flachenversicke-
rung abgefiihrtwerden kann. Im Gegensatz zu herk6mm-
lichen Flachenversickerungen ist allerdings die erfin-
dungsgemalfie Anlage zur Flachenversickerung eben-
falls befahrbar, und zwar aufgrund des TraggerUsts 6,
das die Verkehrslasten auf die tragende Schicht 2 ablei-
tet. In den Kammern 8 der Gitterkdrper 7 sind ein Ober-
boden 14 und ein Unterboden 15 ausgebildet, wie dies
in der Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Der belebte,
nahrstoffreiche, durchwurzelte Oberboden 14 wirkt mit
dem Unterboden 15 entsprechend den Bodenhorizonten
naturlich gewachsener Béden zusammen, wobei sich
aufgrund der Durchbriiche 10 in den Kammerwanden 9
insbesondere im Ubergangsbereich vom Oberboden 14
zum Unterboden 15 ein Uber die Flachenversickerung
durchgehender Bodenbereich ergibt, was zur Vermei-
dung eines ortlich begrenzten Sickerverhaltens von ent-
scheidender Bedeutung ist. Die von den Kammern 8 auf-
genommenen Bodenhorizonte werden vor einer Verdich-
tung durch Verkehrslasten geschutzt, weil diese Ver-
kehrslasten Giber das Traggerust 6 ohne Bodenbelastung
unmittelbar in die Tragschicht 2 abgeleitet werden. Der
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bewachsene Boden der Flachenversickerungsanlage
kann daher seine Aufgabe hinsichtlich der Filterung,
Sorption und des Abbaus von Schadstoffen dauerhaft
Ubernehmen, zumal die Bodenaufbereitung durch Bo-
denlebewesen und die Bodenbepflanzung unbehindert
durch das Traggerust 6 dauerhaft erhalten bleibt.
[0014] Da es schwierig ist, bei der Herstellung von er-
findungsgemaRen Anlagen zur Flachenversickerung
den Boden oberhalb der Tragschicht 2 schichtweise auf-
zubauen, wird zur Herstellung einer solchen Versicke-
rungsanlage vorteilhaft das Traggerist 6 auf die Trag-
schicht 2 aufgebracht und dann mit einem Material auf
Basis des Oberbodens, vorzugsweise einer Mischung
aus einem Oberbodenmaterial und Sand, gefullt. Auf-
grund der Bepflanzung und der Biologie dieses Fillma-
terials bilden sich nach und nach ein tblicher Oberboden
und ein vom Oberboden abgegrenzter Unterboden aus,
weil eben aufgrund der natirlichen Vorgénge die den
Oberboden bestimmenden Eigenschaften und Merkma-
le auf eine obere Bodenschicht beschrankt sind, die eine
Ubliche Dicke von 15 bis 20 cm aufweist. Durch die Ein-
und Auswaschvorgénge ergeben sich nach und nach im
Zusammenhang mitden Umweltbedingungen im Boden-
bereich die flr eine vorteilhafte Versickerung der Nieder-
schlagsabfliisse notwendigen Bodenhorizonte.

Patentanspriiche

1. Anlage zur Flachenversickerung von Nieder-
schlagsabflissen mit einer vertikalen Abfolge aus
einem begrinten, mineralischen Oberboden (14), ei-
nem mineralischen Unterboden (15) und einem mi-
neralischen Untergrund (1), dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem mineralischen Untergrund
(1) und dem mineralischen Unterboden (15) ein
Schotterbett als Tragschicht (2) fir ein den Unter-
und den Oberboden (14, 15) der Hohe nach durch-
setzendes, zumindest im Ubergangsbereich vom
Oberboden (14) zum Unterboden (15) einen lber
die Versickerungsflache weitgehend durchgehen-
den Bodenbereich sicherstellendes Traggerust (6)
vorgesehen ist, das unter Vermeidung einer die Fla-
chenversickerung nachhaltig beeintrachtigenden
Verdichtung des Ober- und Unterbodens (14, 15)
Verkehrslasten von der Oberflache des Oberbodens
(14) auf die Tragschicht (2) abtragt.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Schotterbett der Tragschicht (2) einen
Frostkoffer (3) umfasst.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen der Tragschicht (2) und
dem Untergrund (1) eine Wasserspeicherschicht
vorgesehen ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Traggeriist (6) aus Git-
terkdrpern (7) zusammengesetzt ist, die Kammern
(8) zur Aufnahme des Ober- und Unterbodens (14,
15) bilden, und dass die Kammerwande (9) zumin-
destim Ubergangsbereich vom Oberboden (14) zum
Unterboden (15) mit Durchbriichen (10) zur Ausbil-
dung eines uber die Versickerungsflache weitge-
hend durchgehenden Bodenbereichs versehen
sind.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Flache der Durchbriiche (10) in den
Kammerwanden (9) der einzelnen Kammern (8) zu-
mindest der Querschnittsflache dieser Kammern (8)
entspricht.

Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gitterkdrper (7) einen Formkor-
per aus Kunststoff bilden.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kammerwéande (9) zu-
mindest teilweise mit Aufstandsstegen (11) fir die
Tragschicht (2) versehen sind.

Verfahren zum Herstellen einer Anlage nach einem
der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zunachst auf den mineralischen Untergrund
(1) eine Tragschicht (2) aus einem Schotterbett und
dann auf die Tragschicht (2) ein Traggerust (6) auf-
gebracht wird, bevor das Traggerust (6) Uber seine
gesamte H6he mit einem Oberbodenmaterial gefullt
wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Traggerist (6) mit einer Mi-
schung aus Oberbodenmaterial und Sand gefullt
wird.
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