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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de
réalisation d’'une antenne fonctionnant dans une bande
de fréquences donnée a partir d'une antenne bi-bande
ainsi qu’un systéme d’antenne utilisant ledit procédé.
[0002] Ledéveloppementdesréseauxsans filsalarge
bande fait cohabiter plusieurs standards. L'on connait,
par exemple, le standard IEEE802.11a pour un fonction-
nement dans la bande de fréquences située aux alen-
tours de 5 GHz mais aussi les standards IEEE802.11b
et IEEE802.11g pour un fonctionnement dans des ban-
des de fréquences situées aux alentours de 2.4 GHz.
Ces standards ont vocation a définir des régles de com-
munication communes entre différents types d’appareils.
[0003] De ce fait, il est fréquent que les appareils de
communication actuellement sur le marché, puissent as-
surer une compatibilité multistandard. Il y a donc une
demande accrue pour que les cartes électroniques com-
portant des circuits et des antennes susceptibles de re-
cevoir les signaux correspondants, puissent fonctionner
dans différentes bandes de fréquences.

[0004] Cependant, avoir autant d’antennes que de
bandes de fréquences utilisables n’est pas envisageable
si I'on veut réaliser un dispositif compact.

[0005] Pourrépondre a cette demande, on a proposé
notamment dans la demande de brevet frangais n°
2857165 au nom de THOMSON Licensing, une antenne
fonctionnant dans deux bandes de fréquences et dispo-
sant de deux acces séparés. Dans ce cas, chaque accés
correspond a une réception et/ou une émission dans une
bande de fréquences déterminée et il est nécessaire
d’avoir des moyens d'’interfagage qui permettent la sé-
lection et la transmission des signaux dans ladite bande
de fréquences déterminée.

[0006] LedocumentEP0401987 décritundispositifse-
lon le préambule de la revendication 1. Il existe actuel-
lement un besoin de développer une carte électronique
générique supportant la mise en place de tout ou partie
des fonctions sans fils sans avoir a redimensionner les
antennes.

[0007] Laprésenteinvention concerne donc un procé-
dé permettant de réaliser une antenne fonctionnant dans
une bande de fréquences donnée a partir d’'une antenne
bi-bande ou large bande. De ce fait, il est possible d’avoir
des cartes sur lesquelles un systeme d’antennes peut
fonctionner selon différents standards et de réaliser, en
fonction du standard choisi, une antenne spécifique.
[0008] La présente invention concerne donc une an-
tenne selon la revendication 1. Selon un mode de réali-
sation préférentiel, 'antenne bi-bande est constituée par
une fente s’évasant au niveau de son extrémité rayon-
nante telle qu’une antenne Vivaldi ou plus généralement
une antenne TSA pour, en anglais, « Tapered Slot
Antenna ». La ligne d’alimentation est une ligne micro-
ruban et le moyen de réjection comporte un trongon de
ligne micro-ruban. Dans ce cas, le trongon de ligne est
connecté par un élément de connexion formant court-
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circuit a I'extrémité en circuit ouvert de la ligne microru-
ban d’alimentation. La longueur électrique de 'ensemble
constitué du trongon de ligne, de I'élément de connexion
formant court circuit et de la partie de la ligne d’alimen-
tation se trouvant aprés la transition ligne/fente est choi-
sie telle que L =1.g/4 ou Ag est la longueur d’onde guidée
dans les lignes a la fréquence de réjection.

[0009] La présente invention concerne aussi un sys-
teme d’antennes comportant au moins une antenne bi-
bande pouvant étre transformée en antenne fonctionnant
dans une bande de fréquences donnée, selon le procédé
décrit ci-dessus. L'utilisation de ce procédé permet
d’avoir plusieurs configurations possibles basées sur
une méme carte électronique.

[0010] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription faite ci-aprés avec référence aux dessins ci-an-
nexés dans lesquels :

Figure 1 estune vue en plan de dessus schématique
d’une antenne bi-bande pouvant étre transformée
en antenne fonctionnant dans une bande de fré-
quences donnée conformément a la présente inven-
tion.

Figure 2 estune vue en plan de dessus schématique
représentant une antenne fonctionnant dans une
bande de fréquences donnée obtenue avec le pro-
cédeé de la présente invention.

Figure 3 représente la courbe d’adaptation en impé-
dance sur 50 Ohms en fonction de la fréquence res-
pectivement de I'antenne fonctionnant dans une
bande de fréquences donnée et de 'antenne bi-ban-
de

Figure 4 représente la courbe de gain en fonction de
la fréquence respectivement de I'antenne fonction-
nant dans une bande de fréquences donnée et de
I'antenne bi-bande

Figure 5 estune vue en plan de dessus schématique
représentant un systéme de trois antennes réalisées
selon le procédé de la présente invention.

[0011] On décrira tout d’abord avec référence a la fi-
gure 1, une représentation schématique d’'une antenne
bi-bande susceptible de recevoir et/ou d’émettre des si-
gnaux électromagnétiques a une premiére fréquence, a
savoir dans une bande de fréquences autour de 2.4 GHz
et, a une seconde fréquence, a savoir dans la bande de
fréquence autour de 5 GHz.

[0012] L’antenne représentée sur la figure 1 est une
antenne a fente évasée 1, plus particulierement une an-
tenne dite Vivaldi. De maniére connue, cette antenne est
obtenue en gravant une fente évasée sur un substrat
muni sur une de ses faces d’un plan de masse 2 dans
lequel est réalisée la fente 1.

[0013] Le substrat est, par exemple, un substrat FR4
de permittivité relative er = 4.4 et d’épaisseur 1.4 mm. La
fente 1 est évasée au niveau de son extrémité rayonnan-
te et les dimensions de la fente, a savoir la largeur de
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I'évasement, la longueur de la fente et le rayon de cour-
bure, sont choisies afin d’avoir une bande passante qui
englobe les deux bandes de fréquences 2.4 GHz et 5
GHz correspondant aux standards IEEE802.11a, b et g.
[0014] De maniére connue, 'antenne Vivaldi 1 est ali-
mentée par couplage électromagnétique par une ligne
d’alimentation 3 reliée a des circuits, non représentés,
d’émission et de réception des signaux électromagnéti-
ques. Cette ligne d’alimentation 3 est constituée, dans
le mode de réalisation représenté, par une ligne micro-
ruban 3 réalisée sur la face du substrat opposée alaface
métallisée 2. Elle croise la fente de I'antenne Vivaldi de
sorte que son extrémité libre 3’ soit en circuit ouvert tandis
que I'extrémité 1’ de la fente 1 se trouve en court-circuit.
Lalongueur L3 définit la longueur de la ligne micro-ruban
3’ entre son extrémité en circuit ouvert et le plan de la
transition entre la ligne fente 1 et la ligne micro-ruban 3.
[0015] D’autre part, comme représenté sur la figure 1,
un trongon de ligne microruban 4 est réalisé dans le pro-
longement de I'extrémité libre 3’ de laligne d’alimentation
3. Ce trongon de ligne microruban 4 présente une lon-
gueur L4. L4 est choisie telle que la somme de L4 + L3
+ L5 soit = Ag/4 ou Ag correspond a la fréquence de ré-
jection souhaitée, a savoir 2.4 GHz dans le mode de réa-
lisation. L5 correspond a la longueur électrique de I'es-
pacement entre I'extrémité 3’ de la ligne d’alimentation
et'extrémité du trongon de ligne 4, cet espacement étant
destiné arecevoir un élément de connexion qui peut étre
ouvert ou fermé, a savoir un élément formant court circuit,
pour une certaine bande de fréquence comme expliqué
ci-aprés. Comme représenté sur la figure 1, 'autre ex-
trémité 4’ du trongon de ligne 4 est reliée par un via ou
connectée au plan de masse.

[0016] On décrira maintenant avec référence a la figu-
re 2, le procédé conforme a la présente invention qui
permet de transformer I'antenne bi-bande de la figure 1
en une antenne fonctionnant uniquement sur une bande
de fréquence autour de la seconde fréquence, a savoir
5 GHz dans le mode de réalisation représenté.

[0017] Sur la figure 2, les éléments identiques a ceux
de la figure 1 portent les mémes références et ne seront
pas re-décrits en détail ci-apres.

[0018] Conformément a la présente invention, pour
réaliser une antenne fonctionnant dans une bande de
fréquences donnée a partir de I'antenne bi-bande de la
figure 1, I'extrémité 3’ de la ligne microruban 3 d’alimen-
tation est reliée par un élément de connexion formant
court-circuit 5 au trongon 4 de ligne. Cet élément est un
court circuit RF qui peut-étre réalisé par une résistance
de valeur 00hm ou aussi par une capacité dimensionnée
de fagon a ce que son impédance soit quasi-nulle a la
fréquence a rejeter, a savoir 2.4GHz dans le mode de
réalisation représenté. Comme mentionné ci-dessus, la
somme des longueurs L4 , L3, L5 est sensiblement égale
a Ag/4. Cet ensemble forme un élément de réjection per-
mettant de filtrer la premiére fréquence, a savoir 2.4 GHz
et, de ce fait, 'antenne Vivaldi fonctionne comme une
antenne mono-bande a 5 GHz.
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[0019] Des antennestelles que représentées aux figu-
res 1 et 2 ont été simulées en utilisant un logiciel élec-
tromagnétique basé sur la méthode des moments.
[0020] La figure 3 représente la courbe d’adaptation
en impédance sur 50 Ohms en fonction de la fréquence
de I'antenne fonctionnant dans une bande de fréquences
donnée (figure 2) etde I'antenne bi-bande (figure 1). L’an-
tenne fonctionnant dans une bande de fréquences don-
née possede une adaptation meilleure que -15 dB dans
la bande de fréquences des 5GHz alors que son adap-
tation dans la bande de fréquence des 2.4GHz n’est que
de -0.85dB. L’antenne fonctionnant dans une bande de
fréquences donnée est bien désadaptée dans la bande
2.4GHz.

[0021] L’antenne bi-bande/ large bande est correcte-
ment adaptée dans les deux bandes de fréquence 2.4
et 5 GHz avec un niveau respectivement meilleur que
-13dB et -15dB.

[0022] Lafigure 4 représente lacourbe donnantle gain
maximal en fonction de la fréquence de I'antenne fonc-
tionnant dans une bande de fréquences donnée et de
'antenne bi-bande simulée avec le méme logiciel que
précédemment. A la lecture des ces deux courbes, I'on
voit que le gain de I'antenne fonctionnantdans une bande
de fréquences donnée est positif dans la bande des
5GHz, alors que celui-ci s’effondre dans la bande des
2.4GHz. Le gain maximal de I'antenne bi-bande/ large
bande est lui positif dans les deux bandes de fréquence
2.4 et 5 GHz.

[0023] Sur la figure 5, on a représenté sur une carte
électronique 10, un systeme d’antennes constitué de
trois antennes 11, 12, 13 réalisées chacune selon le pro-
cédé décrit ci-dessus. Ainsi, chacune des antennes 11,
12 et 13 peut étre congue pour fonctionner soit en bi-
bande soit en fonctionnant dans une bande de fréquen-
ces donnée selon le type d’appareil dans lequel doit étre
intégrée la carte électronique 10. Cela permet de per-
sonnaliser les antennes WIFI a partir d’'une carte stan-
dard, comme expliqué ci-apres.

[0024] Une carte électronique comporte, par exemple,
trois systémes sans fils . Le 1¢" systéme est composé de
3 antennes 11, 12, 13 telles que décrites ci-dessus. Ce
premier systéme peut fonctionner a une premiére etune
seconde fréquences f1 et f2. Le second systéme 14 fonc-
tionne a une fréquence f1. Le troisieme systéeme 15 fonc-
tionne a une fréquence f3.

[0025] Avecle premier systéme, il est possible de fonc-
tionner selon plusieurs configurations sans avoir a redi-
mensionner les antennes. Ainsi, une premiére configu-
ration utilisera deux circuits RF n°1 et n°2 fonctionnant
respectivement dans les bandes de fréquence 1 et f2.
Afin de permettre un fonctionnement simultané, un sys-
téeme d’antennes n°1 et n°2 est dédié a chacun des cir-
cuits RF fonctionnant respectivement dans les bandes
de fréquence f1 et f2 uniguement. Une deuxiéme confi-
guration utilisera un seul circuit RF, a savoir le circuit n®1,
le circuit n°2 n’étant pas implémenté sur la carte électro-
nique. Ce circuit RF n°1 fonctionnera dans les deux ban-
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des de fréquence f1 et f2. Le systéme d’antenne n°1 as-
socié au circuit RF n°1 doit fonctionner maintenant dans
les deux bandes de fréquence f1 et f2.

[0026] Dans ce cas, les antennes du systéeme d’anten-
ne n°1 doivent d’'une part fonctionner dans une bande
de fréquence f1 seulement et rejeter la fréquence f2 pour
la configuration n°1 et d’autre part, fonctionner a la fois
dans labande de fréquence f1 et f2 pour la configuration
n°2.

[0027] Les antennes réalisées selon le procédé de la
présente invention sont particulierement bien adaptées
pour des cartes électroniques génériques telles que dé-
crites ci-dessus.

[0028] Il estévident pour ’'homme de I'art que différen-
tes modifications peuvent étre apportées au mode de
réalisation décrit ci-dessus. Il est possible d’envisager
plusieurs trongons de ligne de différentes longueurs pou-
vant étre connectés a I'extrémité en circuit ouvert de la
ligne d’alimentation, le trongon étant choisi en fonction
de la fréquence que l'on veut rejeter.

Revendications

1. Antenne fonctionnant en tant qu’antenne bi-bande
ou antenne mono bande, comprenant :

une antennelarge bande de type afente (1) con-
figurée pour recevoir et/ou émettre des signaux
électromagnétiques dans une large bande de
fréquences,

une ligne d’alimentation (3) configurée pour ali-
menter 'antenne, la ligne d’alimentation présen-
tant une extrémité,

un moyen de réjection (4,5) configuré pour re-
jeter des fréquences incluses dans ladite large
bande de fréquences,

caractérisée en ce qu’un moyen de connexion
est inséré entre I'extrémité de la ligne d’alimen-
tation et le moyen de réjection, ledit moyen de
connexion étant apte a fournir, dans un premier
état, un court circuit entre le moyen de réjection
et la ligne d’alimentation pour que I'antenne re-
jette lesdites fréquences incluses dans ladite
large bande de fréquences et fonctionne en an-
tenne mono-bande et, dans un deuxiéme état,
a ne pas connecter le moyen de réjection a la
ligne d’alimentation pour permettre a I'antenne
de fonctionner en antenne bi-bande.

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée en
ce que 'antenne est constituée par une fente s’éva-
sant au niveau de son extrémité rayonnante telle
qu’une antenne Vivaldi ou une antenne TSA.

3. Antenne selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que la ligne d’alimentation
est une ligne micro-ruban.
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4. Antenne selon 'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le moyen de réjection
comporte un trongon de ligne micro-ruban.

5. Antenne selon l'une des revendications précéden-
tes, caractérisée en ce que le moyen de connexion
est constitué par un élément formant court-circuit.

6. Antenne selon les revendications 3 a 5, caractéri-
sée en ce que la longueur de I'ensemble constitué
dutrongonde ligne microruban, de I'’élémenten court
circuit et d’'une longueur de la ligne d’alimentation
entre son extrémité ouverte et un plan de transition
avec la fente est égale a Ag/4 ou \g est la longueur
d’onde guidée a la fréquence de réjection.

7. Systémed’antenne comportantau moins une anten-
ne (11, 12, 13) selon les revendications 1 a 6.

Patentanspriiche

1. Antenne, die als Dualbandantenne oder als Mono-
bandantenne funktioniert, die umfasst:

eine Breitbandantenne vom Typ einer Schlitz-
antenne (1), die konfiguriert ist, um elektroma-
gnetische Signale in einem breiten Frequenz-
band zu empfangen und/oder zu senden,

eine Versorgungsleitung (3), die konfiguriert ist,
um die Antenne zu versorgen, wobei die Ver-
sorgungsleitung ein Ende aufweist,

ein Mittel zum Sperren (4,5), das konfiguriert ist,
um in dem besagten breiten Frequenzband ent-
haltene Frequenzen zu sperren,

dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel zur
Verbindung zwischen dem Ende der Versor-
gungsleitung und dem Mittel zum Sperren ein-
geflgt ist, wobei das besagte Mittel zur Verbin-
dung geeignetist, in einem ersten Zustand einen
Kurzschluss zwischen dem Mittel zum Sperren
und der Versorgungsleitung zu liefern, damit die
Antenne die in dem besagten breiten Frequenz-
band enthaltenen besagten Frequenzen sperrt
und als Monobandantenne funktioniert, und, in
einem zweiten Zustand, das Mittel zum Sperren
nicht mit der Versorgungsleitung zu verbinden,
um der Antenne zu erlauben, als Dualbandan-
tenne zu funktionieren.

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antenne durch einen Schlitz gebildet
wird, der sich auf Héhe ihres Strahlungsendes ver-
breitert, wie eine Vivaldi-Antenne oder eine TSA-An-
tenne.

3. Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungs-
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leitung eine Mikrostreifenleitung ist.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zum
Sperren einen Mikrostreifenleitungsabschnitt um-
fasst.

Antenne nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zum
Verbinden aus einem Element besteht, das einen
Kurzschluss bildet.

Antenne nach den Anspriichen 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange der Einheit, die aus
dem Mikrostreifenleitungsabschnitt, dem kurzge-
schlossenen Element und einer Léange der Versor-
gungsleitung zwischen ihrem offenen Ende und ei-
ner Ubergangsebene mit dem Schlitz gebildet wird,
gleich Ag/4 betragt, wobei Lg die geleitete Wellen-
lange bei der Sperrfrequenz ist.

Antennensystem, das mindestens eine Antenne (11,
12, 13) nach den Anspriichen 1 bis 6 umfasst.

Claims

Antenna operating as a dual-band antenna or single-
band antenna, comprising:

a wideband slot antenna (1) configured to re-
ceive and/or transmit electromagnetic signals in
a wide band of frequencies,

a feed line (3) configured to supply the antenna,
the feed line having an extremity,

arejection means (4, 5) configured to reject fre-
quencies included in said wide band of frequen-
cies,

characterised in that the connection means is
inserted between the extremity of the feed line
and the rejection means, said connection means
being suitable to supply, in a first state, a short
circuitbetween the rejection means and the feed
line so that the antenna rejects said frequencies
included in said wide band of frequencies and
operates as a single-band antenna and, ina sec-
ond state, not to connect the rejection means to
the feed line to allow the antenna to operate as
a dual-band antenna.

Antenna according to claim 1, characterised in that
the antenna is constituted by a slot tapering at the
level of its radiating extremity such as a Vivaldi an-
tenna or a TSA antenna.

Antenna according to one of the preceding claims,
characterised in that the feed line is a microstrip
line.
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4.

Antenna according to one of the preceding claims,
characterised in that the rejection means compris-
es a microstrip line section.

Antenna according to one of the preceding claims,
characterised in that the connection means is con-
stituted by a short circuit forming element.

Antenna according to claims 3 to 5, characterised
in that the length of the assembly constituted by the
section of the microstrip line, the short circuitelement
and a length of the feed line between its open ex-
tremity and a transition plane with the slot is equal
to Ag/4 where Ag is the guided wavelength at the
rejection frequency.

Antenna system comprising at least one antenna
(11, 12, 13) according to claims 1 to 6.
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Figure 5
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