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(54) Geschirrspiilmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushalts-Geschirrspilmaschi-
ne, mit wenigstens einer aktivierbaren Umwalzpumpe
(UP) zum Beaufschlagen von zu reinigendem Spiilgut
mit Flissigkeit, wenigstens einer aktivierbaren Laugen-
pumpe (LP) zum Herausférdern von einer Mindestflis-
sigkeitsmenge einer Betriebsfliissigkeitsmenge aus ei-
nem Pumpentopf (PT) der Geschirrspilmaschine (GS),
sowie einer Filtereinheit (FE) zum Zuriickhalten von in
der Flussigkeit enthaltenden Schmutzpartikeln von der
Umwalzpumpe (UP). ErfindungsgemaR ist vorgesehen,
dass nach Aktivieren und Deaktivieren der Laugenpum-
pe (LP) zum Herausférdern der Mindestfliissigkeitsmen-
ge die Umwalzpumpe (UP) aktivierbar ist, deren Be-
triebsparameter auf eine in der Geschirrsplilmaschine
(GS) verbleibende Restfliissigkeitsmenge hin auswert-
bar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushalts-Geschirrsplilmaschi-
ne, mit wenigstens einer aktivierbaren Umwalzpumpe
zum Beaufschlagen von zu reinigendem Spilgut mit
Flussigkeit, wenigstens einer aktivierbaren Laugenpum-
pe zum Herausférdern von einer Mindestflissigkeits-
menge einer Betriebsflissigkeitsmenge aus einem Pum-
pentopf der Geschirrspllmaschine, sowie einer Filterein-
heit zum Zuriickhalten von in der Flissigkeit enthalten-
den Schmutzpartikeln von der Umwalzpumpe.

[0002] Geschirrsplilmaschinen weisen eine Filterein-
heit auf, die aus einem mehrstufigen Filter, wie beispiels-
weise einem Grobsieb, einem Feinsieb und einem Mi-
krosieb aufgebaut sein kann, mit der durch das Beauf-
schlagen von zu reinigendem Spulgut mit Flissigkeit ge-
I6ste Schmutzpartikel aus der umgewalzten Flissigkeit
abgeschieden werden kdnnen, um so eine erneute An-
schmutzung des Spllguts zu verhindern. Als Folge star-
ker Nutzung kann sich auf einzelnen Sieben der Filter-
einheit ein Filterkuchen bilden, der ein Verstopfen der
Filtereinheit zur Folge hat. Ferner kann durch einen hau-
figen Betrieb einer Geschirrsplilmaschine mit niedrigen
Temperaturen, d.h., die umgewalzte Flissigkeit wird in
den einzelnen Teilprogrammschritten eines Spulpro-
gramms auf z.B. max. 45°C erwarmt, es zur Bildung von
Fettablagerungen an wasserfiihrenden Teilen der Ge-
schirrspllmaschine kommen, wie z.B. der Filtereinheit
mit ihren Filtern, mit der Folge, dass ebenfalls die Filter-
einheit durch die Fettablagerung verstopft ist. Mit einer
derartig verstopften Filtereinheitist die Fortsetzung eines
Spllprogramms nicht moglich, denn durch die blockierte
Filtereinheit kann die Geschirrspilmaschine nicht durch
Inbetriebnahme der Laugenpumpe vollstéandig leer ge-
pumpt werden, was zur Folge hat, dass bei einer erneu-
ten Inbetriebnahme der Geschirrspllmaschine sich die
in der Geschirrsplilmaschine verbleibende verschmutzte
Flissigkeit mit der neu eingeflillten Fllssigkeit vermischt
und somit die Reinigungsleistung der Geschirrspilma-
schine negativ beeinflusst.

[0003] Es ist Aufgabe der Erfindung, hier Abhilfe zu
schaffen.
[0004] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass nach

Aktivieren und Deaktivieren der Laugenpumpe zum Her-
ausfoérdern der Mindestflissigkeitsmenge die Umwalz-
pumpe aktivierbar ist, deren Betriebssparameter auf eine
in der Geschirrsplilmaschine verbleibende Restflussig-
keitsmenge hin auswertbar sind. So wird es auf tberra-
schend einfache Weise mdglich, ohne zusatzliche Bau-
teile, wie z.B. Sensoren oder Flliigelradzahler, festzustel-
len, ob die wahrend des Betriebs der Umwalzpumpe um-
gewalzte Flussigkeit, mit der zu reinigendes Spilgut be-
aufschlagt wurde, nach Beendigung eines Teilpro-
grammeschritts eines Spulprogramms durch Inbetrieb-
nahme der Laugenpumpe im Wesentlichen vollstandig
oder auch nur teilweise herausgeférdert wurde oder
nicht. Dabei wird der Umstand ausgenutzt, dass durch
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Inbetriebnahme der Umwalzpumpe und der Auswertung
ihrer Betriebsparameter feststellbar ist, ob eine Restflls-
sigkeitsmenge in der Geschirrspllmaschine verblieben
ist oder nicht. Es handelt sich bei der Restflussigkeits-
menge um eine in der Geschirrsplilmaschine verbleiben-
den Flussigkeitsmenge, wenn z.B. ein verstopftes Filter
ein Abpumpen verhindert. Dabei kann im Fall eines voll-
stadndigen Abpumpens die Grée der abzupumpenden
Mindestflissigkeitsmenge im Wesentlichen der GrofRke
einer Betriebsflissigkeitsmenge entsprechen, die erfor-
derlich ist, um Spilgut zu reinigen. Die abzupumpende
Mindestflissigkeitsmenge weist aber eine Mindestgrole
auf, z.B. 0,1 bis 1 Liter, wie z.B. ca. 0,5 Liter auf, damit
sichergestellt ist, dass die sich ergebende Mindestflis-
sigkeitsmenge zuverlassig durch Auswertung der Be-
triebsparameter erfasst werden kann. In diesem Fall han-
delt es sich um ein Teilabpumpen, bei dem die Geschirr-
spllmaschine nicht vollstandig entleert wird. Die Rest-
flissigkeitsmenge entspricht also im Wesentlichen der
um die abzupumpende Mindestfliissigkeitsmenge redu-
zierten Betriebsfllissigkeitsmenge, wobei im Spllbehal-
ter anhaftende Flissigkeitsreste oder konstruktionsbe-
dingt im Leitungssystem der Geschirrspiilmaschine ver-
bleibende Restwassermengen sowie auf Bauteiltoleran-
zen zurickzufihrende Abweichungen bertcksichtigt
werden. Unter einem Herausfoérdern einer Flissigkeits-
menge aus einem Pumpentopf einer Geschirrspulma-
schine wird verstanden, dass diese Flussigkeit in ein
hausseitiges Abwasserentsorgungssystem gefordert
oder wenigstens teilweise in einem Flissigkeitsspeicher,
wiez.B. einem Tank, fiir eine spatere Wiederverwendung
gespeichert wird, wobei der Flussigkeitsspeicher der Ge-
schirrspilmaschine zugeordnet und innerhalb des Ge-
héuses der Geschirrspilmaschine angeordnet sein
kann.

[0005] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass als Be-
triebsparameter der Umwalzpumpe die elektrische
Stromaufnahme eines die Umwalzpumpe antreibenden
Umwalzpumpenmotors erfass- und auswertbar ist. Es
wird also der Umstand ausgenutzt, dass die elektrische
Stromaufnahme eines Umwalzpumpenmotors durch das
Fordern einer Flissigkeitsmenge in der Geschirrsplima-
schine erhéhtist, wahrend bei vollstédndig leer gepumpter
Geschirrspilmaschine der Umwalzpumpenmotor eine
reduzierte Stromaufnahme aufweist, da nur Luft gefor-
dertwerden kann. Somit kann auf Giberraschend einfache
Weise durch Vergleich einer erfassten Stromaufnahme
wahrend des Betriebs der Umwalzpumpe nach einem
Abpumpvorgang durch die Laugenpumpe und Vergleich
mit einem gespeicherten Referenzwert festgestellt wer-
den, ob eine unerwiinschte Restfllissigkeitsmenge in der
Geschirrspllmaschine verblieben ist.

[0006] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass der Umwalzpumpenmotor als BLAC-
oder BLDC-Motor ausgebildet ist, d.h. als birstenloser
Gleichstrom- oder Wechselstrommotor mit einer elektro-
nischen Kommutierung. Dabei kann aufgrund der elek-
tronischen Kommutierung besonders einfach ein Zusam-
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menhang zwischen der elektrischen Stromaufnahme
und der geférderten Flissigkeitsmenge hergestellt wer-
den.

[0007] Es ist ferner vorzugsweise vorgesehen, dass
die Umwalzpumpe fiir eine vorbestimmte Zeitdauer ak-
tivierbar ist. Beispielsweise ist in einer Steuerelektronik
der Geschirrspililmaschine ein Teilschritt eines Spulpro-
gramms vorgesehen, gemafl dem nach einem erfolgten
Abpumpvorgang die Umwalzpumpe flir eine vorbe-
stimmte Zeitdauer, beispielsweise 0,3 bis 10 Sekunden,
in Betrieb genommen wird, um zu Uberpriifen, ob sich
eine Restflissigkeitsmenge in der Geschirrspiilmaschi-
ne befindet oder nicht. Hierdurch wird die Gerduschbe-
lastung durch die Inbetriebnahme der Umwalzpumpe
aufgrund ihres kurzzeitigen Charakters reduziert.
[0008] Da sich ein die Filtereinheit verstopfender Fil-
terkuchen oder entsprechende Fettablagerungen lang-
sam aufbauen, ist es nicht notwendig, bei jeder Inbetrieb-
nahme der Geschirrspllmaschine zu tberpriifen, ob die
Filtereinheit verstopft ist. Jedoch ist vorzugsweise vor-
gesehen, dass nach jedem Herausfordern von Flissig-
keit, d.h. nach jeder Durchfilhrung eines Abpumpvor-
gangs, die Umwalzpumpe aktivierbar ist, wobei jedes Mal
die Betriebsparameter der Umwalzpumpe auf eine ge-
forderte Restfllissigkeitsmenge hin auswertbar sind.
Dies erlaubt es, friihzeitig eine sich bildende Blockade
der Filtereinheit durch einen Filterkuchen oder Fettabla-
gerung zu erkennen und ggf. GegenmalRnahmen vorzu-
sehen.

[0009] Ineiner weiteren Ausflihrungsform ist vorgese-
hen, dass auf ein Uberschreiten der Restfliissigkeits-
menge ein optisches und/oder akustisches Fehlersignal
erzeugbarist. Dies erlaubt es auf einfache Artund Weise,
eine Bedienperson darauf hinzuweisen, dass die Filter-
einheit verstopft ist und/oder eine verschmutzte Flissig-
keitsrestmenge in der Geschirrspiilmaschine zurtickge-
bliebenist. Ein optisches Fehlersignal kann beispielswei-
se durch eine entsprechende Signallampe an einer Be-
dienblende der Geschirrspiilmaschine zur Anzeige ge-
bracht werden.

[0010] SchlieRlich ist in einer bevorzugten Ausfih-
rungsform vorgesehen, dass auf ein Uberschreiten der
Restfliissigkeitsmenge hin ein Reinigungsprogramm
zum Reinigen der Filtereinheit durchflihrbar ist. Dabei
kann ein derartiges Reinigungsprogramm manuell von
einer Bedienperson auf ein optisches oder akustisches
Signal hin auslésbar sein, z.B. mittels einer entsprechen-
den Auswahltaste an der Bedienblende der Geschirr-
spulmaschine, oder ein derartiges Reinigungsprogramm
wird automatisch in einen Spulprogrammablauf mit meh-
reren Teilprogrammschritten eingefligt, ohne dass eine
Bedienperson tatig werden muss. Dabei kann das Rei-
nigungsprogramm zur Reinigung der Filtereinheit den
Betrieb der Umwalzpumpe und/oder Laugenpumpe vor-
sehen, wobei mittels Drehzahlschwankungen Drucksto-
Re erzeugt werden, um die Filtereinheit zu reinigen und/
oder einen Betrieb mit Drehrichtungswechsel, sofern die
Laugenpumpe oder Umwalzpumpe hierzu ausgebildet
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ist. Ferner kann das Reinigungsprogramm zum Reinigen
der Filtereinheit vorsehen, beispielsweise eine Neube-
fullung der Geschirrsplilmaschine vorzunehmen und
durch Aufheizen der Flissigkeit auf Temperaturen von
beispielsweise 60-80°C Fettablagerungen an der Filter-
einheit zu beseitigen. Dabei kann zusatzlich vorgesehen
sein, den Umwalzpumpenmotor mit einer reduzierten
Drehzahl zu betreiben, so dass eine Erwarmung von zu
reinigendem Spiilgut durch Beaufschlagen mit erwarm-
ter Flussigkeit vermieden ist, da aufgrund der niedrigen
Drehzahl und des geringen Drucks die erwarmte Flis-
sigkeit so aus den Spruheinrichtungen zur Beaufschla-
gung des Spllguts heraustritt, dass sie nicht in Kontakt
mit dem zu reinigendem Spllgut kommt. SchlieBlich
kann auch evtl. zum Reinigen der Filtereinheit die Zuga-
be von Reinigungsmittel vorgesehen sein. Ferner gehort
zur Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer Ge-
schirrsplilmaschine, insbesondere einer Haushalts-Ge-
schirrspllmaschine, wahrend dem wenigstens zeitweise
mit einer aktivierten Umwalzpumpe zu reinigendes Spil-
gut mit Flussigkeit beaufschlagt wird, sowie wahrend
dem wenigstens zeitweise mittels einer aktivierten Lau-
genpumpe eine Mindestflissigkeitsmenge einer Be-
triebsfllissigkeitsmenge aus einem Pumpentopf der Ge-
schirrspilmaschine herausgeférdert werden soll, wobei
ferner mittels einer Filtereinheit in der Flissigkeit enthal-
tende Schmutzpartikel von der Umwalzpumpe fernge-
halten werden, wobei erfindungsgemaf vorgesehen ist,
dass nach Aktivieren und Deaktivieren der Laugenpum-
pe zum Herausférdern der Mindestflissigkeitsmenge die
Umwalzpumpe aktiviert wird, deren Betriebsparameter
aufeineinder Geschirrspiilmaschine verbleibende Rest-
flissigkeitsmenge hin ausgewertet werden.

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0012] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf eine Zeichnung erlautert. Es zeigt die

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Aus-
fuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaen Ge-
schirrspilmaschine.

[0013] Dargestellt ist als Ausfiihrungsbeispiel fiir eine
Geschirrspilmaschine eine Haushalts-Geschirrspliima-
schine GS, die einen Spulbehalter SB aufweist, in dem
zu reinigendes Spiilgut (nicht dargestellt) auf ausziehba-
ren Geschirrkdrben (nicht dargestellt) gelagert werden
kann. Zur Beaufschlagung des in den Geschirrkdrben
gelagerten Spllguts sind in dem Spllbehalter SB Spriih-
arme (nicht dargestellt) vorgesehen, die tiber eine Spriih-
armzuleitung SZ flussigkeitsleitend mit einer Umwalz-
pumpe UP verbunden sind. Wahrend des Betriebs der
Haushalts-Geschirrsplilmaschine GS, d.h. wéhrend der
Durchfiihrung eines mehrere Teilprogrammschritte auf-
weisenden Spilprogramms, wird die Umwalzpumpe UP
von einem Umwalzpumpenmotor UPM angetrieben, wo-
bei die von dem Splilgut herabtropfende Flissigkeit sich
in einem Pumpentopf PT im Bodenbereich des Spulbe-
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hélters SB sammelt, um wieder der Umwalzpumpe UP
zugefuhrt zu werden, die hierzu flussigkeitsleitend mit
dem Pumpentopf PT verbunden ist. Um in der Flissigkeit
enthaltende Schmutzpartikel, die beispielsweise von
dem Spulgut geldst wurden, aus der Flissigkeit abzu-
scheiden und von der Umwalzpumpe UP zurlickzuhal-
ten, ist in dem Pumpentopf PT eine Filtereinheit FE vor-
gesehen, die beispielsweise aus einem Grob-, Fein- und
Mikrofilter gebildet sein kann.

[0014] Ferner ist eine Heizeinrichtung (nicht darge-
stellt) vorgesehen zur Erwarmung der mittels der Um-
walzpumpe UP umgewalzten Flussigkeit, um beispiels-
weise die Reinigungswirkung des mit Reinigungsmitteln-
und/oder Klarspller versetzten Wassers zu steigern.
[0015] Um die Haushalts-Geschirrspiilmaschine GS
nach Beendigung eines Teilprogrammschritts eines
Spllprogramms zu leeren, wahrend dem das zu reini-
gende Spulgut durch mittels der Umwalzpumpe umge-
walzter Flussigkeit ggf. unter Reinigungsmittel- und/oder
Klarspulerzugabe beaufschlagt wird, ist ferner eine Lau-
genpumpe LP vorgesehen, die von einem Laugenpum-
penmotor LPM angetrieben istund es erlaubt, Flissigkeit
aus dem Pumpentopf PT der Haushalts-Geschirrsplil-
maschine GS mittels einer Entleerungsleitung EL in ein
hauseigenes Abwasserentsorgungsnetz zu férdern.
Hierzu ist der Pumpentopf PT flissigkeitsleitend mit der
Laugenpumpe LP verbunden. Zur Ansteuerung der Um-
walzpumpe UP und der Laugenpumpe LP bzw. des Um-
walzpumpenmotors UPM und des Laugenpumpenmo-
tors LPM ist eine Steuerelektronik SM vorgesehen, die
mit den genannten Motoren Uber nicht dargestellte Steu-
erleitungen in Verbindung steht. Im vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel handelt es sich bei dem Umwalzpum-
penmotor UPM als auch bei dem Laugenmotor LPM um
einen elektronisch kommutierten birstenlosen Wechsel-
strommotor (BLAC), bei dem aufgrund der elektroni-
schen Kommutierung die Erfassung der Stromaufnahme
mittels der Steuerelektronik SM besonders einfach ist.
[0016] Dabei tritt wahrend des Betriebs der Umwalz-
pumpe UP bei laufendem Umwalzpumpenmotor UPM
Spilflotte durch eine Siebflache, z.B. eine Mantelflache
eines z.B. zylindrisch ausgebildeten Siebes der Filterein-
heit FE, um anschlielend von der Umwalzpumpe UP
angesaugt zu werden, wahrend bei Betrieb der Laugen-
pumpe LP die Flussigkeit nicht durch die Mantelflache
des Siebs der Filtereinheit FE tritt. Dies erlaubt es, wéah-
rend eines Abpumpvorganges durch Inbetriebnahme der
Laugenpumpe LP einen sich an der Innenflache der Fil-
tereinheit FE bildenden Filterkuchen abzutragen und so
eine Reinigung der Siebflache der Filtereinheit FE zu be-
wirken.

[0017] Trotzdem kann es zu einer Verstopfung der Fil-
tereinheit FE kommen, beispielsweise durch Bildung von
Fettablagerungen an der Filtereinheit FE durch Betrieb
der Geschirrsplilmaschine mit niedrigen Betriebstempe-
raturen, beispielsweise im Bereich von 45°, auf die die
umgewalzte Flissigkeit wahrend des Spllprogramm-
schritts maximal aufgeheizt wird.
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[0018] Wenn die Filtereinheit FE verstopft ist und eine
Entleerung der Haushalts-Geschirrsplilmaschine GS
durch Inbetriebnahme der Laugenpumpe LP vorgenom-
men werden soll, kann eine vollstdndige Entleerung der
Haushalts-Geschirrspiilmaschine GS nicht erfolgen, da
durch die blockierte Filtereinheit FE eine Restfllssig-
keitsmenge zwischen der Filtereinheit FE und der Um-
walzpumpe UP im Leitungssystem, zu dem beispielswei-
se auch die Spriharmzufiihrung SZ gehoért, verbleibt.
Diese Restflissigkeitsmenge kann aufgrund der in ihr
enthaltenden Schmutzpartikel bei einer erneuten Inbe-
triecbnahme der Haushalts-Geschirrspiilmaschine GS
die Reinigungsleistung negativ beeinflussen, da sich die-
se Schmutzpartikel in der Restflissigkeitsmenge mit
dem zugefllten Frischwasser vermischt. So ist aufgrund
der blockierten Filtereinheit FE ein bestimmungsgema-
Rer Gebrauch der Haushalts-Geschirrspllmaschine GS
nicht mdéglich.

[0019] Um festzustellen, ob die Filtereinheit FE bei-
spielsweise durch Fettablagerungen blockiert ist, ist da-
her vorgesehen, dass nach einem Abpumpvorgang, bei
dem die Laugenpumpe LP durch Inbetriebnahme des
Laugenpumpenmotors LPM eine Flissigkeitsmenge,
d.h. eine Mindestflussigkeitsmenge mit einer detektier-
baren Mindestgroflie, durch die Entleerungsleitung EL in
ein haushaltiges Abwasserentsorgungsnetz férdert, die
Umwalzpumpe UP durch Ansteuern des Umwalzpum-
penmotors UPM in Betrieb zu nehmen, beispielsweise
fur eine Zeitdauer von 0,3-10 Sekunden. Bei der Flus-
sigkeitsmenge kann es sich um eine Abpumpmenge han-
deln, die kleiner als eine Betriebsfllissigkeitsmenge ist,
wenn es sich um ein Teilabpumpen handelt, oder die
Abpumpmenge entspricht der Betriebsfllssigkeitsmen-
ge, wenn es sich um ein vollstdndiges Abpumpen han-
delt. Eine derartige Ansteuersequenz kann beispielswei-
se in der Steuerelektronik SM hinterlegt sein, in der eine
Vielzahl von Spllprogrammen mit einer Vielzahl von Teil-
programmschritten hinterlegt sind. Anhand der erfassten
Stromaufnahme des Umwalzpumpenmotors UPM wah-
rend dieser Zeitdauer kann aufgrund des Zusammen-
hangs zwischen Stromaufnahme des Umwalzpumpen-
motors UPM und der geférderten Fliissigkeitsmenge er-
fasst werden, ob eine Restflissigkeitsmenge aufgrund
einer blockierten Filtereinheit FE trotz Inbetriebnahme
der Laugenpumpe LP in der Haushalts-Geschirrspulma-
schine GS verblieben ist. Hierzu erfolgt in der Steuer-
elektronik SM ein Vergleich der wahrend der Zeitdauer
aufsummierten Stromaufnahme mit einem abgespei-
cherten Referenzwert.

[0020] Diese Uberpriifung, ob die Filtereinheit FE blok-
kiert ist oder nicht, kann nach jedem Herausfordern der
FlUssigkeit durch Inbetriebnahme der Laugenpumpe LP
erfolgen oder in bestimmten, alternativen Intervallen mit
l&ngerer Intervalldauer.

[0021] Wenn mittels der Steuerelektronik SM festge-
stellt wurde, dass die elektrische Stromaufnahme des
Umwalzpumpenmotors UPM einen Grenzwert Uber-
schreitet, wird auf das Feststellen, dass eine Mindest-
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flissigkeitsmenge in der Haushalts-Geschirrspilma-
schine GS verblieben ist, ein optisches und/oder akusti-
sches Fehlersignal erzeugt, wobei das optische Fehler-
signal beispielsweise mittels einer Signallampe (nicht
dargestellt) an einer Bedienblende (nicht dargestellt) der
Haushalts-Geschirrspilmaschine GS zur Anzeige ge-
bracht werden kann.

[0022] Daraufhin kann eine Bedienperson manuell die
Filtereinheit FE reinigen, um so die Blockade der Filter-
einheit FE aufzuheben. Die Haushalts-Geschirrspllma-
schine GS kann aber auch an der Bedienblende eine
Auswahltaste fir ein Reinigungsprogramm zum Reini-
gen der Filtereinheit aufweisen. Bei diesem Reinigungs-
programm zum Reinigen der Filtereinheit FE kann z.B.
zur Entfernung von Fettablagerungen in der Filtereinheit
FE vorgesehen sein, die in der Haushalts-Geschirrsplil-
maschine GS verbliebene Restfliissigkeitsmenge durch
Inbetriebnahme der Umwalzpumpe UP so weit wie még-
lich durch die blockierte Filtereinheit FE umzuwéalzen und
mittels einer Heizeinrichtung auf Temperaturen von
mind. 60°C aufzuheizen, um die Fettablagerung an der
Filtereinheit FE zu I6sen und anschlieRend die Flussig-
keit mit den gelésten Fetten durch Inbetriebnahme der
Laugenpumpe LP durch die Entleerungsleitung EL in ein
haushaltiges Abwasserentsorgungsnetz zu férdern. Da-
beikann die Entfettung der Filtereinheit FE durch Zugabe
von Reinigungsmitteln verbessert werden. Ferner kann
das Reinigungsprogramm zum Reinigen der Filtereinheit
FE einen Betriebsmodus der Umwalzpumpe UP und der
Laugenpumpe LP vorsehen, bei dem durch entspre-
chende Ansteuerung des Umwalzpumpenmotors UPM
und des Laugenpumpenmotors LPM Druckspitzen zum
Lésen der Blockade der Filtereinheit FE erzeugt wurden
sowie evil. ein Betrieb entgegen der normalen Betriebs-
richtung.

[0023] Alternativ kann auf ein Erfassen eines Vorlie-
gens einer Restfllissigkeitsmenge in der Geschirrspuil-
maschine nach einem Abpumpvorgang mittels der Lau-
genpumpe LP vorgesehen sein, dass in einen Spllpro-
grammablauf mit einer Vielzahl von Teilprogrammschrit-
ten die Steuerelektronik SM ein derartiges Reinigungs-
programm zum Reinigen der Filtereinheit FE selbsttatig
einfligt, so dass ein Eingriff einer Bedienperson nicht not-
wendig ist.

Bezugszeichenliste

[0024]

EL Entleerungsleitung

FE Filtereinheit

GS Geschirrspllmaschine
LP Laugenpumpe

LPM Laugenpumpenmotor
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SB Spulbehalter

SM Steuerungselektronik

SZ Spriiharmzuleitung

PT Pumpentopf

UP Umwalzpumpe

UPM  Umwalzpumpenmotor

Patentanspriiche

1. Geschirrsplilmaschine, insbesondere Haushalts-

Geschirrspulmaschine, mit wenigstens einer akti-
vierbaren Umwalzpumpe (UP) zum Beaufschlagen
von zu reinigendem Spulgut mit Flissigkeit, wenig-
stens einer aktivierbaren Laugenpumpe (LP) zum
Herausférdern von einer Mindestflissigkeitsmenge
einer Betriebsflissigkeitsmenge aus einem Pum-
pentopf (PT) der Geschirrsplilmaschine (GS), sowie
einer Filtereinheit (FE) zum Zurtickhalten von in der
Flussigkeit enthaltenden Schmutzpartikeln von der
Umwalzpumpe (UP), dadurch gekennzeichnet,
dass nach Aktivieren und Deaktivieren der Laugen-
pumpe (LP) zum Herausférdern der Mindestflissig-
keitsmenge die Umwalzpumpe (UP) aktivierbar ist,
deren Betriebsparameter auf eine in der Geschirr-
spllmaschine (GS) verbleibende Restfliissigkeits-
menge hin auswertbar sind.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als Betriebsparameter der
Umwalzpumpe (UP) die elektrische Stromaufnahme
eines die Umwalzpumpe (UP) antreibenden Um-
walzpumpenmotors (UPM) erfass- und auswertbar
ist.

Geschirrspllmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Umwalzpumpen-
motor (UPM) als BLAC- oder BLDC-Motor ausgebil-
det ist.

Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umwalzpum-
pe (UP) firr eine vorbestimmte Zeitdauer aktivierbar
ist.

Geschirrsplilmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass nach jedem
Herausférdern von Flissigkeit die Umwalzpumpe
(UP) aktivierbar ist, wobei jedes Mal Betriebspara-
meter der Umwalzpumpe (UP) auf eine Restfllissig-
keitsmenge hin auswertbar sind.

Geschirrspilmaschine nach einem der Anspriche 1
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bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass aufein Uber-
schreiten der Restfllissigkeitsmenge ein optisches
und/oder akustisches Fehlersignal erzeugbar ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass aufein Uber-
schreiten der Mindestfliissigkeitsmenge ein Reini-
gungsprogramm zum Reinigen der Filtereinheit (FE)
durchfihrbar ist.

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere einer Haushalts-Geschirrspiilma-
schine, wahrend dem wenigstens zeitweise mit einer
aktivierten Umwalzpumpe (UP) zu reinigendes Spiil-
gut mit FlUssigkeit beaufschlagt wird, sowie wahrend
dem wenigstens zeitweise mittels einer aktivierten
Laugenpumpe (LP) eine Mindestfliissigkeitsmenge
einer Betriebsflissigkeitsmenge aus einem Pum-
pentopf (PT) der Geschirrspiilmaschine (GS) her-
ausgeférdert werden soll, wobei ferner mittels einer
Filtereinheit (FE) in der Flussigkeit enthaltende
Schmutzpartikel von der Umwalzpumpe (UP) fern-
gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Aktivieren und Deaktivieren der Laugenpumpe
(LP) zum Herausférdern der Mindestflissigkeits-
menge die Umwalzpumpe (UP) aktiviert wird, deren
Betriebsparameter auf eine in der Geschirrspiima-
schine (GS) verbleibende Restflissigkeitsmenge
hin ausgewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Betriebsparameter der Umwalz-
pumpe (UP) die elektrische Stromaufnahme eines
die Umwalzpumpe (UP) antreibenden Umwalzpum-
penmotors (UPM) erfasst und ausgewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Umwalzpumpenmotor
(UPM) ein BLAC- oder BLDC-Motor verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umwalzpumpe (UP) fir ei-
ne vorbestimmte Zeitdauer aktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass nach dem Heraus-
fordern von Flissigkeit die Umwalzpumpe aktiviert
wird, wobei jedes Mal Betriebsparameter der Um-
walzpumpe (UP) auf eine Restfliissigkeitsmenge hin
ausgewertet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass auf ein Uberschrei-
ten der Restflissigkeitsmenge ein optisches und/
oder akustisches Fehlersignal erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass auf ein Uberschrei-
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ten der Mindestflussigkeitsmenge ein Reinigungs-
programm zum Reinigen der Filtereinheit (FE)
durchgefihrt wird.
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