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(57)  Ein Zwischenstiick (4) fur die Verbindung eines
statischen Mischers (1) mit einer Kartusche (3) fiir meh-
rere Komponenten enthalt einen ersten Kanal (30) fiir
eine erste Komponente und einen zweiten Kanal (40) fiir
eine zweite Komponente, wobei der erste Kanal (30) das
Zwischenstiick getrennt vom zweiten Kanal (40) durch-
lauft. Eine erste Einlassoffnung (31) ist vorgesehen, wel-
che in den ersten Kanal (30) miindet, sowie eine zweite
Einlassoffnung (41), welche in den zweiten Kanal (40)

mundet, wobei die Einlassoffnungen (31, 41) zum Eingriff
in entsprechende Austrittskanle der Kartusche (3) be-
stimmt sind. Eine erste Auslassoéffnung (32) und eine
zweite Auslassoffnung (42) sind vorgesehen, welche zur
Aufnahme des statischen Mischers (1) bestimmt sind.
Um die ersten und zweiten Kanale (30, 40) herum ist ein
Flansch (9) angeordnet, an welchem ein Verbindungs-
element (5) angebracht ist, welches zur Befestigung des
Zwischenstiicks (4) an der Kartusche (3) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zwischenstlick zur
Verbindung eines statischen Mischers mit einer Kartu-
sche fir eine Mehrzahl von zu mischenden Komponen-
ten, insbesondere einer Mehrkomponentenkartusche
sowie eine Kombination eines statischen Mischers und
einer Kartusche mit einem Zwischenstlick. Des weiteren
betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Zusammenbau
eines statischen Mischers, eines Zwischenstlcks und ei-
ner Kartusche.

[0002] Eine Austraganordnung bestehend aus einem
Mehrkomponentenaustraggerat oder einer Mehrkompo-
nentenkartusche sowie einem statischen Mischer ist bei-
spielsweise aus der EP0730913 bekannt. Der statische
Mischer umfasst gemass dieser Losung auch ein Ver-
bindungsstuick, welches zum Zusammenbau mit einer
Austragkartusche oder einem Austraggerat bestimmtiist.
Der statische Mischer und das Verbindungsstiick sind
hierbei als ein einziges Bauteil ausgefihrt, welches Ub-
licherweise im Spritzgiessverfahren hergestellt ist.
[0003] Ein Nachteil dieser Ausflihrungsform besteht
darin, dass es sich als schwierig erwiesen hat, dieses
Bauteil im Spritzgiessverfahren herzustellen. Insbeson-
dere wenn der statische Mischer aus einer Vielzahl von
einzelnen Mischelementen besteht, sodass der Mischer
eine betrachtliche Baulange aufweist, sind hierzu kom-
plizierte Werkzeuge erforderlich. Das Verbindungssttick,
welches die Kanale fiir die beiden Komponenten enthalt,
welche im statischen Mischer gemischt werden sollen,
muss bereits mit einem Werkzeug gefertigt werden, wel-
ches Kerne zur Herstellung der Kanale enthalt. Bedingt
durch die Bauteilgeometrie ergeben sich lange und kom-
plizierte Fliesswege fir die Polymerschmelze. Die Poly-
merschmelze muss in jedem Fall das letzte, vom Verbin-
dungsstiick am weitesten entfernte

[0004] Element ausfiillen. Gleichzeitig muss gewahr-
leistet sein, dass nach Beenden des Einspritzvorgangs
das Bauteil gekihlt werden kann, sodass sich die Poly-
merschmelze, die den Mischer ausbildet, und die Poly-
merschmelze, welche das Verbindungsstiick ausbildet,
verfestigen. Dabei kénnen sich die bendtigten Abkuhl-
zeiten fur den Mischer betrachtlich von den Abkuhlzeiten
flr das Verbindungsstiick unterscheiden. Insbesondere
wenn der Mischer als ein dinnwandiges Bauteil ausge-
bildet ist, ist die Abkuihlzeit fir den Mischer geringer als
fur das Verbindungsstiick. Hieraus folgt, dass der Mi-
scher unnétig lange im Werkzeug verbleiben muss, nam-
lich so lange, bis das Verbindungsstiick ausreichend ge-
kihlt ist, um formstabil entformt werden zu kénnen.
[0005] Daher wurde in der EP10152758 vorgeschla-
gen, ein Zwischenstlick vorzusehen, welches als sepa-
rates Bauteil die Verbindung zwischen Kartusche und
Mischer bildet.

[0006] Allerdings hatsich als nachteilig erwiesen, dass
nach beiden Lésungen firr jede Mischer/Kartuschenkom-
bination ein gesondertes Zwischenstlick erforderlich ist.
Zudem ist es nicht méglich, derartige fiir eine spezielle

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Mischer/Kartuschenkombination entwickelte Zwischen-
stlicke auch fiir bestehende Kartuschen zu verwenden,
die bereits am Kartuschenauslass vorhandene Adapter-
elemente flr einen bestimmten Mischertyp aufweisen.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es somit, ein Zwi-
schenstlick zu schaffen, mit welchem ein beliebig aus-
gestalteter statischer Mischer auf eine bereits bestehen-
de Auslassgeometrie einer Kartusche aufgesetzt werden
kann. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Her-
stellung des statischen Mischers und des Verbindungs-
stlicks im Spritzgiessverfahren zu optimieren. Eine wei-
tere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kontamination
des Mischguts vor seinem bestimmungsgemassen Ein-
tritt in den Mischer sicher zu vermeiden und gleichzeitig
Fehler beim Zusammenbau zu verhindern.

[0008] Diese Aufgabe wird mittels eines Zwischen-
stiicks fir die Verbindung eines statischen Mischers mit
einer Kartusche flir mehrere Komponenten, enthaltend
ersten Kanal fir eine erste Komponente und einen zwei-
ten Kanal fiir eine zweite Komponente. Der erste Kanal
durchlauft das Zwischenstlick getrennt vom zweiten Ka-
nal. Eine erste Einlassoffnung ist vorgesehen, welche in
den ersten Kanal miindet. Eine zweite Einlasséffnung ist
vorgesehen, welche in den zweiten Kanal mindet. Die
Einlasséffnungen sind zum Eingriff in entsprechende
Austrittskanéle der Kartusche bestimmt. Eine erste Aus-
lass6ffnung und eine zweite Auslasséffnung sind vorge-
sehen, welche zur Aufnahme des statischen Mischers
bestimmt sind. Um die ersten und zweiten Kanale herum
ist ein Flansch angeordnet, an welchem ein Verbin-
dungselement angebracht ist, welches zur Befestigung
des Zwischenstlicks an der Kartusche vorgesehen ist.
[0009] Das Verbindungselement ist nach einer bevor-
zugten Ausflihrungsform entlang einer Mantelflache des
Flansches angeordnet.

[0010] Das Verbindungselement umfasst zwei Seiten-
arme, wobei zumindest einer der Seitenarme Uber ein
Schnappelement verfligt, um eine Verbindung mit der
Kartusche auszubilden. Selbstversténdlich knnen auch
mehr als zwei Seitenarme vorgesehen sein. Das
Schnappelement kann als Vorsprung mit einer Auflage-
flache ausgebildet sein. Die Kanale kénnen zumindest
teilweise in Einlassstutzen verlaufen.

[0011] Der Flansch ist insbesondere als plattenférmi-
ges Element ausgebildet, wobei der Flansch eine Mitten-
achse aufweist, welche im wesentlichen parallel zu den
Mittenachsen der Einlassoffnungen ist, sowie eine kar-
tuschenseitige Stirnflache aufweist, wobei der Abstand
zwischen der kartuschenseitigen Stirnflache des Flan-
sches zur Auflageflache des Schnappelements grésser
als die Lange der Einlassstutzen gemessen parallel zur
Mittenachse von der kartuschenseitigen Stirnflache bis
zur entsprechenden Einlassoéffnung ist.

[0012] DieEinlassoffnungenweisen je eine Mittenach-
se auf und die Auslasséffnungen je eine entsprechende
Mittenachse, wobei die Mittenachse zumindest einer der
ersten oder zweiten Einlass6ffnungen versetzt zur Mit-
tenachse der korrespondierenden Auslasséffnung ist.
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[0013] Zumindest einer der Kanale kann zumindest
teilweise, zumindest von der mischerseitigen Stirnflache
des Flansches bis zur entsprechenden Auslassoéffnung
als rohrférmiger Stutzen ausgebildet sein.

[0014] Einerstes Anschlusselementkann vorgesehen
sein, welches zur Aufnahme eines Gehéauses des stati-
schen Mischers bestimmtist. Dieses erste Anschlussele-
ment umfasst ein Flanschstiick, das als Halteelement fiir
das Gehduse des statischen Mischers dient, sowie ein
zweites Anschlusselement, welches an der gegeniiber-
liegenden Seite des ersten und zweiten Kanals angeord-
net ist, wobei das zweite Anschlusselement ein Flansch-
stlick umfasst, das als Halteelement fiir das Gehause
des statischen Mischers dient.

[0015] Selbstverstandlich kbnnen auch mehr als zwei
Anschlusselemente vorgesehen sein.

[0016] Zumindest eines der ersten und zweiten An-
schlusselemente kann ein Positionierungselement zur
Ausrichtung des Gehauses des statischen Mischers auf-
weisen. Das Positionierungselement kann insbesondere
als Nut ausgestaltet sein. Ein derartiges Positionierungs-
element hat den Vorteil, dass der Vorsprung beim Zu-
sammenbau sichtbar ist, sodass ein fehlerhaftes Einset-
zen des Zwischenstlicks in den statischen Mischer un-
wahrscheinlich ist. Zudem wiirde der Vorsprung den Zu-
sammenbau behindern, wenn die ihn aufnehmende Nut
sich nicht an der korrekten Position befindet, sodass das
Mischergehause und somit der Mischer nur in der zulas-
sigen Position relativ zum Zwischenstiick angeordnet
werden kann. Selbstverstandlich kann auch eine Mehr-
zahl von zulassigen Positionen vorgesehen sein, wenn
eine Mehrzahl von Positionierelementen vorhanden ist.
Auch eine Anzahl von unterschiedlichen Positionierele-
menten kann vorgesehen sein, um das Zwischenstiick
mit statischen Mischern verschiedenen Typs zu kombi-
nieren.

[0017] Die Einbaurichtung des statischen Mischers in
bezug auf die Kartusche bzw. das Zwischenstlick ist vor-
gegeben, da insbesondere bei mehrfach verwendbaren
Kartuschen wichtig ist, dass ein Kanal des Zwischen-
stlicks immer dieselbe Komponente enthélt. Ware dies
nicht der Fall, kann es durch die Kontamination zu einer
verfriihten Reaktion der beiden zu mischenden Kompo-
nenten kommen. Insbesondere wenn derartige Kompo-
nenten zum Ausharten neigen, kann die verfrihte Reak-
tion an einzelnen Stellen dazu fihren, dass die Qualitat
des Materials beeintrachtigt wird oder dass Kanéle ver-
stopfen.

[0018] Die Querschnittsflache der ersten Einlassoff-
nung kann sich von der Querschnittsflache der zweiten
Einlass6ffnung unterscheiden, insbesondere wenn das
Mischungsverhaltnis der Komponenten nicht 1:1 betragt.
Insbesondere kann das Mischungsverhaltnis im Bereich
von 1:1 bis 1:25 liegen, bevorzugt im Bereich 1:1 bis 1:
10 liegen, sodass es vorteilhaft ist, wenn das Verhaltnis
der Querschnittsflachen der ersten Einlass6ffnung und
der zweiten Einlass6ffnung an das Mischungsverhaltnis
angepasst ist. In diesem Fall ist gewahrleistet, dass die
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Komponenten im korrekten Mischungsverhaltnis in den
statischen Mischer gelangen.

[0019] Vonden Auslassoffnungen gelangen die zu mi-
schenden Komponenten in den Teil des Mischergeh&u-
ses, den statischen Mischer enthélt. Der erste Kanal
weist eine erste Einlass6ffnung und der zweite Kanal ei-
ne zweite Einlass6ffnung auf, wobei zumindest eine der
ersten und der zweiten Einlasséffnungen zur Aufnahme
eines Steckelements der Kartusche geeignet sind. Das
Steckelement kann insbesondere als rohrférmiger Stut-
zen ausgebildet sein, welcher beim Zusammenbau von
Kartusche und Zwischenstiick in die zugehérige Einlas-
soffnung eingeflhrt wird. Die Form der ausseren Kontur,
das heisst des Mantels des rohrférmigen Stutzens ent-
spricht der Form der Querschnittsflache der Einlassoff-
nung. Alternativ dazu kann zumindest eine der ersten
und zweiten Einlass6ffnungen als ein Steckelement zur
Aufnahme in einer entsprechenden Ausnehmung der
Kartusche ausgebildet sein. In diesem Fall wird das Stek-
kelement, welches insbesondere als rohrformiger Stut-
zen ausgebildet ist, in eine passende Austrittséffnung
der Kartusche eingefiihrt. Ein geringfiigiges Ubermass
des Steckelements in bezug auf die zugehdrige Austritts-
offnung kann zuldssig sein. Die Form der Querschnitts-
flache des Steckelements entspricht der Form des die
Querschnittflache der zugehdrigen Einlasséffnung be-
grenzenden Mantels der Einlasséffnung.

[0020] Ein Codierungselement zur Ausrichtung der
Einlassoffnungen in bezug auf die Kartusche kann vor-
gesehen sein, wenn sichergestellt werden muss, dass
immer dieselbe Einlassoffnung mit der selben Austritts-
6ffnung der Kartusche in Eingriff kommt.

[0021] Das Codierungselement kann sich auf der kar-
tuschenseitigen Stirnflache des Flanschs befinden und
beispielsweise ein Steckelement aufweisen, das als
Schliisselelement konfiguriert ist, welches passend zu
einem zugehdrigen Schlosselement auf der Kartusche
ausgebildet ist. Das Schlosselement ist beispielsweise
als Aufnahmeelement ausgestaltet, das heisst, es ent-
haltinsbesondere eine Bohrung, in welche das Steckele-
ment einfUhrbar ist.

[0022] Wenn die Einlassoffnungen in der korrekten
Position zu den Austritts6ffnungen der Kartusche posi-
tioniert sind, passt das Schliisselelement in das zugehd-
rige Schlosselement und ein Einfihren oder Umgreifen
der Einlasso6ffnungen in die Austrittséffnungen oder um
dieselben herum ist ermdglicht. Insbesondere Gberragt
das Steckelement die Einlasséffnung, sodass beim Zu-
sammenstecken erst bei erfolgtem Eingriff von Schlls-
selelement und Schlosselement zum Kontakt zwischen
den Einlassoffnungen und den Austrittséffnungen an der
Kartusche kommen kann.

[0023] Alternativ oder in Erganzung hierzu kann das
Verbindungselement, mittels welchem die Einlassoff-
nung in einer passenden Stellung zur Kartusche positio-
nierbar ist, kann ein Codierungsmittel umfassen, sodass
die korrekte Positionierung des Zwischenstiicks auf der
Kartusche vorgenommen werden kann. Dieses Codie-
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rungsmittel kann zusétzlich oder alternativ zu den Ein-
lassoffnungen ausgebildet sein, die ihrerseits bereits als
Codierungselement dienen kénnen. Ein derartiges Co-
dierungsmittel ist insbesondere zweckmassig, wenn die
beiden Einlasséffnungen oder alle Einlasséffnungen bei
einer Mehrzahl von Einlass6ffnungen gleich ausgestaltet
sind.

[0024] Ein weiterer Vorteil des Einsatzes des Verbin-
dungselements als Codierungsmittel liegt darin begriin-
det, dass eine Ausrichtung der Kartusche zu dem Zwi-
schenstiick bereits erfolgen kann, bevor das Steckele-
ment mit der zugehdrigen Einlasséffnung in Kontakt kom-
men kann. Insbesondere ist das Verbindungselement
langer als die Einlassoffnung. Das heisst, beim Zusam-
menbau von Zwischenstlick und Kartusche greift zuerst
das Verbindungselement in ein korrespondierendes Ge-
genelement auf der Kartusche ein, bevor die Einlassoff-
nungen in Kontakt mit der Kartusche kommen.

[0025] Insbesondere kann das Verbindungselement
eine Nut oder einen Vorsprung aufweisen, der sich von
der Einlassseite ausgehend in axialer Richtung erstreckt.
In eine derartige Nut kann ein Vorsprung, der auf der
Kartusche angeordnet ist, eingreifen. Der Vorsprung
kann insbesondere als Arm ausgebildet sein, der form-
schllssig in die zugehdrige Nut des Verbindungsele-
ments auf der Einlassseite des Zwischenstiicks eingreift.
[0026] Andererseits kann das Verbindungselement ei-
nen Vorsprung, insbesondere einen Arm aufweisen, wel-
cher in eine zugehoérige Ausnehmung an der Kartusche
eingreift.

[0027] Das Verbindungselement kann einen ersten
Arm und einen zweiten Arm aufweisen, wobei der erste
Arm eine andere Querschnittsflache als der zweite Arm
hat. Die Arme kénnen somit nur in einer einzigen Position
relativ zur zugehdrigen Ausnehmung der Kartusche po-
sitioniert werden, was zur Folge hat, dass das Zwischen-
stlick nur in einer einzigen Position relativ zur Kartusche
montierbar ist. Ein fehlerhafter Zusammenbau von Zwi-
schenstick und Kartusche kann somit ausgeschlossen
werden.

[0028] Vorteilhafterweise hatzumindesteiner Arme ei-
ne gréssere Lange als der andere, sodass bei dem Ver-
such, das Zwischenstiick in einer fehlerhaften Position
relativ zur Kartusche zusammenzubauen, dieser Fehler
bemerkt wird, bevor die komponentenhaltigen Kanale
der Kartusche mit der Einlasséffnung des Zwischen-
sticks in Kontakt kommen.

[0029] Durch die Verwendung des Zwischenstiicks
gemass der Erfindung konnten Gberraschenderweise die
Kosten der Kombination, also des Systems, bestehend
aus dem statischen Mischer, dem Zwischenstiick und
der Kartusche gesenkt werden, obwohl die Anzahl der
herzustellenden Teile gemass der Erfindung zugenom-
men hat. Die Werkzeuge zur Herstellung des Zwischen-
stlicks, des statischen Mischers sowie der Kartusche
kénnen im Vergleich zum Stand der Technik wesentlich
einfacher gestaltet werden.

[0030] Das Zwischenstick ist universell einsetzbar
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und kann in seiner Konstruktion einfach geadndert wer-
den. Universell einsetzbar heisst, dass beliebige stati-
sche Mischer mit beliebigen Kartuschen kombiniert wer-
den kdénnen. Es genlgt, die Geometrie der Einlassoff-
nungen des Zwischenstlicks an die entsprechende Aus-
lassoffnungen der Kartusche anzupassen.

[0031] Insbesondere betrifft die Erfindung eine Kom-
bination einer Kartusche, eines statischen Mischers und
eines Zwischenstiicks nach einem der vorhergehenden
Ausflihrungsbeispiele.

[0032] Insbesondere die Kombination von statischem
Mischer und Zwischenstiick in einem einzigen Bauteil,
wie im Stand der Technik Ublich, ist spritzgiesstechnisch
schwer beherrschbar. In diesem Fall muss ein Werkzeug
mit Kernen und Schiebern verwendet werden, um das
Zwischenstlick herzustellen, sowie die Druck- und Tem-
peraturfihrung so ausgestaltet sein, dass im Anschluss
an das Zwischenstiick auch noch der gesamte statische
Mischer in einem einzigen Spritzgiesszyklus von einem
einzigen Einspritzpunkt ausgehend vollstadndig mit Poly-
merschmelze befillt, abgekuhlt und entformt wird. Auch
die Kiihlung eines derart komplexen Bauteils mit ver-
schiedenen Wandstarken und Hohlrdumen ist aufwen-
dig. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass die Ab-
kehr von der Funktionsintegration, also dem Konzept,
ein Spritzgussteil aus mdglichst wenigen Einzelteilen zu-
sammenzusetzen, zu wirtschaftlicheren Lésungen fiih-
ren kann. Nicht nur die Konstruktion der Spritzgiesswerk-
zeuge ist einfacher, sondern auch die Einzelteile sind
einfacher und daher schneller herzustellen als ein ein-
teiliges Spritzgussteil. Werden in diesem Fall der stati-
sche Mischer, das Gehause fir den statischen Mischer
und das Zwischenstlick als Einzelteile hergestellt, dann
kann jedes der Einzelteile firr sich spritzgiesstechnisch
optimiert werden. Das bedeutet, dass die Werkzeuge flr
jedes Einzelteil einfachere Bauweise haben, sowie dass
die Kiihlung gleichméssiger erfolgen kann, da die Wand-
starke der Einzelteile wesentlich weniger variabel ist, als
die Wandstarke eines komplexen einteiligen Spritz-
gussteil, wie im Stand der Technik Gblich.

[0033] Beim Zusammenbau einer Kartusche, eines
statischen Mischers und eines Zwischenstlicks gemass
der Erfindung wird wie folgt vorgegangen: in einem er-
sten Schritt wird das Zwischenstiick auf der Kartusche
positioniert, wozu die beiden Einlasséffnungen mit den
zugehorigen Austritts6ffnungen der Kartusche verbun-
den werden sowie die beiden Seitenarme des Verbin-
dungselements mit einem entsprechenden Kartuschen-
flansch in Eingriff gebracht werden, indem sie Gber den
Kartuschenflansch geschoben werden. An den Seiten-
armen befindliche Schnappelemente bilden eine Rast-
verbindung mit dem Kartuschenflansch aus, wobei in ei-
nem dritten Schritt das Zwischenstliick mit dem Gehause
des statischen Mischers verbunden wird. Der statische
Mischer enthélt eine den Auslassoffnungen des Zwi-
schenstiicks entsprechende Anzahl Eintritts6ffnungen,
wobei die Eintrittséffnungen in die korrespondierenden
Auslassoéffnungen des Zwischenstiicks eingesteckt wer-
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den und anschliessend der statische Mischer relativzum
Zwischenstuck festgelegt wird.

[0034] Der statische Mischer wird durch Einfiihren der
Schulter einer Kappe dessen Gehauses in die Flansch-
stlicke und Verdrehen der Kappe relativ zum Zwischen-
stlick fixiert.

[0035] Die erfindungsgeméasse Kombination von sta-
tischem Mischer, Zwischenstlick und Kartusche kann
insbesondere Verwendung zur Mischung eines aushar-
tenden Mischguts aus fliessfahigen Komponenten fin-
den.

[0036] Eine weitere mogliche Verwendung der ge-
nannten Kombination ist die Mischung von Abformmas-
sen im Dentalbereich oder die Mischung von Mehrkom-
ponentenklebstoffen oder die Mischung von ausharten-
den Fillmassen im Bausektor, zum Beispiel chemische
Dubel bzw. Verankerungen.

[0037] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Kartusche sowie einen statischen Mischer
mit einem Zwischenstick geméass der Erfin-
dung

Fig.2 eine Ansicht der mischerseitigen Seite des
Zwischenstlicks .

Fig. 3  eine Ansicht der kartuschenseitigen Seite des
Zwischenstticks.

Fig. 4  einen Schnitt durch das Zwischenstlck welcher
die Kanale zeigt

Fig. 5 einen Schnitt durch das Zwischenstiick, wel-
cher das Verbindungselement zeigt.

[0038] Fig. 1 zeigt einen statischen Mischer 1 mit ei-

nem Zwischenstiick 4 gemass der Erfindung, sowie eine
Kartusche 3. Dieser statische Mischer 1 fur umfasst ein
Mischergehause 2, welches zumindest ein statisches Mi-
schelement enthalt, insbesondere aus einer Mehrzahl
von Mischelementen aufgebaut sein kann, sodass be-
vorzugt eine Anzahl gleichartiger Mischelemente eine
Gruppe von Mischelementen ausbildet. Derartige Mi-
schelemente sind beispielsweise aus der EP749776 B
oder der EP1426099 B1 bekannt oder als Wendelmi-
scher mit einer helixférmigen Struktur ausgebildet. Der
Mischer hat die Funktion, die einzelnen Komponenten
gut zu durchmischen, sodass eine im wesentlichen ho-
mogene Mischung entsteht. Der in Fig. 1 gezeigte Mi-
scher kann fir die Mischung von zwei oder mehreren
Komponenten in gleicher Weise verwendet werden. Die
Komponenten kdnnen zueinander in einem Mischver-
haltnis stehen, welches von einem 1:1 Mischverhaltnis
abweicht. Das Mischergehduse 2 kann eine Kappe 18
umfassen, die relativ zu dem Mischerrohr 8 beweglichiist.
[0039] Des weiteren zeigt Fig. 1 eine Kartusche 3. Die
Kartusche hat einen ersten Vorratsbehalter 22 und einen
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zweiten Vorratsbehalter 23 fir je eine Komponente. Die
beiden Vorratsbehalter weisen je einen Austrittskanal 26,
27 auf, der in eine zugehorige Austrittséffnung 56, 57
miundet. Die Austrittskanale 26, 27 der Kartusche 3 sind
in der Darstellung der Fig. 1 als rohrférmige Stutzen aus-
gebildet. Selbstverstandlich kann an die Austrittséffnun-
gen 26, 27 direkt ein geeigneter statischer Mischer an-
gebracht werden. Hierzu sind zwei Kopplungselemente
54, 55 gezeigt, in welchen ein zu einem statischen Mi-
scher gehoriges Flanschelement oder eine Kappe fiir ei-
nen statischen Mischer aufnehmbar ist. Eines der Kopp-
lungselemente weist eine v-formige Ausnehmung 15 auf,
welche passend zu einem korrespondierenden Vor-
sprung, der auf dem Gehause des statischen Mischers
angebracht ist, ausgestaltet ist. Ein derartiger Mischer
ist aus dem Stand der Technik bekannt und daher hier
nicht dargestellt.

[0040] Dieser geeignete statische Mischer wird iber
die Kopplungselemente 54, 55 direkt mit der Kartusche
3 verbunden. Allerdings kann nur ein statischer Mischer
mit der Kartusche verbunden werden, der auf die Kopp-
lungselemente passt. Wenn ein derartiger Mischer nicht
zur Verfligung steht, kann die Fillmasse in der Kartusche
nicht ihrer bestimmungsgemassen Verwendung zuge-
fihrt werden oder misste handisch beispielsweise mit
einem Spatel gemischt werden.

[0041] Statische Mischer 1 werden haufig in der in Fig.
1 gezeigten Form verwendet. Ein derartiger statischer
Mischer kann entweder einen Kopplungsmechanismus
aufweisen, der mit den Kopplungselementen auf der Kar-
tusche inkompatibel ist und/oder er kann eine unter-
schiedliche Baugrdsse aufweisen. Unter unterschiedli-
cher Baugrdsse soll hier insbesondere ein unterschied-
licher Durchmesser der in den Mischer fihrenden Ein-
tritts6ffnungen verstanden werden und/oder ein Kopp-
lungsmechanismus, der in seinen geometrischen Ab-
messungen oder seiner Wirkungsweise nicht mit den
Kopplungselementen 54, 55 der Kartusche 3 kompatibel
ist.

[0042] Daher wird der statische Mischer gemass Fig.
1 auf der Kartusche 3 mittels des Zwischenstiicks 4 be-
festigt.

[0043] Das in Fig. 2 im Detail dargestellte Zwischen-

stiick 4 enthalt einen ersten Kanal 30 und einen zweiten
Kanal 40, in welchem je eine Komponente von der ent-
sprechenden Austritts6ffnung der Kartusche zum stati-
schen Mischer gefiihrt werden kann. Selbstverstandlich
kénnen in dem Zwischenstick 4 auch mehr als zwei Ka-
néle enthalten sein, wenn mehr als zwei Komponenten
getrennt voneinander dem statischen Mischer 1 zuge-
fuhrt werden sollen.

[0044] Das Zwischenstlick 4 ist mittels eines Verbin-
dungselements 5 an der Kartusche befestigbar. Das Ver-
bindungselement 5 besteht aus einem ersten Seitenarm
6 und einem zweiten Seitenarm 7. Das Verbindungsele-
ment 5 ist auf einer Mantelflache 21 eines Flanschs 9
angeordnet, welcher den ersten und zweiten Kanal 30,
40 tragt. Der Flansch 9 ist ein im wesentlichen platten-
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férmiges Bauelement, welches eine kartuschenseitige
Stirnflache 19 und eine mischerseitige Stirnflache 20
(siehe Fig. 3) aufweist. Jeder der ersten und zweiten Ka-
nale 30, 40 ragt als rohrférmiger Stutzen sowohl tGber die
kartuschenseitige Stirnflache 19 als auch Uber die mi-
scherseitige Stirnflache 20 hinaus.

[0045] Die Kanale 30, 40 sind gemass dieses Ausflh-
rungsbeispiels zylinderférmig, kénnten bei gleicher
Funktionsweise auch eine viereckige, rautenférmige,
rechteckige, runde, ovale oder eine andere, zum zuge-
horigen statischen Mischer 1 passende Querschnittsfla-
che aufweisen.

[0046] Der Einlassbereich des Gehauses 2 des stati-
schen Mischers weist ein Einlassende 10 auf, welches
der Aufnahme des Zwischenstlcks 4 dient. Das Zwi-
schenstiick umfasst ein erstes Anschlusselement 24 und
ein zweites Anschlusselement 25.

[0047] Das erste Anschlusselement 24 und das zweite
Anschlusselement 25 sind somit zur Aufnahme eines Ge-
hauses eines statischen Mischers bestimmt. Das erste
Anschlusselement 24 umfasst ein Flanschstlck 16, das
als Halteelement fir die Kappe des Gehauses 2 des sta-
tischen Mischers 1 dient. Das zweite Anschlusselement
25 ist an der gegenuberliegenden Seite des ersten und
zweiten Kanals 30, 40 angeordnet. Das zweite Anschlus-
selement 25 umfasst ein Flanschstlck 17, das als Hal-
teelement flr die Kappe 18 des Gehauses 2 des stati-
schen Mischers dient. Die Flanschstlicke 16, 17 sind an
die Kappe 18 (siehe Fig. 1) des Gehauses 2 des stati-
schen Mischers angepasst und umgreifen eine Schulter
11 der Kappe 18 des Gehauses 2 des statischen Mi-
schers. Der statische Mischer weist zwei Einlassoffnun-
gen auf, die in Fig. 1 nicht dargestellt sind. Diese Einlas-
s6ffnungen werden auf den Auslasséffnungen 42,43 des
Zwischenstiicks positioniert und auf diese aufgesteckt
oder in diese eingesteckt.

[0048] Das erste Anschlusselement 24 weist ein Po-
sitionierungselement 29 zur Ausrichtung des Gehauses
des statischen Mischers auf. Das Positionierungsele-
ment 29 ist als Nut 50 ausgestaltet. Auch mehrere, ins-
besondere zwei Positionierungselemente kénnen vorge-
sehen sein. Diese Massnahme wird vorteilhaft bei Mi-
schern eingesetzt, bei denen die Mischgute sich in Ab-
hangigkeit von der Position der Mischelemente zu der
Position des Zwischenstiicks verandert. Insbesondere
zeigt das Positionierungselement 29 die optimale Lage
des statischen Mischers 1 in bezug auf das Zwischen-
stlick 4 an. Insbesondere ist das Positionierungselement
29 als Nut 50 ausgestaltet, welche die Position des sta-
tischen Mischers 1 in bezug auf das Zwischenstiick 4
optisch anzeigt und somit auch eine Hilfestellung fur den
korrekten Zusammenbau bietet.

[0049] Nach einer weiteren Variante, die zeichnerisch
nicht dargestellt ist, kann die erste oder die zweite Aus-
lassoffnung 32, 42 derart ausgestaltet sein, dass sie in
einer passenden Stellung zum statischen Mischer op-
tisch ausrichtbar ist. Insbesondere ist die Form der Quer-
schnittsflache in diesem Fall zumindest einer der ersten
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oder zweiten Auslassoéffnungen 32, 42 nicht rotations-
symmetrisch, insbesondere oval oder rechteckig oder
rautenférmig.

[0050] Beim Zusammenbau werden in einem ersten
Schritt die Mischerelemente in das Geh&use 2 des sta-
tischen Mischers 1 positioniert, sofern die Mischerele-
mente nicht Bestandteil des statischen Mischers sind.
Die Mischerelemente sind nicht zeichnerisch dargestellt.
[0051] In einem zweiten Schritt wird das Zwischen-
stiick 4 auf der Kartusche positioniert. Hierzu werden die
beiden Einlass6ffnungen 31, 41 mit den zugehdrigen
Austrittséffnungen der Kartusche verbunden, beispiels-
weise ineinander eingesteckt. Gleichzeitig werden die
beiden Seitenarme 6, 7 des Verbindungselements 5 mit
einem entsprechenden Kartuschenflansch 53 in Eingriff
gebracht, indem sie Uber den Kartuschenflansch 53 ge-
schoben werden. Der Kartuschenflansch 53 ist in Fig. 1
dargestellt. Die Schnappelemente 12 an den Seitenar-
men 6, 7 bilden eine Rastverbindung mit dem Kartu-
schenflansch 53 aus. Das Zwischenstlck ist mittels der
Rastverbindung auf der Kartusche fixiert.

[0052] In einem weiteren Schritt wird das Zwischen-
stlick 4 mit dem Einlassbereich des Gehauses 2 des sta-
tischen Mischers verbunden. Der Einlassbereich des sta-
tischen Mischers enthélt mindestens zwei Eintritts6ffnun-
gen, welche den Auslasséffnungen 32, 42 des Zwischen-
stiicks entsprechen. Die Eintritts6ffnungen werden in die
korrespondierenden Auslasséffnungen 32, 42 einge-
steckt. Anschliessend wird der statische Mischer relativ
zum Zwischenstlck 4 festgelegt. Durch Einfiihren der
Schulter 11 der Kappe 18 des Gehauses 2 des statischen
Mischers 1 in die Flanschstlicke 16, 17 und Verdrehen
der Kappe 18 des Gehauses des statischen Mischers
relativ zum Zwischenstiick wird der statische Mischer re-
lativzum Zwischenstick fixiert.(siehe hierzu auch Fig. 1).
[0053] Fig. 3 zeigt eine Ansicht auf das Zwischenstlick
4 nach Fig. 2 gesehen von der Einlassseite, also der
Seite, an welcher die Kartusche anzubringen ist. Auf der
kartuschenseitigen Stirnflache 19 des Flansches 9 be-
finden sich die Einlassoffnungen 31, 41.

[0054] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch das Zwischen-
stiick 4. Teile des Zwischenstiicks 4, welche die gleiche
Funktion wie in Fig. 2 oder Fig. 3 haben, werden mit den-
selben Bezugszeichen versehen und es wird auf die Be-
schreibung von Fig. 2 verwiesen. Die Durchmesser des
ersten und zweiten Kanals 30,40 sind von gleicher Gros-
senordnung. Die beiden Komponenten stehen in diesem
Fall bevorzugt in einem Mischverhéltnis, welches in ei-
nem Bereich von 1:1 bis einschliesslich 2:1 liegt. Die er-
ste und die zweite Einlasséffnung 31,41 ist zur Aufnahme
eines eine entsprechende Austrittséffnung tragenden
Steckelements der Kartusche geeignet. Es kann sich um
rohrférmige Stutzen, welche die in Fig. 1 gezeigten Aus-
trittskanéle 26, 27 umgeben, handeln, welche durch die
Einlassoffnungen 31, 41 in die Kanale 30, 40 hineinra-
gen.

[0055] Das Zwischenstick 4 ist insbesondere derart
ausgestaltet, dass der erste Kanal 30 eine erste Mitten-
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achse 33 aufweist und der zweite Kanal 40 eine zweite
Mittenachse 43 aufweist. Die Wandstarken der Verbin-
dungselemente 6, 7 entsprechen im wesentlichen den
Wandstarken der Kanale 30, 40 bzw. der Anschlussele-
mente 24, 25, was spritzgiesstechnisch vorteilhaft ist.
[0056] Die Kanale 30,40 haben zumindest abschnitts-
weise einen gekrimmten Verlauf. Die Krimmungen sind
erforderlich, um den Abstand der Mittenachsen 33, 43
der Einlasso6ffnungen 31, 41 auf den Abstand der Mitten-
achsen 34, 44 der Auslasséffnungen 32, 42 anzupassen.
Der Abstand der Mittenachsen der Einlassoffnungen 31,
41 ist vorgegeben, da er mit dem entsprechenden Ab-
stand der Austritts6ffnungen der Kartusche tGbereinstim-
men muss. Der Verlauf der Krimmungen ist bevorzugt
derart gewahlt, dass ein minimaler Druckverlustim Kanal
entsteht.

[0057] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch das Zwischen-
stick 4, welcher die Verbindungselemente 5 im Schnitt
zeigt. Das Verbindungselement 5 weist zwei Seitenarme
6,7 auf. Zumindest einer der Seitenarme verfigt Gber ein
Schnappelement 12, um eine Verbindung mit der Kartu-
sche 3 auszubilden. Das Schnappelement 12 ist als Vor-
sprung mit einer Auflageflache 14 ausgebildet.

[0058] Die Kanale 30, 40, wie in Fig. 4 gezeigt, verlau-
fen zumindest teilweise in Einlassstutzen 35, 45. Der
Flansch 9 ist als plattenférmiges Element ausgebildet,
der eine Mittenachse 13 aufweist, welche im wesentli-
chen parallel zu den Mittenachsen 33, 43 der Einlassoff-
nungen 31, 41 angeordnet ist. Der Flansch weist eine
mischerseitige Stirnfliche 20 sowie eine kartuschensei-
tige Stirnflache 19 auf. Der Abstand zwischen der kartu-
schenseitigen Stirnflache 19 des Flansches 9 zur Aufla-
geflache 14 des Schnappelements 12 ist grosser als die
Lange der Einlassstutzen 35, 45. Die Lange der Ein-
lassstutzen wird parallel zur Mittenachse 13 gemessen
und reicht von der kartuschenseitigen Stirnflache 19 bis
zur entsprechenden Einlasséffnung 31, 41.

Patentanspriiche

1. Zwischenstlck (4) fur die Verbindung eines stati-
schen Mischers (1) mit einer Kartusche (3) fir meh-
rere Komponenten, enthaltend ersten Kanal (30) fir
eine erste Komponente und einen zweiten Kanal
(40) fur eine zweite Komponente, wobei der erste
Kanal (30) das Zwischenstlick getrennt vom zweiten
Kanal (40) durchlauft, wobei eine erste Einlassoff-
nung (31) vorgesehenist, welche in den ersten Kanal
(30) miindet, sowie eine zweite Einlassoffnung (41)
vorgesehen ist, welche in den zweiten Kanal (40)
mundet, wobei die Einlasséffnungen (31, 41) zum
Eingriff in entsprechende Austrittskanale der Kartu-
sche (3) bestimmt sind, sowie eine erste Auslassoff-
nung (32) und eine zweite Auslasséffnung (42) vor-
gesehen sind, welche zur Aufnahme des statischen
Mischers (1) bestimmt sind, dadurch gekennzeich-
net, dass um die ersten und zweiten Kanale (30,
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40) herum ein Flansch (9) angeordnet ist, an wel-
chem ein Verbindungselement (5) angebracht ist,
welches zur Befestigung des Zwischenstlicks (4) an
der Kartusche (3) vorgesehen ist.

Zwischenstuck (4) nach Anspruch 1, wobei das Ver-
bindungselement (5) entlang einer Mantelflache (21)
des Flansches (9) angeordnet ist.

Zwischenstiick (4) nach Anspruch 1 oder Anspruch
2, wobei das Verbindungselement (5) zwei Seiten-
arme (6, 7) umfasst, wobei zumindest einer der Sei-
tenarme uber ein Schnappelement (12) verfiigt, um
eine Verbindung mit der Kartusche (3) auszubilden.

Zwischenstiick nach Anspruch 3, wobei das
Schnappelement (12) als Vorsprung mit einer Auf-
lageflache (14) ausgebildet ist.

Zwischenstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei die Kanale (30, 40) zumindest teil-
weise in Einlassstutzen (35, 45) verlaufen.

Zwischenstick nach Anspruch 5, wenn abhéangig
von 3 und 4, wobei der Flansch (9) als plattenférmi-
ges Element ausgebildet ist, wobei der Flansch (9)
eine Mittenachse (13) aufweist, welche im wesent-
lichen parallel zu den Mittenachsen (33, 43) der Ein-
lassoffnungen (31, 41) ist, sowie eine kartuschen-
seitige Stirnflache (19) aufweist, wobei der Abstand
zwischen der kartuschenseitigen Stirnflaiche (19)
des Flansches (9) zur Auflageflaiche (14) des
Schnappelements (12) grosser als die Lange der
Einlassstutzen (35, 45) gemessen parallel zur Mit-
tenachse (13) von der kartuschenseitigen Stirnfla-
che (19) bis zur entsprechenden Einlasséffnung (31,
41) ist.

Zwischenstiick nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei die Einlassoffnungen (31, 41) je eine
Mittenachse (33, 43) aufweisen und die Auslassoff-
nungen (32, 42) je eine Mittenachse (34, 44) aufwei-
sen, wobei die Mittenachse (33, 43) zumindest einer
der ersten oder zweiten Einlassoffnungen (31, 41)
versetzt zur Mittenachse (34, 44) der korrespondie-
renden Auslassoffnung (32, 42) ist.

Zwischenstuck nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei zumindest einer der Kanale (30, 40)
zumindest teilweise als rohrférmiger Stutzen ( 36,
46) ausgebildet ist, welcher sich zumindest teilweise
von einer mischerseitigen Stirnflache (20) des Flan-
sches (9) bis zur entsprechenden Auslassoffnung
(32, 42) erstreckt.

Zwischenstiick nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, umfassend ein erstes Anschlusselement
(24), welches zur Aufnahme eines Gehauses (2) des
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statischen Mischers (1) bestimmt ist, wobei das erste
Anschlusselement (24) ein Flanschstiick (16) um-
fasst, das als Halteelement fiir das Gehause (2) des
statischen Mischers dient, sowie ein zweites An-
schlusselement (25) vorgesehen ist, welches an der
gegenliiberliegenden Seite des ersten und zweiten
Kanals (30, 40) angeordnet ist, wobei das zweite An-
schlusselement (25) ein Flanschstiick (17) umfasst,
das als Halteelement fiir das Gehause (2) des sta-
tischen Mischers dient.

Zwischenstlick nach Anspruch 9, wobei zumindest
eines der ersten und zweiten Anschlusselemente
(24) ein Positionierungselement (29) zur Ausrich-
tung des Gehauses (2) des statischen Mischers (1)
aufweist.

Zwischenstlick nach Anspruch 10, wobei das Posi-
tionierungselement (29) als Nut (50) ausgestaltet ist.

Zwischenstuck nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei ein Codierungselement zur Ausrich-
tung der Einlassoéffnungen (31, 41) in bezug auf die
Kartusche vorgesehen ist.

Kombination einer Kartusche (3), eines statischen
Mischers (1) und eines Zwischenstiicks (4) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Zusammenbau einer Kartusche (3),
eines statischen Mischers (1) und eines Zwischen-
stiicks (4), wobei in einem ersten Schritt das Zwi-
schenstlick (4) auf der Kartusche positioniert wird,
wozu die beiden Einlasséffnungen (31, 41) mit den
zugehdrigen Austrittséffnungen der Kartusche ver-
bunden werden sowie ein Verbindungselement (5)
mit einem entsprechenden Kartuschenflansch in
Eingriff gebracht werden, indem sie iber den Kartu-
schenflansch geschoben werden, wobei am Verbin-
dungselement (5) befindliche Schnappelemente
(12) eine Rastverbindung mit dem Kartuschen-
flansch ausbilden, wobei danach das Zwischenstlick
(4) mit dem Gehause (2) des statischen Mischers
(1) verbunden wird, wobei der statische Mischer (1)
eine den Auslasséffnungen (32, 42) des Zwischen-
stiicks (4) entsprechende Anzahl Eintritts6ffnungen
enthalt, wobei die Eintrittséffnungen in die korre-
spondierenden Auslass6ffnungen (32, 42) des Zwi-
schenstlicks (4) eingesteckt werden und anschlies-
send der statische Mischer (1) relativzum Zwischen-
stlick (4) festgelegt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, wobei der statische
Mischer (1) durch Einfuihren der Schulter (11) einer
Kappe (18)des Gehduses (2) des statischen Mi-
schers (1) in die Flanschstiicke (16, 17) und Verdre-
hen der Kappe des Gehduses (2) des statischen Mi-
schers (1) relativ zum Zwischenstuick fixiert wird.
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