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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmelze-
zudosiervorrichtung fir eine GiefReinrichtung, wobei die
Schmelzezudosiervorrichtung ein zwischen einem
Schmelzeaufnahmeort und einem Schmelzeabgabeort
bewegbares Schmelzeaufnahmemittel aufweist, das da-
fur eingerichtet ist, eine dosierbare Menge an Giel3-
schmelzematerial am Schmelzeaufnahmeort aus einem
Schmelzebad zu entnehmen, an den Schmelzeabgabe-
ort der GieReinrichtung zu Gberflihren und dort abzuge-

Vorrichtung und Verfahren zur Schmelzezudosierung und GieBmaschine

ben, auf ein mit einer solchen Vorrichtung durchfiihrba-
res Schmelzezudosierungsverfahren und auf eine mit ei-
ner solchen Schmelzezudosiervorrichtung ausgeristete
GielRmaschine.

Bei der erfindungsgemaflen Schmelzezudosiervor-
richtung ist das Schmelzeaufnahmemittel von einem
evakuierbaren Dosierbehélter (1) gebildet. Eine Evaku-
iereinrichtung (7) ist zur Evakuierung des Dosierbehal-
ters mit diesem gekoppelt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmelze-
zudosiervorrichtung fur eine GiefReinrichtung, wobei die
Schmelzezudosiervorrichtung ein zwischen einem
Schmelzeaufnahmeort und einem Schmelzeabgabeort
bewegbares Schmelzeaufnahmemittel aufweist, das da-
fur eingerichtet ist, eine dosierbare Menge an
Giellschmelzematerial am Schmelzeaufnahmeort aus
einem Schmelzebad zu entnehmen, an den Schmelze-
abgabeort der GiefReinrichtung zu Uberfiihren und dort
abzugeben, auf ein mit einer solchen Vorrichtung durch-
fuhrbares Schmelzezudosierungsverfahren und auf eine
mit einer solchen Schmelzezudosiervorrichtung ausge-
rustete GieRmaschine. Derartige Vorrichtungen und Ver-
fahren kommen z.B. bei MetalldruckgieRmaschinen zur
Zudosierung der zu giellenden Metallschmelze zum Ein-
satz.

[0002] Essind Schmelzezudosiervorrichtungendieser
Art bekannt, bei denen das Schmelzeaufnahmemittel
von einem GieBloffel bzw. Schopfléffel gebildet ist, mit
dem durch Eintauchen in ein Schmelzebad Gief3schmel-
zematerial aufgenommen wird und der anschlieRend zu
einem Schmelzeabgabeort bzw. GieRort Gberfiihrt wird,
um dort das Schmelzematerial abzugeben. Der Giel3I6f-
fel kann handbetatigt oder an eine maschinelle Transfer-
einheit angekoppelt sein, die den Gielloffel betétigt.
Wahrend des Transfers ist die Oberflaiche der im
GieRl6ffel aufgenommenen Schmelze Atmospharenluft
ausgesetzt.

[0003] Alternativ sind Schmelzezudosiersysteme in
Gebrauch, bei denen das Schmelzematerial durch eine
mechanische Pumpe oder durch pneumatisches Ver-
drangen vom Schmelzebad eines Schmelzofens in ein
nach unten geneigtes Uberfiihrrohr beférdert wird, in wel-
chem es zum Schmelzeabgabeort fliekt. Diese Systeme
sind jedoch vergleichsweise aufwdndig, und das
Schmelzematerial kiihlt durch das Entlangstromen im
Uberfiihrrohr relativ stark ab, wenn keine entsprechen-
den Gegenmafinahmen getroffen werden.

[0004] Der Erfindung liegt als technisches Problem die
Bereitstellung einer Schmelzezudosiervorrichtung der
eingangs genannten Art sowie eines von dieser durch-
fuhrbaren Schmelzezudosierverfahrens und einer mit
dieser ausgerusteten GieBmaschine zugrunde, mit de-
nen sich das Gie3schmelzematerial in vorteilhafter Wei-
se aus einem Schmelzebad zu einem Abgabeort dosier-
bar Gberflhren lasst, wobei unerwiinschte Oxidationsef-
fekte des Uberfiihrten Schmelzematerials ganz oder je-
denfalls weitgehend vermieden werden.

[0005] Die Erfindungldstdieses Problem durch die Be-
reitstellung einer Schmelzezudosiervorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1, eines Schmelzezudosier-
verfahrens mit den Merkmalen des Anspruchs 10 und
einer GieBmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs
15. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteransprichen angegeben.

[0006] Bei der erfindungsgeméafien Schmelzezudo-
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siervorrichtung ist das Schmelzeaufnahmemittel von ei-
nem evakuierbaren Dosierbehalter gebildet. Die Schmel-
zezudosiervorrichtung weist eine Evakuiereinrichtung
zur Evakuierung des Dosierbehélters auf. Durch das
Evakuieren des Dosierbehélters wird vermieden, dass
das im Dosierbehalter aufgenommene GielRschmelze-
material Atmospharenluft oder einer anderen fir die
Schmelze nachteiligen Atmosphéare ausgesetzt ist. So
kann das Schmelzematerial im evakuierten, geschlosse-
nen Dosierbehalter sicher und chemisch unbeeinflusst
zum Schmelzeabgabeort bzw. GieRort Uberflihrt werden.
Die Verwendung des evakuierbaren und damit zwangs-
laufig geschlossenen Dosierbehalters minimiert zudem
Warmeverluste flr das transportierte Schmelzematerial,
wobei der Dosierbehalter optional mit einer thermischen
Isolierung versehen sein kann.

[0007] In einer Weiterbildung der Erfindung weist die
Schmelzezudosiervorrichtung ein ansteuerbares Ver-
schlussmittel zum wahlweisen Offnen und SchlieRen ei-
ner Schmelzedffnung des Dosierbehalters auf. Damit
kann GielRschmelzematerial gut dosierbar in den Dosier-
behalter eingeleitet bzw. aus diesem abgegeben wer-
den. Je nach Bedarf kann die von dem Verschlussmittel
verschlieRbare Schmelzedffnung nur zum Einbringen
des Schmelzematerials in den Dosierbehélter, nur zum
Austragen des Schmelzematerials aus dem Dosierbe-
halter oder sowohl zum Einbringen wie auch zum Aus-
tragen benutzt werden. In den beiden ersten Alternativen
kann eine weitere Schmelzedéffnung die jeweils andere
Funktion Gbernehmen.

[0008] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Schmelzedffnung in einem Bodenbereich des Dosierbe-
halters vorgesehen, und das ansteuerbare Ver-
schlussmittel beinhaltet einen I&dngsbeweglich im Dosier-
behalter angeordneten Verschlussstopfen. Diese Anord-
nung hat den Vorteil, dass der Dosierbehalter zum Auf-
nehmen von Schmelzematerial nur mit seinem Boden-
bereich bis zum Schmelzebad abgesenkt werden muss,
um Schmelze Uber die Schmelze6ffnung aus dem
Schmelzebad in den Dosierbehalter einzusaugen. Zu-
dem braucht zum Abgeben der Schmelze aus dem Do-
sierbehalter lediglich das Verschlussmittel die Schmel-
zeodffnung freizugeben, ohne dass der Dosierbehalter
dazu bewegt, z.B. in eine Entleerungsstellung verkippt,
werden muss. In weiterer Ausgestaltung ist die Schmel-
zeo6ffnung durch einen vom Bodenbereich des Dosier-
behalters abragenden, rohrférmigen Stutzenbereich ge-
bildet. Der Dosierbehalter braucht dann nicht in seiner
ganzen Breite des Bodenbereichs, sondern nur mit sei-
nem Stutzenbereich in das Schmelzebad eingetaucht
werden, um Schmelze in den Dosierbehélter einzusau-
gen. Der Stutzenbereich lasst sich mit vergleichsweise
geringem Durchmesser realisieren, wodurch Aufreifl3ef-
fekte der Schmelzeoberflachenschicht des Schmelzeba-
des minimal gehalten werden kénnen.

[0009] In einer Weiterbildung der Erfindung weist die
Schmelzezudosiervorrichtung ein ansteuerbares
Schutzgasbeaufschlagungsmittel auf, durch welches der
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Dosierbehélter in steuerbarer Weise mit einem ublichen
Schutzgas beaufschlagt werden kann, wie es z.B. fir ei-
ne Schutzgasatmosphare in einem Schmelzofen Uber
dem Schmelzebad gebrauchlich ist. Das Schutzgas er-
fullt dabei seine Ubliche Schutzgasfunktion fiir das
Schmelzematerial im Dosierbehalter und kann zudem
bei Uberdruckanwendung das Austragen der Schmelze
aus dem Dosierbehélter am Schmelzeabgabeort unter-
stutzen.

[0010] In einer Weiterbildung der Erfindung ist dem
Dosierbehélter ein Schmelzebad-Eintauchsensor zuge-
ordnet, dessen Sensorsignal ein Steuersignal fur die
Evakuiereinrichtung, das  Schmelzedtffnungs-Ver-
schlussmittel und/oder das Schutzgasbeaufschlagungs-
mittel bildet. Der Eintauchsensor detektiert, ob bzw. wie
weit der Dosierbehalter in das Schmelzebad zwecks Auf-
nahme von Schmelzematerial eingetaucht ist. Das De-
tektionsergebnis kann dann zur Steuerung der Evaku-
iereinrichtung, des Verschlussmittels und/oder des
Schutzgasbeaufschlagungsmittels herangezogen wer-
den.

[0011] In einer Weiterbildung der Erfindung ist dem
Dosierbehélter ein Schmelzefillstandssensor zugeord-
net, dessen Sensorsignal ein Steuersignal fir die Eva-
kuiereinrichtung, das Schmelzed&ffnungs-Verschlussmit-
tel des Dosierbehélters und/oder das Schutzgasbeauf-
schlagungsmittel bildet. Dieser Sensor detektiert den
Fullstand der im Dosierbehélter aufgenommenen
Schmelze bzw. ob dieser einen bestimmten Schwellwert
erreicht, unterschritten oder Uberschritten hat. Das De-
tektionsergebnis kann dann flr eine entsprechende
Steuerung der Evakuiereinrichtung, des Verschlussmit-
tels und/oder des Schutzgasbeaufschlagungsmittels ge-
nutzt werden.

[0012] In einer Weiterbildung der Erfindung beinhaltet
die Evakuiereinrichtung eine Vakuumpumpe oder eine
gesteuert bestatigte Kolben-Zylinder-Einheit. Beide Al-
ternativen ermdglichen mit relativ geringem Aufwand die
gewlnschte Evakuierung des Dosierbehalters.

[0013] In einer Weiterbildung der Erfindung beinhaltet
die Schmelzezudosiervorrichtung eine Transfereinheit,
andie der Dosierbehalter zwischen Schmelzeaufnahme-
ort und Schmelzeabgabeort beweglich angekoppelt ist.
Dabei kann die Transfereinheit so ausgelegt sein, dass
sie die gesamte Handhabung des Dosierbehalters zum
und wahrend des Aufnehmens von Schmelzematerial
aus dem Schmelzebad, zum Uberfiinren an den
Schmelzeabgabeort und zum dortigen Abgeben der ge-
wilinschten, dosierten Menge an Schmelzematerial
handhabt.

[0014] Das erfindungsgemafe Verfahren wird mit der
erfindungsgemafien Schmelzezudosiervorrichtung
durchgefihrt.

[0015] In einer Weiterbildung dieses Verfahrens wird
zum Aufnehmen von Schmelzematerial aus dem
Schmelzebad in den Dosierbehélter das Schmelzeoff-
nungs-Verschlussmittel in eine Offenstellung gesteuert.
Auflerdem wird die Schutzgasbeaufschlagung deakti-
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viert, und die Evakuiereinrichtung wird aktiviert. Dadurch
wird das Schutzgas aus dem Dosierbehélter abgezogen
und Schmelzematerial in den Dosierbehélter eingesaugt.
[0016] In einer Weiterbildung der Erfindung wird das
Aufnehmen von Schmelzematerial aus dem Schmelze-
badin den Dosierbehalter nach Ablaufeiner vorgebbaren
Zeitdauer oder bei Erreichen eines vorgebbaren, detek-
tierten Schmelzefilllstands im Dosierbehélter beendet,
wobei das Schmelze6ffnungs-Verschlussmittel des Do-
sierbehalters in eine Schlielstellung gesteuert wird. Dies
macht das Aufnehmen und Uberfiihren einer genau do-
sierbaren Schmelzematerialmenge vom Schmelzebad
zum Abgabeort vorteilhaft einfach.

[0017] In einer Ausgestaltung der Erfindung wird die
Evakuiereinrichtung nach beendetem Aufnehmen von
Schmelzematerial aus dem Schmelzebad in den Dosier-
behélter bei geschlossen gehaltenem Schmelzedff-
nungs-Verschlussmittel aktiviert gehalten, bis ein
Schmelzeabgabevorgang beginnt. Dies ermdglicht eine
Entgasung der im Dosierbehalter aufgenommenen
Schmelze wahrend ihres Transports zum Abgabeort.
[0018] In einer Weiterbildung der Erfindung wird zum
Abgeben von Schmelzematerial aus dem Dosierbehalter
das Schmelzeodffnungs-Verschlussmittel in eine Offen-
stellung gesteuert, und die Schutzgasbeaufschlagung
wird aktiviert. Dadurch kann das Schmelzematerial mit
Schutzgasiiberdruck und ggf. durch Schwerkraft zlgig
aus dem Dosierbehalter ausgetragen werden.

[0019] Eine erfindungsgemaRe DruckgieBmaschine
ist mit der erfindungsgeméafRen Schmelzezudosiervor-
richtung ausgerustet. Dabei kann es sich insbesondere
um eine Metalldruckgieffmaschine handeln, wobei das
verarbeitete Metallmaterial z.B. Aluminium, Magnesium
oder Zink sein kann.

[0020] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nach-
folgend beschrieben. Hierbei zeigen:

eine schematische Ansicht einer Schmelzezu-
dosiervorrichtung mit einem evakuierbaren Do-
sierbehalter in Langsschnittdarstellung und mit
einer Vakuumpumpe als Evakuiereinrichtung,

Fig. 1

Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 fiir eine
Variante der Schmelzezudosiervorrichtung von
Fig. 1 miteiner Kolben-Zylinder-Einheit als Eva-

kuiereinrichtung,

eine schematische Schnittansicht eines hier in-
teressierenden Teils einer MetalldruckgieBma-
schine mit einer Schmelzezudosiervorrichtung
nach Art von Fig. 1 oder 2,

Fig. 3

Fig. 4 ein schematisches Flussdiagramm eines mit
den gezeigten Vorrichtungen durchfiihrbaren
Schmelzezudosierverfahrens,

Fig. 5 eine ausschnittweise Schnittansicht eines un-
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teren Teils des Dosierbehélters von Fig. 1 oder
2 in einer Position zum Einsaugen von Schmel-
zematerial,
Fig. 6  eine Ansicht entsprechend Fig. 4, jedoch mit
dem Dosierbehélter in einer Uberfiihrposition
zwischen Schmelzeaufnahmeort und
Schmelzeabgabeort und
Fig. 7 eine Ansicht entsprechend Fig. 4, jedoch mit
dem Dosierbehalter in einer Schmelzeabgabe-
position.

[0021] Die in Fig. 1 gezeigte Schmelzezudosiervor-
richtung beinhaltet als Schmelzeaufnahmemittel einen
evakuierbaren Dosierbehalter 1 mit einem im Wesentli-
chen zylindrischen Behaltertopf 1a und einem Deckel 1b,
der zur oberseitigen Abdeckung des Behaltertopfs 1a auf
diesen aufgesetzt und mit diesem lésbar verbunden ist.
Dazu weist der Behaltertopf 1a an seiner Oberseite einen
nach auflen abstehenden Ringflansch 1c auf, an dem
der Deckel 1b z.B. mittels nicht gezeigter Verschraubun-
gen befestigt ist, wobei eine Ringdichtung 2 zwischen
den Topfflansch 1c und den Deckel 1b eingefligt ist. Am
Deckel 1b ist ein nach oben abkragender Flansch 3 mit
einer Aufhangungsoffnung 3a ausgebildet, durch die der
Dosierbehalter 1 schwenkbeweglich an einer Transfer-
einheit angebracht werden kann.

[0022] Der Behaltertopf 1a ist in einem Bodenbereich
1d trichterférmig mit einem schragen Bodentrichterab-
schnitt ausgebildet, von dem nach unten ein rohrférmiger
Stutzenbereich 1e abragt, der eine Schmelzedffnung 4
des Behalters 1 bildet, Uber die Schmelzematerial in den
Behalter 1 eingeleitet und wieder aus diesem abgefiihrt
werden kann.

[0023] Der Schmelzedffnung 4 ist ein ansteuerbares
Verschlussmittel zugeordnet, das einen parallel zur
Langsachse des Behaltertopfs 1alangsbeweglich im Do-
sierbehalter 1 angeordneten Verschlussstopfen 5 be-
inhaltet. Durch Langsbewegung des Verschlussstop-
fens, wie mit einem Bewegungspfeil P1 symbolisiert,
kann die Schmelzedffnung 4 von diesem wahlweise ver-
schlossen oder freigegeben werden, wobei Fig. 1 den
Verschlussstopfen 5 in seiner die Schmelzedffnung 4
freigebenden Offenstellung zeigt. Zur Betatigung des
Verschlussstopfens 5 dient ein entsprechender Linear-
antrieb 6, der am Behalterdeckel 1 b befestigt ist. Dem
Dosierbehélter 1 ist eine Evakuiereinrichtung zugeord-
net, die im Beispiel von Fig. 1 eine Vakuumpumpe 7 be-
inhaltet. Die Vakuumpumpe 7 ist Uber eine kombinierte
Vakuum-/Schutzgasleitung 8 mit dem Innenraum des
Behalters 1 verbunden.

[0024] Weiteristdem Dosierbehalter 1 ein Schutzgas-
beaufschlagungsmittel zugeordnet, das eine Schutzgas-
quelle 9 beinhaltet, die liber eine Schutzgasleitung 10 an
die kombinierte Vakuum-/Schutzgasleitung 8 angekop-
pelt ist. In der Schutzgasleitung 10 ist ein optionales
Handabsperrventil 11 und ein ansteuerbares Magnet-
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ventil 12 vorgesehen.

[0025] Durch entsprechende Aktivierung der Vakuum-
pumpe 7 bzw. des Schutzgasbeaufschlagungsmittels 9
bis 12 kann ein Innenraum 14 des Dosierbehélters 1
wahlweise evakuiert oder mit einem iblichen Schutzgas,
z.B. ein Stickstoffgas, beaufschlagt werden. Ein Ab-
schnitt 8a der kombinierten Vakuum-/Schutzgasleitung
8 ist als flexibler Leitungsabschnitt, z.B. in Form eines
entsprechenden Schlauchstiicks, derart realisiert, dass
der Dosierbehalter 1 in entsprechendem Mal} gegeniber
der Vakuumpumpe 7 und der Schutzgasquelle 9 beweg-
lich bleibt. Der Dosierbehalter 1 kann damit unbehindert
von seiner Ankopplung an die Vakuumpumpe 7 und die
Schutzgasquelle 9 die gewiinschte Schmelzetransport-
bewegung ausfiihren, auch wenn die Vakuumpumpe 7
und die Schutzgasquelle 9 stationar angeordnet sind.
[0026] Der Dosierbehalter 1 verfigt des Weiteren tiber
einen Schmelzefillstandssensor 13 zur Detektion des
Schmelzefiillstands im Behélter 1. Im gezeigten Beispiel
ist der Fullstandssensor 13 als Messstab von an sich
bekanntem Typ ausgebildet, der am Behalterdeckel 1 b
festgelegt ist und sich von dort nach unten in den Behal-
terinnenraum 14 erstreckt. Je nach Bedarf und Sensor-
auslegung erfasstder Schmelzefiillstandssensor 13 kon-
tinuierlich den Fllstand von Schmelzematerial im Be-
halter 1 oder detektiert, wenn der Schmelzefillstand ei-
nen bestimmten Schwellwert erreicht bzw. Giber- oder un-
terschritten hat.

[0027] AuRenseitig ist am Dosierbehélter 1 ein
Schmelzebad-Eintauchsensor 15 angeordnet, mit dem
erfasst werden kann, ob und/oder wie tief der Behalter 1
in ein Schmelzebad eines Schmelzofens zwecks Auf-
nahme von Schmelzematerial eingetauchtist. Im gezeig-
ten Beispiel ist der Sensor 15 durch einen hierflr an sich
bekannten Messstab gebildet, der am AuRenrand des
Behalterdeckels 1b auRerhalb des Behaltertopfs 1a nach
unten weisend festgelegt ist. Dabei erstreckt er sich mit
seinem Messfihlerteil wenigstens bis hinunter zum Ni-
veau des Topfbodenbereichs 1d bzw. des rohrférmigen
Einlass-/Auslassstutzens 1e. Dadurch kann er das Ein-
tauchen des Einlass-/Auslassstutzens 1 e in das Schmel-
zebad detektieren.

[0028] Fig. 2 zeigt eine Variante der Vorrichtung von
Fig. 1, die sich von dieser lediglich in der Realisierung
der Evakuiereinrichtung unterscheidet. Im Ubrigen sind
fuiridentische oder funktionell aquivalente Komponenten
gleiche Bezugszeichen verwendet, und es kann insoweit
auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen werden.
[0029] Beim Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 beinhaltet
die Evakuiereinrichtung eine Kolben-Zylinder-Einheit 17
mit einem Zylinder 16, einem in diesem axialbeweglich
gefiihrten Kolben 18 und einer von diesem auf einer Seite
abgehenden Kolbenstange 19, die auf einer Stirnseite
des Zylinders 16 herausgeflhrt und mit ihnrem zugehéri-
gen Ende an einen Linearantrieb 20 gekoppelt ist. Durch
den Linearantrieb 20 lasst sich der Kolben 18 im Zylinder
16 zwischen einer vollstédndig eingeschobenen Endstel-
lung A, mit durchgezogenen Linien gezeigt, und einer
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vollstédndig ausgezogenen Stellung C, gestrichelt sym-
bolisiert, verschieben, wie mit einem Doppelpfeil P2 illu-
striert. Uber ein zugeordnetes, als Endschalterelement
fir den Linearantrieb 20 fungierendes Sensorelement 21
wird eine vorgebbare Zwischenstellung bzw. Mittenstel-
lung B, ebenfalls gestrichelt symbolisiert, erkannt. Durch
Zuruckbewegen des Kolbens 18 wird der Dosierbehalter
1 evakuiert, z.B. beim Aufnehmen von Schmelzematerial
in den Behélter 1. Das Vorschieben des Kolbens 18 kann
beispielsweise wahrend des Schmelzeabgabevorgangs
erfolgen.

[0030] Fig. 3 zeigt eine Schmelzezudosiervorrichtung
nach Art von Fig. 1 oder 2 im Einsatz bei einer GieRein-
richtung. Im gezeigten Beispiel ist die GieReinrichtung
exemplarisch als eine MetalldruckgieRmaschine zum
Giel3en von Metallteilen z.B. aus Aluminium, Magnesium
oder Zink gezeigt.

[0031] Die Druckgie®Bmaschine beinhaltet in an sich
bekannter Weise einen Aufbau 22 fir eine hier nicht ge-
zeigte Giel3form mit einer festen und einer beweglichen
Formhalfte, die von einem hier ebenfalls nicht weiter ge-
zeigten Schlief3teil betatigt wird, und mit einer Schmel-
zezufuhreinheit, die einenim gezeigten Beispiel horizon-
tal angeordneten GielRzylinder 23 mit oben liegender
Schmelzezufuhréffnung 24 sowie einen GielRkolben 5
umfasst. Der Gief3kolben 5 ist im GieRzylinder 23 zwi-
schen einer die Zufuhréffnung 24 zwecks Schmelzezu-
fuhrfreigebenden, zurtickgezogenen Stellung, wie in Fig.
3 gezeigt, und einer vorgeschobenen Position axialbe-
weglich angeordnet, wobei der Gie3kolben 25 durch Vor-
bewegen in die vorgeschobene Endstellung eine zuvor
in den GieRzylinder 23 zugefiihrte, dosierte Menge an
Metallschmelze in die zuvor geschlossene Gief3form
driickt.

[0032] Des Weiteren beinhaltet die Druckgie®maschi-
ne einen Schmelzofen 26, der in vorgegebener Entfer-
nung vom Gieltformaufbau 22 angeordnet ist. Auch der
Schmelzofen 26 ist von einem an sich bekannten Typ
mit einem Schmelzentiegel 27 zur Bereitung eines
Schmelzebades 28 des betreffenden Metallmaterials.
[0033] Die Druckgiemaschine ist mit einer Schmel-
zezudosiervorrichtung nach Art von Fig. 1 oder 2 ausge-
ristet, um fir den jeweiligen GieRvorgang eine vorgeb-
bare, dosierte Menge an Metallschmelze dem Schmel-
zebad 28 zu entnehmen, zur Zufuhréffnung 24 des
Giel3zylinders 23 zu Uberfiihren und dort in den Gief3zy-
linder 23 abzugeben. Dazu weist die Schmelzezudosier-
vorrichtung den Dosierbehalter 1 und eine Transferein-
heit 29 auf, an die der Dosierbehalter 1 angekoppelt ist.
[0034] Speziell beinhaltetdie Transfereinheit29im ge-
zeigten Beispiel einen von einem zugehdrigen Schwen-
kantrieb 30 betatigten Schwenkarm 31, an dessen freies
Ende der Dosierbehalter 1 Gber seine Aufhdngung 3, 3a
angelenkt ist. Der Schwenkarm 31 flihrt eine mit einer
gestrichelten Bogenkurve 32 symbolisierte, etwa halb-
kreisférmige Schwenkbewegung aus, um den Dosierbe-
hélter 1 zwischen einem Schmelzeaufnahmeort im Tie-
gel 27, mit durchgezogenen Linien gezeigt, und einem
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Schmelzeabgabeort am Gielzylinder 23, mit gestrichel-
ten Linien gezeigt, zu bewegen. Die Anlenkung des Do-
sierbehalters 1 an den Schwenkarm 31 ist dabei so ge-
wahlt, dass der Dosierbehélter 1 wie gezeigt gegenlber
dem Schwenkarm 31 eingeschrankt derart drehbeweg-
lich ist, dass er am Schmelzeaufnahmeort im Tiegel 27
eine vertikale Stellung einnimmt, am Schmelzeabgabe-
ort Gber dem GieRzylinder 23 hingegen eine wie gezeigt
leichte Schragstellung relativ zu seiner Vertikalposition
einnimmt. Dies kann beispielsweise durch einen Ketten-
radmechanismus mit einer Kette 33 zwischen einem an-
triebsseitigen Kettenrad 34 am angelenkten Ende des
Schwenkarms 31 und einem behalterseitigen Kettenrad
35 an der Behalteranlenkung am freien Schwenkarmen-
de bewerkstelligt werden, wobei die Kettenrader 34, 35
mit geeignet unterschiedlicher Zahnezahl ausgelegt
sind, z.B. das antriebsseitige Kettenrad 34 mit grof3erer
Zahnezahl als das behalterseitige Kettenrad 35. Mit der
halbkreisférmigen Schwenkbewegung des Schwenk-
arms 31 fuhrt dann der Dosierbehalter 1 synchron eine
Schwenkbewegung zwischen seiner Vertikalstellung am
Schmelzeaufnahmeort im Tiegel 27 und seiner Schrag-
stellung am Schmelzeabgabeort (iber dem GieRRzylinder
23 aus.

[0035] Nachfolgend wird unter zuséatzlicher Bezug-
nahme auf das Ablaufdiagramm von Fig. 4 und die aus-
schnittweisen Situationsdarstellungen der Fig. 5 bis 7 de-
taillierter auf den Schmelzezudosiervorgang bei der Me-
talldruckgieRmaschine von Fig. 3 eingegangen. Bei ab-
geschalteter Maschine bzw. wahrend Wartepausen halt
die Transfereinheit 29 den Dosierbehalter 1 in einer War-
teposition, Schritt S1 in Fig. 4, auBerhalb des Schmel-
zentiegels 27 Uber dem Schmelzofen 26. In dieser War-
teposition ist die Evakuiereinrichtung 7, 16 bis 21 deak-
tiviert.

[0036] Sobald die Durchfiihrung eines GielRvorgangs
angefordert wird, senkt die Transfereinheit 29 den Do-
sierbehalter 1 in den Schmelzentiegel 27 ab, bis vom
Eintauchsensor 15 erkannt wird, dass der Dosierbehélter
1 mit seinem Einlass-/Auslassstutzen 1e in das Schmel-
zebad 28 eingetaucht ist. Speziell detektiert der Ein-
tauchsensor 15, dass er mit seinem etwas tber dem Ni-
veau der Unterkante des Stutzens 1e liegenden
Messfilihlerelement einen Badspiegel 28a des Schmel-
zebades 28 erreicht hat. Das entsprechende Signal des
Eintauchsensors 15 wird als Steuersignal verwendet,
durch welches der Verschlussstopfen 5 in seine Offen-
stellung gesteuert wird, wenn er sich dort nicht bereits in
der Warteposition des Dosierbehalters 1 befunden hat,
das Magnetventil 9 geschlossen wird und die Evakuier-
einrichtung 7, 16 bis 21 aktiviert wird. Dabei ist das Ma-
gnetventil 9 zweckmafigerweise vor dem Eintauchen
des Dosierbehalters 1 in das Schmelzebad 28 gedffnet,
so dass der Behalterinnenraum 14 mit Schutzgas beauf-
schlagt ist. Auflerdem wird durch dieses Signal des Ein-
tauchsensors 15 die Bewegung des Schwenkarms 31
gestoppt, d.h. der Dosierbehélter 1 verbleibt in einer
Schmelzeaufnahmestellung gemaR Fig. 3, in welcher er
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nur mit seinem Stutzen 1e in das Schmelzebad 28 ein-
taucht. Dies hat den Vorteil, dass die Schmelzeoberfla-
chenschicht am Badspiegel 28a nichtin stérender Weise
aufgerissen wird. Die Stérung der Schmelzeoberflachen-
schicht bleibt demgemaR minimal und insbesondere viel
geringer als z.B. beim Eintauchen eines GieRloffels ge-
maf der eingangs genannten, herkémmlichen GieRI6f-
feltechnik.

[0037] Nach Abschluss dieses Behaltereintauchvor-
gangs, Schritt S2in Fig. 4, wird eine gewiinschte, dosier-
te Menge an Schmelze aus dem Schmelzebad 28 in den
Dosierbehalter 1 aufgenommen, Schritt S3 in Fig. 4. Da-
zu ist, wie erwéahnt, die Evakuiereinrichtung 7, 16 bis 21
aktiviert, und durch den im Behalterinnenraum 14 ent-
stehenden Unterdruck wird Schmelze 37 Uber die vom
Verschlussstopfen 5 freigegebene Einlass-/Auslassoff-
nung 4 in den Behéalterinnenraum 14 eingesaugt, wie in
Fig. 5 mit Schmelzestrémungspfeilen 36 veranschau-
licht. Sobald das Niveau der tuber den als Ansaugstutzen
fungierenden Stutzen 1e in den Behalter 1 eingesaugten
Schmelze 37 das untere Messflihlerende des Fullstands-
sensors 13 erreicht hat, spricht der Fillstandssensor 13
darauf an und gibt ein entsprechendes Signal ab, durch
das der Schmelzeaufnahmevorgang beendet wird. Dazu
wird der Verschlussstopfen 5 in seine die Offnung 4 ver-
schlieBende SchlieRstellung vorbewegt. Alternativ zu
dieser geschilderten Funktion des Schmelzefillstands-
sensors 13 kann die Dosierung der im Behalter 1 aufzu-
nehmenden Schmelzemenge dadurch erfolgen, dass fur
den Schmelzeansaugvorgang eine vorgebbare Zeitdau-
er und/oder eine vorgebbare Saugwirkung der Evakuier-
einrichtung eingestellt werden. Beispielsweise kann der
Verschlussstopfen 5 nach einer vorgebbaren Zeitdauer
wieder in seine Schliefistellung gesteuert werden, und/
oder die Saugleistung der Evakuiereinrichtung wird nur
fir eine vorgebbare Zeitdauer mit einer das Einsaugen
von Schmelze in den Behalter 1 ausreichenden Sauglei-
stung aktiviert. Weiter kann im Ausflihrungsbeispiel von
Fig. 2 auch das Erkennungssignal des Endschalterele-
ments 21 dazu genutzt werden, den Verschlussstopfen
5 in seine SchlieRstellung zu steuern, wenn der Kolben
18 seine Mittenstellung B erreicht hat.

[0038] Die Aktivitat der Evakuiereinrichtung 7, 16 bis
21 wird beibehalten, gegebenenfalls mit modifizierter
Saugleistung. Bei der Vorrichtung von Fig. 1 kann dies
z.B. durch Umschalten der Vakuumpumpe 7 auf eine ge-
ringere Saugmenge bzw. Saugleistung erfolgen. Bei der
Vorrichtung von Fig. 2 wird die Saugwirkung zum Auf-
nehmen der Schmelze 37 durch Zurlickbewegen des
Kolbens 18 von seiner vorgeschobenen Endstellung A
in die Mittenstellung B bewirkt. Diese Mittenposition des
Kolbens 18 wird vom Endschalterelement 21 erkannt,
dessen Erkennungssignal daraufhin den zugehérigen Li-
nearantrieb 20 fur die Kolbenstange 19 auf kleinere Ge-
schwindigkeit umschaltet, im Wesentlichen gleichzeitig
zur Schliefbewegung des Verschlussstopfens 5. Mit sei-
ner langsameren Weiterbewegung von der Mittenstel-
lung B in seine zuriickgezogene Endstellung C halt der
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Kolben 18 dann eine modifizierte Saugwirkung aufrecht.
[0039] Die somitin dosierter Menge in den Behélter 1
eingesaugte Schmelze wird dann mit dem Behalter 1 bei
geschlossener Einlass-/Auslasséffnung 4 und Evakuie-
rung des Gasraums im Behalterinnenraum 14 Uber der
aufgenommenen Schmelze zum Schmelzeabgabeort
am Gief3zylinder 23 uberfiihrt, Schritt S4 von Fig. 4. Dazu
wird der geschlossene Behélter 1, der die aufgenomme-
ne Schmelze 37 enthalt, von der Transfereinheit 29 aus
dem Schmelzentiegel 27 heraus und in die Schmelze-
abgabestellung am GielRzylinder 23 tiber dessen Zufuhr-
offnung 24 gemal Fig. 3 geschwenkt. Fig. 6 zeigt den
Dosierbehalter 1in dieser Transfersituation mitin dosier-
ter Menge aufgenommener Schmelze 37 und vom Ver-
schlussstopfen 5 verschlossener Einlass-/Auslassoff-
nung 4. Wenn wie geschildert wahrend der Transferbe-
wegung des geschlossenen Dosierbehalters 1 eine ge-
wisse Saugleistung der Evakuiereinrichtung 7, 16 bis 21
aufrechterhalten wird, wird vorteilhafterweise eine er-
winschte Entgasung der im Behalter 1 aufgenommenen
Schmelze 37 bewirkt.

[0040] AnschlieRend kann ein Schmelzeabgabevor-
gang ausgefiihrt werden, bei dem die dosierte Menge an
Schmelze 37 aus dem Dosierbehalter 1 Gber die Zufuhr-
6ffnung 24 bei zurlickgeschobenen GielRkolben 25 inden
GielRRzylinder 23 eingeflllt wird, siehe Schritt S5 in Fig.
4. Dazu wird, nachdem der Dosierbehélter 1 seine Ab-
gabe- bzw. Entleerstellung Uber der Zufuhréffnung 24
des Giel3zylinders 23 erreicht hat, der Verschlussstopfen
5 wieder in seine zurlickgezogene Offenstellung gesteu-
ert, in welcher er die Einlass-/Auslassoffnung 4 freigibt.
Zusatzlich wird das Magnetventil 12 gedffnet und da-
durch die Schutzgasbeaufschlagung des Behalterinnen-
raums wieder aktiviert. Gleichzeitig wird die Evakuierwir-
kung der Evakuiereinrichtung deaktiviert. Letzteres wird
bei der Vorrichtung von Fig. 1 durch Abschalten der Va-
kuumpumpe 7 erreicht. Bei der Vorrichtung von Fig. 2
wird der Kolben 18 in seiner zuriickgezogenen Endstel-
lung C gehalten. Alternativ kann in diesem Fall der Kol-
ben 18 schon wahrend des Entleerungsvorgangs des
Dosierbehélters 1 wieder in seine vorgeschobene Posi-
tion A verbracht werden. Die im Behalter 1 aufgenom-
mene Schmelze entleert sich folglich Uber die Einlass-/
Auslasséffnung 4 und die Zufuhréffnung 24 vom Behalter
1 in den GieRzylinder 23 schwerkraftbedingt und unter-
stlitzt durch die Beaufschlagung des Behalterinnen-
raums 14 mit Schutzgas unter Druck und gegebenenfalls
auch durch die Kolbenvorschubbewegung von seiner
hinteren Endstellung C in seine vordere Endstellung A.
[0041] Fig. 7 zeigt ausschnittweise den Dosierbehalter
1 in dieser Entleerungsposition, symbolisiert durch ent-
sprechende Schmelzeausstrompfeile 38. Der Dosierbe-
hélter 1 ist anschlieend wieder zur Durchfliihrung eines
neuen Schmelzeaufnahmevorgangs bereit und wird
durch die Transfereinheit 29 von seiner Entleerposition
in die Warteposition Uber dem Schmelzofen 26 oder
gleich wieder in seine Schmelzeaufnahmestellungin den
Schmelzentiegel 27 zuriickgeschwenkt.
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[0042] Wie aus derBeschreibung der obigen, lediglich
exemplarisch angegebenen Ausflihrungsbeispiele deut-
lich wird, stellt die Erfindung eine sehr vorteilhafte, neu-
artige Schmelzezudosiervorrichtung bereit, mit der sich
Schmelze in einer genau dosierbaren Menge ohne Luft-
zutritt von einem Schmelzebad zu einem Schmelzeab-
gabeort transportieren |asst. Dazu ist der Dosierbehalter
erfindungsgemal evakuierbar. Wahrend des Schmelze-
transfers kann der Dosierbehalter geschlossen gehalten
und ein Unterdruck im Dosierbehélter aufrecht erhalten
werden. Der Dosierbehélter kann einen Entnahmestut-
zen mit gegenliber einem Hauptteil des Behélters sehr
geringem Querschnitt aufweisen, wodurch er nur mit die-
sem Einlassstutzen in das Schmelzebad eingetaucht
werden braucht, was Aufreisseffekte an der Oberflache
des Schmelzebades minimal halt. Die Evakuierung des
Dosierbehélters halt auch Warmeverluste gering, wobei
je nach Bedarf zuséatzlich eine thermische Isolierung fir
die Behalterwande vorgesehen sein kann, in den gezeig-
ten Ausfiuihrungsformen z.B. die Topfwand und/oder der
Behalterdeckel.

[0043] Die erfindungsgemale Schmelzezudosiervor-
richtung ist nicht nur fur den explizit gezeigten Fall von
Metalldruckgie®maschinen verwendbar, sondern fiir be-
liebige andere Gief3einrichtungen, bei denen Schmelze
von einem raumlich entfernten Schmelzebad zu einem
Schmelzeabgabeort bzw. GieRort zu transferieren ist,
wie z.B. auch bei KokillengielRanlagen. Die erfindungs-
gemale Schmelzezudosiervorrichtung ist sehr einfach
an bestehende Gieleinheiten und Schmelzdfen an-
passbar, so dass bestehende Anlagen problemlos damit
nachgeriistet werden kénnen. Auch grofiere Badspiegel-
schwankungen im Schmelzentiegel des Schmelzofens
stellen fiir die erfindungsgemafiie Schmelzezudosiervor-
richtung kein Problem dar. Der Dosierbehalter wird ein-
fach so weit in den Schmelzentiegel abgesenkt, bis der
Eintauchsensor detektiert, dass der Behalter mit seinem
Einlassstutzen in das Schmelzebad eintaucht. Die
Transfereinheit fir den Dosierbehélter Iasst sich kon-
struktiv einfach halten und kommt bei Bedarf mit nur ei-
nem einzigen Antrieb aus. Mit der erfindungsgemaRen
Schmelzezudosiervorrichtung kénnen beliebige tbliche
Schmelzematerialien transferiert werden, insbesondere
metallische Schmelzen wie flir Aluminium-, Magnesium-
und Zinkguss.

Patentanspriiche

1. Schmelzezudosiervorrichtung fir eine Giel3einrich-
tung, mit

- einem zwischen einem Schmelzeaufnahmeort
und einem Schmelzeabgabeort bewegbaren
Schmelzeaufnahmemittel, das dafiir eingerich-
tet ist, eine dosierbare Menge an Gieflschmel-
zematerial am Schmelzeaufnahmeort aus ei-
nem Schmelzebad zu entnehmen, an den
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Schmelzeabgabeort der GieReinrichtung zu
Uberfihren und dort abzugeben,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Schmelzeaufnahmemittel von einem eva-
kuierbaren Dosierbehalter (1) gebildet ist und

- eine Evakuiereinrichtung (7, 17) vorgesehen
ist, die zur Evakuierung des Dosierbehalters mit
diesem gekoppelt ist.

Schmelzezudosiervorrichtung nach Anspruch 1,
weiter gekennzeichnet durch ein ansteuerbares
Verschlussmittel (5, 6) zum wahlweisen Offnen und
SchlielRen einer Schmelzedffnung (4) des Dosierbe-
halters.

Schmelzezudosiervorrichtung nach Anspruch 2,
weiter dadurch gekennzeichnet, dass das ansteu-
erbare Verschlussmittel einen langsbeweglich im
Dosierbehéalter angeordneten Verschlussstopfen (5)
beinhaltet und die Schmelzedffnung in einem Bo-
denbereich (1d) des Dosierbehalters vorgeseheniist.

Schmelzezudosiervorrichtung nach Anspruch 3,
weiter dadurch gekennzeichnet, dass die Schmel-
zeo6ffnung durch einen vom Bodenbereich des Do-
sierbehalters abragenden, rohrférmigen Stutzenbe-
reich (1e) gebildet ist.

Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, weiter gekennzeichnet durch ein
ansteuerbares Schutzgasbeaufschlagungsmittel (9
bis 12) zur steuerbaren Beaufschlagung des Dosier-
behalters mit einem Schutzgas.

Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 5, weiter dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierbehélter einen Schmelzebad-Ein-
tauchsensor (15) aufweist, dessen Sensorsignal ein
Steuersignal fur die Evakuiereinrichtung und/oder
das Schutzgasbeaufschlagungsmittel und/oder das
Verschlussmittel bildet.

Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, weiter dadurch gekennzeichnet,
dass der Dosierbehalter einen Schmelzefillstands-
sensor (13) aufweist, dessen Sensorsignal ein Steu-
ersignal fur die Evakuiereinrichtung und/oder das
Schutzgasbeaufschlagungsmittel und/oder das Ver-
schlussmittel bildet.

Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 7, weiter dadurch gekennzeichnet,
dass die Evakuiereinrichtung eine Vakuumpumpe
(7) oder eine gesteuert betatigte Kolben-Zylinder-
Einheit (17) beinhaltet.

Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, weiter gekennzeichnet durch eine
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Transfereinheit (21), an die der Dosierbehalter zwi-
schen Schmelzeaufnahmeort und Schmelzeabga-
beort beweglich angekoppelt ist.

Verfahren zur Schmelzezudosierung fiir eine
GieBmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Durchfiihrung des Verfahrens eine Schmelzezu-
dosiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 10, weiter dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Aufnehmen von Schmel-
zematerial aus dem Schmelzebad in den Dosierbe-
halter das Verschlussmittel in eine Offenstellung ge-
steuert wird, die Schutzgasbeaufschlagung deakti-
viert wird und die Evakuiereinrichtung aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, weiter da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufnehmen von
Schmelzematerial aus dem Schmelzebad in den Do-
sierbehalter nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitdau-
er oder bei Erreichen eines vorgebbaren, detektier-
ten Schmelzefiillstands im Dosierbehalter beendet
wird, wobei das Verschlussmittel in eine Schliel3stel-
lung gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, weiter da-
durch gekennzeichnet, dass die Evakuiereinrich-
tung nach beendetem Aufnehmen von Schmelze-
material aus dem Schmelzebad in den Dosierbehal-
ter bei geschlossen gehaltenem Verschlussmittel
aktiviert gehalten wird, bis ein Schmelzeabgabevor-
gang beginnt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, wei-
ter dadurch gekennzeichnet, dass zum Abgeben
von Schmelzematerial aus dem Dosierbehélter das
Verschlussmittel in eine Offenstellung gesteuert wird
und die Schutzgasbeaufschlagung aktiviert wird.

Druckgieffmaschine, insbesondere Metalldruck-
gieBmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass sie
eine Schmelzezudosiervorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 9 aufweist.
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