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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Flansch-
platte zum Verbinden von Abgasrohren mit einer Brenn-
kraftmaschine. Die Erfindung betrifft auRerdem eine
Flanschverbindung zum Befestigen einer Abgasanlage
an einer Brennkraftmaschine. Ferner betrifft die vorlie-
gende Erfindung einen Abgaskrimmer zum Abfiihren
von Abgas von einer Brennkraftmaschine, insbesondere
eines Kraftfahrzeugs.

[0002] Eine Abgasanlage wird Ublicherweise ein-
gangsseitig an einer Brennkraftmaschine befestigt, um
die wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine anfal-
lenden Verbrennungsabgase abflihren zu kénnen. Der
an einem Motorblock bzw. an einer Zylinderbank der
Brennkraftmaschine befestigte Eingangsbereich der Ab-
gasanlage wird in der Regel durch einen so genannten
Abgaskrimmer gebildet, der mehrere, einzelne, einlass-
seitige Abgasrohre zu einem gemeinsamen auslasssei-
tigen Abgasrohr vereint. Ublicherweise werden die ein-
zelnen Abgasrohre Uber einen gemeinsamen Flansch an
der Brennkraftmaschine befestigt. Problematisch ist da-
bei, dass im Betrieb der Brennkraftmaschine abgasseitig
hohe Temperaturen entstehen, die zu thermischen Deh-
nungseffekten fiihren. Aufgrund unterschiedlicher Tem-
peraturen einerseits am Motorblock bzw. an der Zylin-
derbank und andererseits am Flansch der Abgasanlage
bzw. des Abgaskrimmers und/oder aufgrund unter-
schiedlicher Warmedehnungskoeffizienten der mitein-
ander verbundenen Bauteile kann es zu thermisch be-
dingten Spannungen innerhalb der miteinander verbun-
denen Bauteile bzw. innerhalb der Verbindung kommen.
Insbesondere kénnen diese Spannungen zur Beulenbil-
dung im Bereich des gemeinsamen Flansches flhren,
so dass dort Leckagen entstehen, durch die Abgas un-
behandelt in die Umgebung gelangen kann.

[0003] Ausder EP 1229221 A1 ist eine Flanschplatte
zur Verbindung von Abgasrohren mit einer Brennkraft-
maschine bekannt, die mit mindestens zwei integral an
der Flanschplatte ausgeformten Anschlussstutzen, an
denen jeweils ein Abgasrohr befestigbarist, und mitmeh-
reren Durchgangsoffnungen zum Fixieren der Flansch-
platte an der Brennkraftmaschine ausgestattet ist. Bei
dieser bekannten Flanschplatte ist auf einer der Brenn-
kraftmaschine zugewandten Seite ein nutenartiger Ka-
nalausgebildet, iber den Sekundarluft zufihrbar ist.
[0004] Aus der EP 0 861 975 A2 ist eine weitere
Flanschplatte dieser Art bekannt, die zur Erzielung einer
besonders hohen Biegesteifigkeit entlang ihres AulRen-
umfangs sowie entlang des jeweiligen Innenumfangs der
jeweiligen, je einen Anschlussstutzen aufnehmenden
Offnung jeweils eine Umbérdelung aufweist.

[0005] Auch die JP 2001-207842 A zeigt eine ausge-
steifte Flanschplatte, die an ihrem Aulenumfang und an
den Innenumfangen ihrer Offnungen jeweils mit einem
Umlauf versehen ist.

[0006] Die vorliegend Erfindung beschéftigt sich mit
dem Problem, fiir die Verbindung zwischen Abgasanlage
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und Brennkraftmaschine einen Weg aufzuzeigen, der
sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass die Gefahr
einer Beschadigung der miteinander verbundenen Kom-
ponenten aufgrund thermischer Dehnungseffekte redu-
zZiert ist.

[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemaf durch
die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Anspriche.

[0008] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge-
danken, eine Flanschplatte, die mindestens zwei integral
an der Flanschplatte ausgeformte Anschlussstutzen auf-
weist, an denen jeweils ein Abgasrohr befestigbar ist,
und die mehrere zur Fixierung der Flanschplatte an der
Brennkraftmaschine vorgesehene, z.B. zum Durchfiih-
ren von Schrauben geeignete, Durchgangséffnungen
besitzt, mit wenigstens einem Anschlussbereich zu ver-
sehen, der zumindest einen der Anschlussstutzen auf-
weist, und der von einem die Flanschplatte durchdrin-
genden Schlitzeingefasstist. Damit besagter Anschluss-
bereich trotz den Schlitzes mit der Flanschplatte verbun-
den bleibt, weist der jeweilige Schlitz zumindest eine Un-
terbrechung auf, in deren Bereich der jeweilige An-
schlussbereich mit der Gbrigen Flanschplatte verbunden
bleibt, wahrend er im Ubrigen, also entlang des Schlitzes
von der Flanschplatte getrennt ist. Diese Bauweise fiihrt
dazu, dass sich der Anschlussbereich mitdem jeweiligen
Anschlussstutzen relativ zur Gbrigen Flanschplatte be-
wegen kann. Hierdurch kdnnen thermisch bedingte Deh-
nungen elastisch aufgenommen werden, wodurch die
Gefahr kritischer Spannungen reduziert werden kann.
Die Erfindung beruht hierbei auf der Uberlegung, dass
die Anschlussstutzen héhere Temperaturen erreichen
als die mit der Brennkraftmaschine verbundene Flansch-
platte. Mit Hilfe des jeweiligen Schlitzes wird der jeweilige
Anschlussbereich, der den jeweiligen Anschlussstutzen
enthalt, von der lbrigen Anschlussplatte bis auf die je-
weilige Unterbrechung freigeschnitten und separiert, so
dass sich die Anschlussstutzen mitden daran befestigten
Abgasrohren relativ zur Ubrigen Anschlussplatte und so-
mit relativ zur Brennkraftmaschine bewegen koénnen.
Ferner wird gerade im Bereich der Anschlussstutzen
bzw. in den Anschlussbereichen die Gefahr einer Beu-
lenbildung aufgrund thermischer Dehnungseffekte signi-
fikant reduziert.

[0009] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form verlauft der jeweilige Schlitz innerhalb der Flasch-
platte separat und beabstandet von Stutzenéffnungen,
die jeweils von einem Anschlussstutzen eingefasst sind
und jeweils die Flanschplatte durchdringen. Mit anderen
Worten, der jeweilige Schlitz verlauft auRerhalb der Aus-
lassstutzen bzw. aufRerhalb der Stutzendffnungen. Hier-
durch lassen sich beispielsweise Leckagen vermeiden,
die dann auftreten kdnnten, wenn der jeweilige Schlitz in
eine solche Stutzenéffnung einmiinden wiirde oder zwei
solche Stutzen 6ffnungen fluidisch miteinander verbin-
den wirde.

[0010] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen
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sein, dass der jeweilige Schlitzinnerhalb der Flaschplatte
separat und beabstandet von den Durchgangséffnun-
gen, also aulerhalb der Durchlasséffnungen verlauft.
Hierdurch lassen sich z.B. nachteilige Wechselwirkun-
gen mit der Fixierung der Flanschplatte vermeiden.
[0011] Vorteilhaft ist ferner eine Ausfiihrungsform, bei
welcher der jeweilige Schlitz an seinen Langsenden ge-
schlossen ist oder in einen anderen Schlitz einmindet.
Somit ist sichergestellt, dass der jeweilige Schlitz voll-
sténdig innerhalb der Flanschplatte verlduft. Beispiels-
weise lassen sich dadurch Leckagen vermeiden.
[0012] ZweckmaRig kann vorgesehen sein, dass eine
Schlitzbreite des jeweiligen Schlitzes kleiner ist als oder
maximal gleich groR ist wie eine Plattendicke der
Flanschplatte. Da die Schlitze nur eine Trennung der ent-
lang der Schlitzlange seitlich daran angrenzenden Plat-
tenbereiche bewirken sollen, reicht eine kleine Schlitz-
breite aus, die bei bestimmten Temperaturen auch den
Wert Null annehmen kann, so dass die Plattenbereiche
im Schlitzaneinander stoRen. Beispielsweise lassen sich
die Schlitze mittels eines Laserschneidverfahrens her-
stellen oder mittels eines Stanz- oder Schneid- oder
Trennvorgangs.

[0013] ErfindungsgemaR sind die Durchgangsoéffnun-
gen auBerhalb des jeweiligen Anschlussbereichs in der
Uibrigen Flanschplatte angeordnet. Somit ist im montier-
ten Zustand die Ubrige Flanschplatte im Bereich der
Durchgangséffnungen an der Brennkraftmaschine lage-
fixiert, wahrend die weitgehend freigeschnittenen An-
schlussbereiche relativ dazu beweglich sind.

[0014] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kénnen mehrere Anschlussstutzen jeweils in einem
solchen Anschlussbereich ausgebildet sein. Bevorzugt
sind alle Anschlussstutzen jeweils in einem solchen An-
schlussbereich ausgebildet. Somit kénnen sich alle An-
schlussstutzen relativ zur lbrigen Flanschplatte bewe-
gen.

[0015] Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungs-
form kann zumindest eine solche Unterbrechung zwi-
schen dem jeweiligen Anschlussstutzen und einer dazu
benachbarten Durchgangséffnung angeordnet sein.
Dies ist besonders vorteilhaft, da die jeweilige Durch-
gangsoffnung eine Befestigungsstelle reprasentiert, in
der die Lagefixierung zwischen der Brennkraftmaschine
und der Flanschplatte erfolgt. Somit kommt es im Betrieb
im Bereich der jeweiligen Befestigungso6ffnung zu keinen
oder nur zu vergleichsweise kleinen Relativbewegungen
zwischen Flanschplatte und Brennkraftmaschine, so
dass die Gefahr kritischer Bauteilspannungen im Bereich
der jeweiligen Unterbrechung reduziert ist.

[0016] Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann zu-
mindest ein solcher Schlitz zumindest einen kreisbogen-
férmigen Abschnitt aufweisen, der koaxial zum jeweili-
gen Anschlussstutzen angeordnet ist. Die Formgebung
des Schlitzes folgt hierbei im Wesentlichen der erwarte-
ten Warmeverteilung in der Flanschplatte. Erwartet wird
eine im Wesentlichen konzentrische Warmeausbreitung
ausgehend vom jeweiligen Anschlussstutzen, so dass
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ein radial zum Anschlussstutzen orientierter Tempera-
turgradient entsteht. Durch die Orientierung der Schlitze
konzentrisch zum jeweiligen Anschlussstutzen, erstre-
cken sie sich im Wesentlichen senkrecht zum Tempera-
turgradienten und somit im Wesentlichen entlang von
isothermen Bereichen. Dies fiihrt zu einer Reduzierung
thermisch bedingter Spannungen innerhalb der Flansch-
platte.

[0017] Zumindest ein solcher Anschlussbereich kann
entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform zu-
mindest eine Zunge aufweisen, die sich vom zugehdri-
gen Anschlussstutzen in Richtung eines benachbarten
Anschlussstutzens erstreckt. Hierdurch werden inner-
halb der Flanschplatte die zwischen benachbarten An-
schlussstutzen liegenden Bereiche der Flanschplatte er-
fasst und zumindest einem der weitgehend freigeschnit-
tenen Anschlussbereiche zugeordnet. Somit k&nnen
sich auch diese Bereiche relativ zur Gbrigen Flanschplat-
te bewegen.

[0018] Zweckm&Big kann dabei der jeweilige Schlitz
die jeweilige Zunge unterbrechungsfrei einfassen. Somit
ist die jeweilige Zunge gegenuber der Ubrigen Flansch-
platte quasi freigeschnitten, was eine verbesserte Be-
weglichkeit der Zunge gegeniiber der Ubrigen Flansch-
platte erméglicht.

[0019] Optional kann vorgesehen sein, im Bereich ei-
ner solchen Zunge die Schlitze der zugehérigen benach-
barten Anschlussbereiche ineinander Gibergehen zu las-
sen und/oder mit einem gemeinsamen Abschnitt zu ver-
sehen. Hierdurch werden besonders grof3e Relativbewe-
gungen zwischen den Uber einen Schlitz aneinander
grenzenden Bereichen der Flanschplatte ermdglicht.
[0020] Entsprechend einer anderen vorteilhaften Aus-
fuhrungsform kann zumindest ein solcher Anschlussbe-
reich im Bereich wenigstens einer solchen Unterbre-
chung einen Verbindungssteg aufweisen, der sich be-
zliglich des zugehdrigen Anschlussstutzens im Wesent-
lichen radial in Richtung einer benachbarten Durch-
gangsoffnung erstreckt und der seitlich von Schlitzab-
schnitten eingefasst ist, die sich insbesondere parallel
zum jeweiligen Verbindungssteg erstrecken. Fir eine
derartige Schlitzgeometrie wird die Beweglichkeit der
weitgehend frei geschnittenen Anschlussbereiche ge-
gentber der Ubrigen Flanschplatte verbessert.

[0021] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
wird innerhalb einer Flanschverbindung, die zum Befes-
tigen einer Abgasanlage an einer Brennkraftmaschine
dient, durch die Verwendung einer Flanschplatte der vor-
beschriebenen Art geldst, an deren Anschlussstutzen
Abgasrohre der Abgasanlage befestigt sind. Die
Flanschverbindung umfasst zusatzlich zur Flanschplatte
noch wenigstens eine Andriickplatte, die an einer von
der Brennkraftmaschine abgewandten Seite an der
Flanschplatte angeordnet ist und die mit der Brennkraft-
maschine durch die Durchgangsoéffnungen der Flansch-
platte hindurch verschraubt ist. Insbesondere kann eine
derartige Andriickplatte zumindest eine Durchgangsoff-
nung aufweisen, durch die hindurch der jeweilige An-
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schlussstutzen mit dem jeweiligen Anschlussrohr ver-
bunden ist. Hierzu ragt der jeweilige Anschlussstutzen
in diese Durchgangsoffnung der jeweiligen Andrickplat-
te hinein oder durch diese hindurch.

[0022] Das der Erfindung zugrunde liegende Problem
wird auch durch einen Abgaskrimmer geldst, der zum
Abflihren von Abgas von einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere eines Kraftfahrzeugs, dient, wobei der Abgas-
krimmer mehrere Abgasrohre aufweist, die jeweils mit
einem Brennraum eines Zylinders der Brennkraftmaschi-
ne fluidisch verbindbar sind. Der erfindungsgemafe Ab-
gaskrimmer weist nun eine Flanschplatte der vorbe-
schriebenen Art auf, deren Anschlussstutzen mit den Ab-
gasrohren fest verbunden sind.

[0023] Es ist klar, dass die vorliegende Erfindung
grundsatzlich auch eine Abgasanlage fiur eine Brenn-
kraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, be-
trifft, die einen derartigen Abgaskrimmer aufweist.
[0024] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den
Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnungen.

[0025] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0026] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden in
der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche
oder funktional gleiche Bauteile beziehen.

[0027] Es zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1  einestark vereinfachte Prinzipdarstellung einer
Brennkraftmaschine mit Abgasanlage,

Fig. 2  eine perspektivische Schnittdarstellung im Be-
reich einer Flanschverbindung,

Fig. 3  eine Draufsicht auf eine Flanschplatte,

Fig. 4  eine Schnittdarstellung wie in Fig. 2, jedoch bei
einer anderen Ausfiihrungsform.

[0028] Entsprechend Fig. 1 kann eine Brennkraftma-

schine 1 in Ublicher Weise mit einer Frischluftanlage 2
und mit einer Abgasanlage 3 ausgestattet sein. Im Bei-
spiel besitzt die Brennkraftmaschine 1 einen Motorblock
4, der mehrere Zylinder 5 enthalt, die jeweils einen Brenn-
raum 6 umschlieBen. Anstelle eines einzelnen Zylinder-
blocks 4 kann die Brennkraftmaschine 1 auch zwei Zy-
linderbanke aufweisen, z. Bsp. bei einem V-Motor.
[0029] Die Frischluftanlage 2 dient zum Zuflihren von
Frischluft 7 zu den Zylindern 5 bzw. zu den Brennrdumen
6. Hierzu ist die Frischluftanlage 2 ausgangsseitig am
Motorblock 4 befestigt.
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[0030] Die Abgasanlage 3 dientzum Abfiihren von Ab-
gas 8 von den Zylindern 5 bzw. von den Brennrdumen
6. Hierzu ist die Abgasanlage 3 eingangsseitig am Mo-
torblock 4 befestigt. Die Abgasanlage 3 weist eingangs-
seitig einen Abgaskriimmer 9 auf, der flir jeden Zylinder
5 ein Abgasrohr 10 aufweist und Uber ein gemeinsames
Rohr 11 mit der Gbrigen Abgasanlage 3 verbunden ist.
Ferner umfasst der Abgaskrimmer 9 einen Flansch 12,
mit dem alle Abgasrohre 10 des Abgaskrimmers 9 am
Motorblock 4 befestigt sind. Mit Hilfe dieses Flansches
12 wird somit eine Flanschverbindung 13 zum Befestigen
der Abgasanlage 3 an der Brennkraftmaschine 1 bzw.
an deren Motorblock 4 realisiert.

[0031] Bevorzugte Ausflihrungsformen dieser
Flanschverbindung 13 werden mit Bezug auf die Fig. 2
und 4 naher erldutert.

[0032] Entsprechend den Fig. 2 und 4 umfasst die
Flanschverbindung 13 eine Flanschplatte 14, die auch
in Fig. 3 dargestellt ist. Die Flanschplatte 14 weist fir
jedes Abgasrohr 10 einen Anschlussstutzen 15 auf, an
dem das jeweilige Abgasrohr 10 befestigt werden kann.
Ferner umfasst die Flanschverbindung 13 gemaR den
Fig. 2 und 4 zumindest eine Andriickplatte 16, die inner-
halb der Flanschverbindung 13 an einer von der Brenn-
kraftmaschine 1 bzw. vom Motorblock 4 abgewandten
Seite an der Flanschplatte 14 angeordnet ist. Die An-
drlckplatte 16 ist dabei durch die Flanschplatte 14 hin-
durch an der Brennkraftmaschine 1 bzw. am Motorblock
4 befestigt.

[0033] Die Andrickplatte 16 weist zumindest eine gro-
Re (")ffnung 17 auf, durch welche der Anschlussstutzen
15 der Flanschplatte 14 hindurch ragt. Ferner weist die
Andriickplatte 16 zumindest eine kleine Offnung 18 auf,
durch die eine Schraube oder Gewindestange zum Ver-
schrauben der Andriickplatte 16 mit dem Motorblock 4
hindurch gefiihrt werden kann. Damit diese Verschrau-
bung durch die Flanschplatte 14 hindurch erfolgen kann,
weist die Flanschplatte 14 gemaR Fig. 3 mehrere Durch-
gangsoffnungen 19 auf, durch welche die jeweilige
Schraube bzw. Gewindestange hindurch fiihrbar ist.
Folglich dient die jeweilige Durchgangséffnung 19 zur
Fixierung der Flanschplatte 14 am Motorblock 4 bzw. an
der Brennkraftmaschine 1.

[0034] Die jeweilige kleine Offnung 18 der Andriick-
platte 16 ist dabei fluchtend zu einer der Durchgangsoff-
nungen 19 der Flanschplatte 14 angeordnet.

[0035] Der Flansch 12 wird somit letztlich durch die
Flanschplatte 14 und die wenigstens eine Andriickplatte
16 gebildet.

[0036] Erkennbar kann die Flanschplatte 14 dabei
dinner als die Andriickplatte 16 sein, z.B. im Verhaltnis
2/3. Beispielsweise besitzt die Flanschplatte 14 eine Di-
cke von 2 mm, wahrend die Andrlickplatte 16 eine Dicke
von 3 mm besitzt. Insbesondere ist die Andriickplatte 16
als Blechteil oder Blechformteil gebildet.

[0037] Der Motorblock 4 enthalt im Bereich des jewei-
ligen Anschlussstutzens 15 eine Austritts6ffnung 20, die
zum jeweiligen Zylinder 5 bzw. zum jeweiligen Brenn-
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raum 6 fUhrt. Im Beispiel weist der Motorblock 4 im Be-
reich der Austritts6ffnung 20 auRerdem eine Ringstufe
21 auf, in die eine Dichtung 22, insbesondere eine Kar-
bondichtung, eingesetzt ist. Beispielsweise kann das je-
weilige Abgasrohr 10 durch den Anschlussstutzen 15
hindurch bis in den Bereich der Austrittséffnung 20 hin-
einragen, so dass die Dichtung 22 dann radial am jewei-
ligen Abgasrohr 10 dichtend zur Anlage kommt. Im Bei-
spiel der Fig. 4 ragt das Abgasrohr 10 freistehend in die
Austrittséffnung 20 ein und die Dichtung 22 kommt in
diesem Fall axial dichtend an der Flanschplatte 14 zur
Anlage. Grundséatzlich ist auch eine Kombination denk-
bar, bei welcher die Dichtung 22 sowohl radial am Ab-
gasrohr 10 als auch axial an der Flanschplatte 14 dich-
tend zur Anlage kommt.

[0038] Beiderin Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform ist
der Abgaskrimmer 9 mit einer AuRenschale 32 ausge-
stattet, welche die Abgasrohre 10 weitgehend umhiilit.
Folglich handelt es sich hier um einen luftspaltisolierten
Abgaskrimmer 9 mit weitgehend innenliegenden Abgas-
rohren 10. Zur Befestigung der Abgasrohre 10 bzw. des
Abgaskrimmers 9 an der Flanschplatte 14 bzw. an den
Auslassstutzen 15 werden Schweiflverbindungen 33 be-
vorzugt. Fig. 4 zeigt dabei exemplarisch eine als Drei-
Blech-Naht ausgefiihrte SchweilRverbindung 33, die den
Auslassstutzen 15, das Abgasrohr 10 und die AuRRen-
schale 32 jeweils miteinander verbindet.

[0039] GemaR Fig. 3 weist die Flanschplatte 14 ent-
sprechend der Anzahl der Zylinder 5 mehrere Anschluss-
stutzen 15 auf, die an der Flanschplatte 14 integral aus-
geformt sind. Beispielsweise sind die Anschlussstutzen
15 durch Tiefziehen einer ebenen Blechplatine gebildet.
Der jeweilige Anschlussstutzen 15 bildet dabei jeweils
eine Einfassung fiir eine Stutzeno6ffnung 34, welche die
Flanschplatte 14 durchdringt.

[0040] Im Beispiel besitzt die Brennkraftmaschine 1
ohne Beschrankung der Allgemeinheit vier Zylinder 5.
Dementsprechend weist die Flanschplatte 14 hier vier
Anschlussstutzen 15 auf. An jedem Anschlussstutzen 15
ist eines der Abgasrohre 10 des Abgaskriimmers 9 be-
festigbar.

[0041] Wie gesagt, weist die Anschlussplatte 14 zu ih-
rer Fixierung an der Brennkraftmaschine 1 mehrere
Durchgangséffnungen 19 auf, durch welche Schrauben
bzw. Gewindestangen zum Befestigen der Flanschplatte
14 bzw. des Flansches 12 an der Brennkraftmaschine 1
bzw. am Motorblock 4 durchfiihrbar sind.

[0042] Zumindest einer der Anschlussstutzen 15 istin
einem Anschlussbereich 23 ausgebildet. Bevorzugt sind
mehrere Anschlussstutzen 15 jeweils in einem solchen
Anschlussbereich 23 ausgebildet. Bei der hier gezeigten,
bevorzugten, Ausfiihrungsform sind alle Anschlussstut-
zen 15 jeweils in einem solchen Anschlussbereich 23
ausgebildet. Der jeweilige Anschlussbereich 23 charak-
terisiert sich dadurch, dass er von einem Schlitz 24 ein-
gefasst ist, der die Flanschplatte 14 durchdringt. Dabei
sind die Anschlussbereiche 23 nicht vollstandig von der
Ubrigen Flanschplatte 14 getrennt, vielmehr weist der je-
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weilige Schlitz 24 zumindest eine Unterbrechung 25 auf.
Die Schlitze 24 umschlieRen daher den jeweiligen An-
schlussbereich 23 nicht vollstédndig, sondern jeweils mit
wenigstens einer Unterbrechung 25. Im Bereich der je-
weiligen Unterbrechung 25 ist der jeweilige Anschluss-
bereich 23 mit der Gibrigen Flanschplatte 14 verbunden.
Dagegen ist der jeweilige Anschlussbereich 23 im Be-
reich des verbleibenden Schlitzes 24 von der ubrigen
Flanschplatte 14 getrennt.

[0043] Erkennbar verlduft nun der jeweilige Schlitz 24
innerhalb der Flaschplatte 14 separat und beabstandet
von den Stutzenéffnungen 34. Auflerdem verlauft der je-
weilige Schlitz 24 innerhalb der Flaschplatte 14 auch se-
parat und beabstandet von den Durchgangséffnungen
19.

[0044] Fernerist erkennbar, dass der jeweilige Schlitz
24 an seinen Langsenden 35 geschlossen ist oder in
einen anderen Schlitz 24 einmundet.

[0045] Bei der gezeigten Ausfiihrungsform ist eine in
Fig. 3 gezeigte Schlitzbreite 36 des jeweiligen Schlitzes
24 maximal gleich gro® wie eine in Fig. 4 gezeigte Plat-
tendicke 37 der Flanschplatte 14. Bevorzugt ist die
Schlitzbreite 36 kleiner, z.B. mindestens 50% kleiner als
die Plattendicke 37.

[0046] Besonders zweckmalig ist die hier gezeigte
Ausfihrungsform, bei welcher die Durchgangséffnungen
19 aulRerhalb des jeweiligen Anschlussbereichs 23, also
in der Ubrigen Flanschplatte 14 angeordnet sind. Hier-
durch werden Relativbewegungen zwischen den An-
schlussstutzen 15 und den Durchgangséffnungen 19 er-
moglicht, da die weitgehend frei geschnittenen An-
schlussbereiche 23 aufgrund der Schlitze 24 relativ zur
Ubrigen Flanschplatte 14 beweglich sind.

[0047] Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform sind
die Unterbrechungen 25 der Schlitze 24 jeweils in einem
Bereich angeordnet, der sich beziliglich des jeweiligen
Anschlussstutzens 15 etwa radial zwischen dem jewei-
ligen Anschlussstutzen 15 und einer dazu benachbarten
Durchgangséffnung 19 befindet. Ferner erstrecken sich
die jeweiligen Schlitze 24 weitgehend koaxial bzw. kon-
zentrisch zum jeweiligen Anschlussstutzen 15. So wei-
sen die Schlitze 24 jeweils wenigstens einen kreisbogen-
férmigen Abschnitt 26 auf, der sich koaxial zum jeweili-
gen Anschlussstutzen 15 erstreckt.

[0048] Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform
Uberdeckt die Andriickplatte 16 den Schlitz 24 bzw. den
Schlitzabschnitt 26.

[0049] Bei der in Fig: 3 gezeigten Ausfiihrungsform
weist der jeweilige Anschlussbereich 23 aulRerdem zu-
mindest eine Zunge 27 auf, die sich vom zugehdrigen
Anschlussstutzen 15 in Richtung des benachbarten An-
schlussstutzens 15 erstreckt. Die Zungen 27 erstrecken
sich dabei im Wesentlichen radial zum jeweiligen An-
schlussstutzen 15. Die jeweilige Zunge 27 ist vom zuge-
hérigen Schlitz 24 zweckmaRig ohne Unterbrechung ein-
gefasst. Somitsind die Zungen 27 gegentiber der tibrigen
Flanschplatte 14 weitgehend frei beweglich.

[0050] Desweiteren kdnnen die Zungen 27 so dimen-
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sioniert sein, dass im Bereich einer solchen Zunge 27
die Schlitze 24 benachbarter Anschlussbereiche 23 in-
einander iibergehen. Ein entsprechender Ubergangsbe-
reich oder Kontaktbereich ist in Fig. 3 mit 28 bezeichnet.
Zusatzlich oder alternativ kdnnen die Zungen 27 so ge-
formt sein, dass die Schlitze 24 dazu benachbarter An-
schlussbereiche 23 einen gemeinsamen Abschnitt 29
aufweisen. Beispielsweise stoflen bei der in Fig. 3 ge-
zeigten Ausfihrungsform die beiden Zungen 27 der bei-
deninnenliegenden Anschlussbereiche 23 entlang eines
solchen gemeinsamen Abschnitts 29 aneinander an.
[0051] Ferner kann entsprechend der hier gezeigten
Ausfiihrungsform zumindest ein solcher Anschlussbe-
reich 23 im Bereich einer solchen Unterbrechung 25 ei-
nen Verbindungssteg 30 aufweisen. Der jeweilige Ver-
bindungssteg 30 erstreckt sich bezuglich des zugehdri-
gen Anschlussstutzens 15 im Wesentlichen radial und
zwar in Richtung einer benachbarten Durchgangsoff-
nung 19. Ferner ist der jeweilige Verbindungssteg 30
seitlich von Schlitzabschnitten 31 eingefasst, die sichins-
besondere parallel zum jeweiligen Verbindungssteg 30
erstrecken kdnnen. Wichtig ist dabei, dass besagte seit-
liche Schlitzabschnitte 31 vor der jeweiligen Durch-
gangsoffnung 19 enden, so dass der zugehdrige An-
schlussbereich 23 Gber den jeweiligen Verbindungssteg
30 mit der Gibrigen Flanschplatte 14 in Verbindung bleibt.
[0052] Im Falle einer thermischen Belastung im Be-
reich der Flanschverbindung 13 dehnt sich der Flansch
12 anders als die Brennkraftmaschine 1 bzw. der Motor-
block 4. Dies fihrt zu Relativbewegungen der Abgasroh-
re 10 relativ zum Motorblock 4, die von der hier vorge-
stellten Flanschplatte 14 weitgehend kompensiert wer-
denkdénnen. Wahrend die Durchgangséffnungen 19 tiber
die Verschraubung innerhalb der Flanschverbindung 13
fest mit dem Motorblock 4 verbunden sind, sind die Ab-
gasrohre 10 fest mit den Anschlussstutzen 15 verbun-
den. Die Anschlussstutzen 15 sind jedoch jeweils in ei-
nem Anschlussbereich 23 angeordnet, der aufgrund des
jeweiligen Schlitzes 24 relativ zur Gbrigen Flanschplatte
14 beweglich ist. Hierdurch kénnen im Betrieb der Brenn-
kraftmaschine 1 Relativbewegungen zwischen den Ab-
gasrohren 10 und dem Motorblock 4 entstehen, die im
elastischen Bereich der Anschlussplatte 14 stattfinden
und dadurch reversibel sind, was die Gefahr bleibender
Schaden reduziert. Gleichzeitig wird im jeweiligen An-
schlussbereich 23 die Gefahr einer Beulenbildung deut-
lich reduziert, die zu unerwiinschten Leckagen der hei-
Ren Abgase fliihren kénnte.

Patentanspriiche

1. Flanschplatte zur Verbindung von Abgasrohren (10)
mit einer Brennkraftmaschine (1), mit mindestens
zwei Integral an der Flanschplatte (14) ausgeform-
ten Anschlussstutzen (15), an denen jeweils ein Ab-
gasrohr (10) befestigbar ist, und mit mehreren
Durchgangséffnungen (19) zum Fixieren der
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Flanschplatte (14) an der Brennkraftmaschine (1),
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens einer der Anschlussstutzen (15) in
einem Anschlussbereich (23) ausgebildet ist, der
von einem die Flanschplatte (14) durchdringenden
Schlitz (24) eingefasst ist, der zumindest eine Un-
terbrechung (25) aufweist, wobei der jeweilige An-
schlussbereich (23) nur im Bereich der jeweiligen
Unterbrechung (25) mit der Ubrigen Flanschplatte
(14) verbunden ist, wobei die Durchgangséffnungen
(19) auBerhalb des jeweiligen Anschlussbereichs
(23) in der ubrigen Flanschplatte (14) angeordnet
sind, sodass sich der Anschlussbereich (23) mitdem
jeweiligen Anschlussstutzen (15) relativ zur Gbrigen
Flanschplatte (14) bewegen kann, wenn die
Flanschplatte (14) im Bereich der
Durchgangséffnungen (19) an der Brennkraftma-
schine (1) fixiert ist.

Flanschplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Schlitz (24) innerhalb der
Flanschplatte (14) separat und beabstandet von
Stutzendffnungen (34) verlauft, die jeweils von ei-
nem Anschlussstutzen (15) eingefasst sind und je-
weils die Flanschplatte (14) durchdringen.

Flanschplatte nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Schlitz (24) innerhalb der
Flanschplatte (14) separat und beabstandet von den
Durchgangséffnungen (19) verlauft.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der jeweilige Schlitz (24) an seinen Langsen-
den (35) geschlossen ist oder in einen anderen
Schlitz (24) einmindet.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Schlitzbreite (36) des jeweiligen Schlitzes
(24) kleiner ist als oder maximal gleich grof} ist wie
eine Plattendicke (37) der Flanschplatte (14).

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Anschlussstutzen (15) jeweils In ei-
nem solchen Anschlussbereich (23) ausgebildet
sind.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass alle Anschlussstutzen (15) jeweils in einem sol-
chen Anschlussbereich (23) ausgebildet sind.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,



10.

1.

12.

13.

14.

11 EP 2 407 649 B9 12

dass zumindest eine solche Unterbrechung (25)
zwischen dem jeweiligen Anschlussstutzen (15) und
einer dazu benachbarten Durchgangsoéffnung (19)
angeordnet ist.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein solcher Schlitz (24) zumindest
einen kreisbogenférmigen Abschnitt (26) aufweist,
der koaxial zum jeweiligen Anschlussstutzen (15)
angeordnet ist.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein solcher Anschlussbereich (23)
zumindest eine Zunge (27) aufweist, die sich vom
zugehdrigen Anschlussstutzen (15) in Richtung ei-
nes benachbarten Anschlussstutzens (15) erstreckt.

Flanschplatte nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der jeweilige Schlitz (24) die jeweilige
Zunge (27) unterbrechungsfrei einfasst,
und/oder

- dass im Bereich einer solchen Zunge (27) die
Schlitze (24) der zugehdérigen benachbarten An-
schlussbereiche (23) ineinander Ubergehen
und/oder einen gemeinsamen Abschnitt (29)
aufweisen.

Flanschplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein solcher Anschlussbereich (23)
im Bereich wenigstens einer solchen Unterbrechung
(25) einen Verbindungssteg (30) aufweist, der sich
bezlglich des zugehdérigen Anschlussstutzens (15)
radial in Richtung einer benachbarten Durchgangs-
6ffnung (19) erstreckt und der seitlich von Schlitzab-
schnitten (31) eingefasst ist, die sich Insbesondere
parallel zum jeweilige Verbindungssteg (30) erstre-
cken koénnen.

Flanschverbindung zum Befestigen einer Abgasan-
lage (3) an einer Brennkraftmaschine (1),

- mit einer Flanschplatte (14) nach einem der
Anspriche 1 bis 12, an deren Anschlussstutzen
(15) Abgasrohre (10) der Abgasanlage (3) be-
festigt sind,

- mit mindestens einer Andriickplatte (16), die
an einer von der Brennkraftmaschine (1) abge-
wandten Seite an der Flanschplatte (14) ange-
ordnet Ist und die mit der Brennkraftmaschine
(1) durch die Durchgangsoffnungen (19) der
Flanschplatte (14) hindurch verschraubt ist.

Abgaskrimmer zum Abflihren von Abgas von einer
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Brennkraftmaschine (1), insbesondere eines Kraft-
fahrzeugs,

- mit mehreren Abgasrohren (10), die jeweils mit
einem Zylinder (5) der Brennkraftmaschine (1)
fluidisch verbindbar sind,

- mit einer Flanschplatte (14) nach einem der
Anspriche 1 bis 12, deren Anschlussstutzen
(15) mit den Abgasrohren (10) fest verbunden
sind.

Claims

A flange plate for connecting exhaust pipes (10) to
an internal combustion engine (1), with at least two
connecting pieces (15) integrally formed on the
flange plate (14), to each of which an exhaust pipe
(10) can be fastened, and with multiple passage
openings (19) for fixing the flange plate (14) to the
internal combustion engine (1), characterized in
that at least one of the connecting pieces (15) is
formed in a connecting region (23), which is sur-
rounded by a slit (24) penetrating the flange plate
(14), which comprises at least one interruption (25),
wherein the respective connecting region (23) is con-
nected to the remaining flange plate (14) only in the
region of the respective interruption (25), wherein
the passage openings (19) are arranged outside the
respective connecting region (23) in the remaining
flange plate (14), so that the connecting region (23)
with the respective connecting piece (15) can move
relative to the remaining flange plate (14) when the
flange plate (14) is fixed to the internal combustion
engine (1) inthe region of the passage openings (19).

The flange plate according to Claim 1, character-
ized in that the respective slit (24) within the flange
plate (14) runs separately and spaced from connect-
ing piece openings (34), which are each surrounded
by a connecting piece (15) and each penetrate the
flange plate (14).

The flange plate according to Claim 1 or 2, charac-
terized in that the respective slit (24) within the
flange plate (14) runs separately and spaced from
the passage openings (19).

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 3, characterized in that the respective slit (24)
at its longitudinal ends (35) is closed or opens into
another slit (24).

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 4, characterized in that a slit width (36) of the
respective slit (24) is smaller than or maximally equal
in size as a plate thickness (37) of the flange plate
(14).



10.

1.

12.

13.

13 EP 2 407 649 B9 14

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 5, characterized in that multiple connecting
pieces (15) are each formed in such a connecting
region (23).

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 6, characterized in that all connecting pieces
(15) are each formed in such a connecting region
(23).

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 7, characterized in that at least one such in-
terruption (25) is arranged between the respective
connecting piece (15) and a passage opening (19)
adjoined thereto.

The flange plate according to any one of the Claims
1 to 8, characterized in that at least one such slit
(24) has at least a section (26) in the shape of an
arc of a circle, which is arranged coaxially to the re-
spective connecting piece (15).

The flange plate according to any one of the Claims
1to 9, characterized in that at least one such con-
necting region (23) comprises at least one lug (27),
which extends from the associated connecting piece
(15) in the direction of an adjacent connecting piece
(15).

The flange plate according to Claim 10, character-
ized

- in that the respective slit (24) encloses the
respective lug (27) without interruption, and/or
- in that in the region of such a lug (27) the slits
(24) of the associated adjacent connecting re-
gions (23) merge into one another and/or have
a common section (29).

The flange plate according to any one of the Claims
1to 11, characterized in that at least one such con-
necting region (23) in the region of at least one such
interruption (25) comprises a connecting web (30),
which with respect to the associated connecting
piece (15) radially extends in the direction of an ad-
jacent passage openings (19) and which is laterally
surrounded by slit sections (31), which can extend
in particular parallel to the respective connecting web
(30).

The flange for fastening an exhaust system (3) to an
internal combustion engine (1),

- with a flange plate (14) according to any one
of the Claims 1 to 12, to the connecting pieces
(15) of which exhaust pipes (10) of the exhaust
system (3) are fastened,

- with at least one pressure plate (16), which is
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arranged on the flange plate (14) on a side facing
away from the internal combustion engine (1)
and which is screwed to the internal combustion
engine (1) through the passage openings (19)
of the flange plate (14).

14. An exhaust manifold for discharging exhaust gas

from an internal combustion engine (1), in particular
of a motor vehicle,

- with multiple exhaust pipes (10), each of which
can be fluidically connected to a cylinder (5) of
the internal combustion engine (1),

- with a flange plate (14) according to any one
of the Claims 1 to 12, the connecting pieces (15)
of which are connected to the exhaust pipes (10)
in a fixed manner.

Revendications

Plaque de bride pour relier des tuyaux de gaz échap-
pement (10) avec un moteur a combustion interne
(1), comportant au moins deux embouts de raccor-
dement (15) fagonnés sur la plaque de bride (14),
sur lesquels respectivement un tuyau de gaz
d’échappement (10) peut étre fixé et comportant plu-
sieurs ouvertures traversantes (19) pour fixer la pla-
que de bride (14) sur le moteur a combustion interne
(1), caractérisée en ce que au moins un des em-
bouts de raccordement (15) est réalisé dans une zo-
ne de raccordement (23), qui est enchassée dans
une fente (24) traversant la plaque de bride (14), qui
présente au moins une interruption (25), dans la-
quelle la zone de raccordement respective (23) est
reliée seulement au niveau de l'interruption respec-
tive (25) avec le reste de la plaque de bride (14),
dans laquelle les ouvertures traversantes (19) sont
disposées a I'extérieur de la zone de raccordement
respective (23) dans le reste de la plaque de bride
(14), de telle sorte que la zone de raccordement (23)
puisse se déplacer avec I'embout de raccordement
respectif (15) par rapport au reste de la plaque de
bride (14), lorsque la plaque de bride (14) est fixée
au niveau des ouvertures traversantes (19) sur le
moteur a combustion interne (1).

Plaque de bride selon la revendication 1, caractéri-
sée en ce que la fente respective (24) étant a I'in-
térieur de la plaque de bride (14) séparément et a
distance des ouvertures d’embout (34), qui sontres-
pectivement enchassées par un embout de raccor-
dement (15) et traversent respectivement la plaque
de bride (14).

Plaque de bride selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisée en ce que la fente respective (24) s’étend
a lintérieur de la plaque de bride (14) séparément
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et a distance des ouvertures traversantes (19) .

Plaque de bride selon une des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que la fente respective (24) est
fermée a ses extrémités longitudinales (35) ou dé-
bouche dans une autre fente (24).

Plaque de bride selon une des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que une largeur de fente (36)
de la fente respective (24) est plus petite ou de taille
maximale égale a une épaisseur de plaque (37) de
la plaque de bride (14).

Plaque de bride selon une des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que plusieurs embouts (15) de
raccordement sont réalisés respectivement dans
une telle zone de raccordement (23).

Plaque de bride selon une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que tous les embouts de rac-
cordement (15) sont réalisés respectivement dans
une telle zone de raccordement (23).

Plaque de bride selon des revendications 1 a 7, ca-
ractérisée en ce que au moins une telle interruption
(25) est disposée entre 'embout de raccordement
respectif (15) et une ouverture traversante (19) voi-
sine de celui-ci.

Plaque de bride selon une des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que au moins une telle fente
(24) présente au moins une portion (26) en forme
d’arc de cercle, qui est disposé coaxialement al’em-
bout de raccordement respectif (15).

Plaque de bride selon une des revendications 1a 9,
caractérisée en ce que au moins une telle zone de
raccordement (23) présent au moins une languette
(27), qui s’étend a partir d'un embout de raccorde-
ment respectif (15) dans la direction d’'un embout de
raccordement voisin (15).

Plaque de bride selon la revendication 10, caracté-
risée en ce que

- la fente respective (24) encadre sans interrup-
tion la languette (27) respective et/ou

- au niveau d’'une telle languette (27), les fentes
(24) des zones de raccordement voisines affé-
rentes (23) aboutissent 'une dans I'autre et/ou
présentent une portion commune (29).

Plaque de bride selon une des revendications 1 a
11, caractérisée en ce que au moins une telle zone
deraccordement (23) présente au niveau d’au moins
une telle interruption (25) un gradin de liaison (30),
qui s’étend par rapport a I'embout de raccordement
(15) afférentradialementdans ladirection de I'ouver-
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13.

14.

ture traversante voisine (19) et qui est encadrée la-
téralement par des portions de fente (31), qui peu-
vent s'étendre notamment parallelement au gradin
de liaison respectif (30).

Liaison a bride pour fixer une installation de ga-
zd’échappement (3) sur un moteur a combustion in-
terne (1),

- comportant une plaque de bride (14) selon une
des revendications 1 a 12, sur les embouts de
raccordement (15) de laquelle des tuyaux de
gaz d’échappement (10) de l'installation de gaz
échappement (3) sont fixés,

- comportant au moins une plaque de pression
(16), qui est disposée sur un cbdté se détournant
du moteur a combustioninterne (1) surla plaque
de bride (14) et qui est vissée au moteur a com-
bustion interne(1) a travers les ouvertures tra-
versantes (19) de la plaque de bride (14).

Collecteur de gaz échappement pour évacuer le gaz
échappement d’'un moteur a combustion interne (1),
notamment d’un véhicule automobile,

- comportant plusieurs tuyaux de gaz d’échap-
pement (10) qui peuvent étre reliés de maniere
fluidique a un cylindre respectif (5) du moteur a
combustion interne (1),

- comportant une plaque de bride (14) selon une
des revendications 1 a 12 dont les embouts de
raccordement (15) sont reliés solidement aux
tuyaux de gaz d’échappement (10).
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