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Description

[0001] L’invention concerne le domaine du planage
des bandes ou des plaques métalliques épaisses. Elle
concerne en particulier un dispositif de retournement
d’un équipage de planage.

[0002] Leplanage desbandes épaisses estobtenupar
une succession de flexions alternées d’amplitude dé-
croissante sans application de traction externe en amont
ou en aval de la machine de planage. Ces machines de
planage comportent deux équipages de planage portant
chacun une série de rouleaux a axes paralléles placés
respectivement au dessus et en dessous de la bande,
les rouleaux étant décalés longitudinalement et vertica-
lement, de fagon a s’imbriquer en déterminant un trajet
ondulé de la bande qui est ainsi soumise a des effets de
flexions alternées successives. Ces flexions alternées
se traduisent par des courbures générant dans la bande,
des déformations qui varient d’'un état de traction a I'ex-
trados de la courbure a un état de compression a l'intra-
dos, en passant par une valeur nulle dans I'axe médian
ou « fibre neutre » de la bande, selon une loi de variation
linéaire. Selon 'amplitude de la courbure, les contraintes
ainsi générées peuvent dépasser la limite élastique de
la bande sur une fraction plus ou moins importante de
son épaisseur. Cette plastification est un élément décisif
d’élimination des défauts de planéité non développables
tels que les « bords longs », les « centres longs »... On
exprime habituellement la fraction d’épaisseur de bande
plastifiée en pourcentage de I'épaisseur totale qu’'on dé-
signe par le terme de « taux de plastification ».

[0003] D’unefagongénérale, chaque équipage de pla-
nage, respectivement inférieur ou supérieur, comporte
une pluralité de rouleaux a axes paralléles qui ont, nor-
malement, un diameétre réduit et sont donc soutenus par
au moins deux rouleaux de soutien qui peuvent eux-mé-
mes prendre appui surdesrangées de galets, I'ensemble
de cesrouleaux et galets étant assemblés surun chassis.
[0004] Ces deux équipages de planage, placés res-
pectivement en-dessous et au-dessus d’un plan horizon-
tal de défilement de la bande, sont placés dans un bati
de support comportant quatre colonnes disposées de
part et d’autre de I'axe longitudinal de défilement de la
bande, solidarisées a leur partie inférieure par un som-
mier fixe et a leur partie supérieure par des poutres trans-
versales, I'ensemble formant un cadre fermé.

[0005] L’équipage de planage inférieur prend appuisur
le sommier fixe et, 'équipage supérieur prend appui sur
un cadre de pression qui peut étre déplacé verticalement
entre les quatre colonnes au moyen de vérins mécani-
ques ou hydrauliques prenant appui sur la partie supé-
rieure du bati, de fagon a régler I'écartement des deux
équipages de planage et, par conséquent, I'imbrication
des rouleaux, en reprenant les efforts d’écartement dus
a la résistance du produit.

[0006] La publication EP-A-1918036 divulgue un dis-
positif avec tels équipages de planage.

[0007] Habituellement, certains au moins des rouleaux
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de planage sont entrainés en rotation autour de leurs
axes afin de faire avancer la bande, par frottement, a une
vitesse déterminée, en suivant un trajet ondulé entre les
rouleaux inférieurs et supérieurs.

[0008] Durant'opération de planage, les rouleaux su-
bissent de fortes contraintes de pression superficielle et
des phénoménes d’abrasion qui nécessitent leur remise
en état, par exemple un usinage par rectification de leurs
surfaces actives, dans un atelier de maintenance. Dans
ce contexte, les équipages de planage supérieur et infé-
rieur doivent étre extirpés de la machin de planage.
L’équipage de planage inférieur ayant ses rouleaux de
planage dirigés vers le haut pourra facilement étre rec-
tifie. Toutefois, I'équipage de planage supérieur ayant
ses rouleaux de planage dirigés vers le bas doit tout
d’abord étre retourné afin que des opérateurs puissent
avoir acces a ses rouleaux de planage.

[0009] La publication W0O2008/099126 divulgue un
dispositif de retournement d’'un équipage de planage su-
périeur d’'une machine de planage. L’équipage de pla-
nage est dans un premier temps extrait de la machine
de planage et pris en charge par un palonnier de manu-
tention. Le palonnier de manutention est ensuite placé
sur un berceau. Durant toutes ces étapes, les rouleaux
de I’équipage de planage supérieur ne sont pas acces-
sibles aux opérateurs et les opérations de réparation pro-
prement dites ne peuvent pas commencer. Le palonnier
de manutention est monté rotatif sur un berceau autour
de tourillons et peut pivoter autour d’'un axe horizontal
de maniere a entrainer en rotation I'équipage de planage
supérieur. Ce n'est qu’a la fin de cette ultime étape que
les rouleaux de planage de I'équipage de planage supé-
rieur deviennent accessibles.

[0010] Ces opérations de retournement demandent
I'exécution de nombreuses opérations réalisées par des
opérateurs dans un environnement potentiellement dan-
gereux. Les opérateurs doivent en particulier manoeu-
vrer le palonnier de manutention et le berceau support
des rouleaux de planage qui peuvent étre a des tempé-
ratures élevées. En outre, un grand nombre de manipu-
lations et d’opérations successives doivent étre réali-
sées.

[0011] Il existe donc un besoin d’'un moyen de retour-
nement simple, nécessitant le moins possible d’interven-
tion d’opérateurs et réalisant le retournement le plus ra-
pidement possible et avec le moins d’étapes possibles.
[0012] Dansce but, l'invention a pour objet un dispositif
de retournement d’un équipage de planage selon la re-
vendication 1.

[0013] D’autres caractéristiques préférées du disposi-
tif de retournement sont décrites dans les revendications
dépendantes.

[0014] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture d’'un mode
de réalisation détaillé, non limitatif, faite en référence aux
figures sur lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un dispositif
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de retournement selon l'invention et d’'un ensemble
d’équipages de planage situé a I'extérieur du dispo-
sitif de retournement,

- les figures 2,3 et 5 a 7 sont des vues successives
des étapes de retournement d’'un des équipages de
planage, par le dispositif selon l'invention a partir de
la position de la figure1,

- lafigure 4 est une vue arriére du dispositif de retour-
nement de la figure 1 portant un des équipages de
planage dans une position haute.

[0015] Lafigure 1 estune vue en perspective d’un dis-
positif de retournement 10 selon l'invention et d’un en-
semble comportant un équipage de planage supérieur
20 posé sur un équipage de planage inférieur 46. Les
équipages de planage 20 et 46 comportent chacun un
chassis repéré respectivement 44 et 48. Chaque chassis
44, 48 recoit pluralité de rouleaux de planage montés
rotatifs et repérés respectivement 43 et 42 sur la figure
1. Tel que représenté sur la figure 1, 'ensemble formé
par les équipages de planage 20 et 46 a été préalable-
ment sortie d’'une machine de planage (non représenté
sur les figures) afin que les rouleaux de planage soient
changés ou rectifiés. Lorsque I'équipage de planages
supérieur 20 est solidarisé a I'équipage de planage infé-
rieur 46, les opérateurs n’ont pas acceés aux rouleaux de
planage 42 et 43 et toute opération de changement ou
de rectification des équipages de planage 42 et 43 est
doncimpossible. Il faut donc pouvoir désolidariser I'équi-
page de planage supérieur 20 de I'équipage de planage
inférieur 46.

[0016] A cette fin, '’équipage de planage supérieur 20
comporte des moyens pour son arrimage au dispositif
de retournement 10. Plus précisément, les moyens d’ar-
rimage de I'équipage de planage 20 comportent une plu-
ralité de crochets 22 solidaires du chassis 44 et destinés
a coopérer avec des moyens d’arrimage 40 du dispositif
de retournement. Tel que cela est visible a la figure 1,
I'extrémité libre de chaque crochet 22 est dirigée vers le
bas avantlintroduction de I'équipage de planage 20 dans
le dispositif de retournement 10.

[0017] Chaque crochet 22 de I'’équipage de planage
est positionné de maniére a prendre appui sur un des
crochets 40 du dispositif de retournement 10 lorsque
I'équipage de planage est complétement inséré dans le
dispositif de retournement 10, comme cela sera explicité
ultérieurement. Les crochets 22 définissent un passage
pour les crochets 40 du dispositif de retournement, ces
derniers servants également de guides a I'équipage de
planage supérieur lors de son introduction dans le dis-
positif de retournement 10. Les crochets 22 sont regrou-
pés par paire, chaque paire de crochet 22 se trouvant
sensiblement au sommet d’'un rectangle imaginaire de
longueur et de largeur prédéterminées. Les crochets 22
d’une méme paire s’étendent parallélement 'un a I'autre
a partir d’'une face verticale du chassis 44 de I'équipage
de planage supérieur 20.

[0018] L’ensemble formé par les deux équipages de
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planage est posé sur une plateforme de transfert 50 elle-
méme posée sur des rails de convoyage 52. Cette pla-
teforme 50 est liée a un vérin de transfert 54 capable de
pousser la plateforme 50 a partir d’'une position dans la-
quelle 'ensemble formé par les deux équipages de pla-
nage 20 et 46 est situé hors du dispositif de retournement,
jusqu’a une position dans laquelle I'équipage de planage
supérieur 20 est pris en charge par le dispositif de re-
tournement 10, comme cela sera explicité ultérieure-
ment.

[0019] Comme cela peut étre vu sur les figures 1 et 4,
le dispositif de retournement selon I'invention comporte
deux montants 12 s’étendant verticalement a partir d’un
socle 14, des moyens de support et d’arrimage 16 de
I'équipage de planage supérieur 20 destinés a coopérer
avec les moyens d’arrimage 22 de I'équipage de planage
20, les moyens de support et d’arrimage 16 étant dispo-
sés entre les montants 12. Le dispositif de retournement
comporte en outre des moyens 19 d’entrainement en ro-
tation des moyens 16 de support et d’arrimage, autour
d’'un axe horizontal entre une position premiére position
dans laquelle, lorsque I'’équipage de planage 20 est lié
au dispositif de retournement, les rouleaux 43 de I'équi-
page de planage 20 sont orientés vers le bas, et une
deuxiéme position dans laquelle les rouleaux 43 de
I'équipage de planage 20 sont orientés vers le haut, com-
me cela sera expliqué ultérieurement. Le dispositif de
retournement 10 comporte également des moyens 18
d’entrainement en translation verticale des moyens de
support et d’arrimage 16. Chaque moyen d’entrainement
18 est lié a un des montants 12.

[0020] Les montants 12 sontinstallés en vis-a-vis I'un
de l'autre et son écartées d’une distance permettant I'in-
sertion d’'un ensemble d’équipages de planage 20, 46.
Chaque montant support 12 comporte deux bras 24 dis-
posés en vis-a-vis 'un de l'autre et s’étendant verticale-
ment a partir du socle 14. Chaque bras 24 comporte des
ailettes 24A de forme triangulaire s’étendant verticale-
ment a partir du socle 14 et solidaires d’'une portion droite
verticale 24B. Chaque bras 24 comporte également sur
la face interne de chaque portion droite 24B au moins un
rail de guidage 26 des moyens 18 d’entrainement en
translation verticale des moyens de supportetd’arrimage
16.

[0021] Selon linvention, les moyens 18 d’entraine-
ment en translation verticale des moyens de support et
d’arrimage 16 et donc de I'équipage de planage supé-
rieur 20 comportent des axes d’entrainement en trans-
lation 38 s’étendant chacun verticalement et paralléle-
ment entre les deux bras 24 de chaque montant 12. De
maniére préférée, deux axes d’entrainement en transla-
tion 38 cylindriques sont installés par montant. Les
moyens d’entrainement en translation comportent éga-
lement deux coulisseaux 18 recevant chacun deux des
axes d’entrainement en translation 38 pour leur entrai-
nement en translation verticale, chaque coulisseau 18
étant apte a monter ou descendre le long des axes 38
d’entrainement qu'il regoit sous I'action d'un dispositif



5 EP 2 408 576 B2 6

d’entrainement qui peut étre internes a chaque coulis-
seau 18. Les axes d’entrainement en translation 38 peu-
vent faire partie de vérins a vis. Chaque coulisseau est
positionné entre les bras 24 d’'un montant 12 et est guidé
en translation par deux rails 26. Les moyens 18 d’entrai-
nement en translation verticale peuvent comporter
d'autres type de dispositif d’entrainement, tels que
d’autres types de vérins, des systémes a vis/écrous ou
a pignons/crémailléres ou encore des chaines.

[0022] Le dispositif de retournement 10 de I'équipage
de planage supérieur 20 comporte des moyens de sup-
port et d’arrimage comportant un chassis 16. Le chassis
16 comporte deux traverses horizontales 28 s’étendant
longitudinalement et parallélement entre les montants
12. Les traverses sont liées entre elles par deux barres
transversales 30. Les traverses 28 et les barres trans-
versales 30 s’étendent dans un plan perpendiculaire aux
plans contenant les montants 12. La longueur de chaque
barre transversale est supérieure a la longueur de I'en-
semble formé par les équipages de planage supérieur
20 et inférieur 46.

[0023] Lechassis 16 comporte également deux pieces
de maintien 32 placées en vis-a-vis I'une de I'autre qui
regoivent chacune une des extrémités de chaque traver-
se 28, ces pieces de maintien 32 sont également soli-
daires des moyens 18 d’entrainement en translation des
moyens de support et d’arrimage 16. Plus précisément,
dans le mode de réalisation représenté aux figures 1 a
7, chaque piéce de maintien 32 est solidaire d’'un coulis-
seau 18 et est entrainé en translation verticale par ce
coulisseau 18. Chaque piéce de maintien 32 s’étend au
moins partiellement en dessous des traverses 28 et com-
porte une portion en forme U formant support des traver-
ses 28 etrecevant une des extrémités de chaque traver-
se 28.

[0024] Les moyens de support et d’arrimage 16 com-
portent une pluralité de crochets 40 s’étendant chacun
a partir d'une des piéces de maintien 32 en dessous
d’une traverse 28, I'extrémité libre 41 de chaque crochet
40 étant dirigée vers le haut lorsque le dispositif de re-
tournement 10 est dans sa premiére position. Chaque
crochet 40 est positionné pour que la distance entre son
extrémité libre 41 et la face inférieure de la traverse ho-
rizontale 28 qui lui est la plus proche autorise le passage
des moyens d’arrimage 22 appartenant a I'équipage de
planage 20, et le blocage cet équipage de planage 20.
[0025] En outre, chaque crochet 40 comporte a son
extrémité libre une portion cylindrique 41 destinée a sup-
porter et aguiderles moyens d’arrimage 22 de I'équipage
de planage 20 lors de son introduction dans le dispositif
de retournement 10. Dans le mode de réalisation des
figures 1 a 7, les crochets 40 sont au nombre de quatre
et sont situés au sommet d’'un rectangle imaginaire de
longueur et de largeur prédéterminées.

[0026] Les moyens de support et d’arrimage 16 com-
portent des moyens de retenue pour I'arrét en translation
de I'équipage de planage 20 et pour la retenue de I'équi-
page de planage 20 lors de la rotation des moyens de
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support et d’arrimage 16. Les moyens de retenue com-
portent deux barres de blocage 36 en forme de L formant
butée pour I'équipage de planage 20 lors de la rotation
des moyens de support et d’arrimage 16. Chaque barre
de blocage 36 est solidaire d’'une barre transversale 30
et s’étend vers le bas a partir de cette barre transversale
30 lorsque le dispositif de retournement 10 est dans sa
premiére position.

[0027] Selon l'invention, le dispositif de retournement
comporte également des moyens 19 d’entrainement en
rotation des moyens de support et d’arrimage. Ces
moyens 19 d’entrainement en rotation sont, dans le mo-
de de réalisation des figures 1 a 7, portés par au moins
un des coulisseaux 18. De maniere avantageuse, cha-
que coulisseau 18 peut porter un moyen 19 d’entraine-
ment enrotation des moyens de supportetd’arrimage16.
Plus précisément, chaque coulisseau 18 peut porter un
moyen 19 d’entrainement en rotation horizontale du
chéssis 16 qui coopere avec un tourillon (non représenté
sur la figure) d’'une des pieces de maintien 32, I'action-
nement de cet organe d’entrainement provoquant la ro-
tation de la piece de maintien 32 et donc du chassis 16.
Le moyen d’entrainement 19 peut prendre la forme d’'un
motoréducteur ou d’un vérin (non représentes).

[0028] Afin de permettre un emboitement de chaque
crochets 22 de I'équipage de planage supérieur 20 avec
un crochets correspondant du dispositif de retournement
10, la largeur du rectangle imaginaire définissant la po-
sition des crochets 22 de I'équipage de planage 20 peut
étre inférieure ou égale a la largeur du rectangle imagi-
naire définissant la position des crochets 40 du dispositif
de retournement 10.

[0029] On va a présent décrire les différentes étapes
du retournement d’'un équipage de planage 20 en réfé-
rence aux figures 1 a 7, la position initiale étant celle
représentée a la figure 1.

[0030] Lors d’'une premiére étape, les moyens d’en-
trainement en translation verticale des coulisseaux 18
sont commandés pour entrainer les coulisseaux 18 et
donc le chassis 16 jusqu’a ce que les crochets 40 du
chassis 16 soient positionnés en vis-a-vis des crochets
22 de I'équipage de planage supérieur 20 les plus pro-
ches dudispositif de retournement 10. Le vérin 54 pousse
ensuite la plateforme 50 ce qui provoque la translation
de 'ensemble composé des équipages de planage su-
périeur 20 et inférieur 46. Lors de cette translation, les
deux premiéres paires de crochets 22 de I'équipage de
planage supérieur 20 les plus proches du dispositif de
retournement 10 s’engagent chacune sur la portion cy-
lindrique 41 d’'un des premiers crochets 40 appartenant
au chassis 16. Chaque portion cylindrique 41 d’un pre-
mier crochet 40 appartenant au chassis 16 sert ainsi de
guide entranslation al’ensemble formé parles deux équi-
pages de planage supérieur 20 et inférieur 46. La trans-
lation se poursuit et les premiéres paires de crochets 22
de I'équipage de planage supérieur 20 avancent et dé-
passent les premiers crochets 40 appartenant au chassis
16. Chaque premiére paire de crochets 22 de I'équipage
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de planage supérieur 20 s’engage ensuite sur la portion
cylindrique 41 d’un des seconds crochets 40 appartenant
au chassis 16, les seconds crochets 40 (visibles sur la
figure 4) étant situés a l'arriére du dispositif de retourne-
ment 10 dans le sens d’avancement de la plateforme 50.
Simultanément, chaque seconde paire de crochets 22
de I'équipage de planage supérieur 20 s’engage sur la
portion cylindrique 41 d’un des premiers crochets 40 ap-
partenant au chéssis 16. La translation se poursuit jus-
qu’a ce que I'ensemble formé par les deux équipages de
planage supérieur 20 et inférieur 46 arrive en butée con-
tre les deux barres de blocage 36 en forme de L. Dans
cette position, chacun des crochets 22 de I'équipage de
planage supérieur 20 est en prise avec un crochet 40 du
dispositif de retournement 10 et, les rectangle imaginai-
res définissant respectivement la position des crochets
22 de I'équipage de planage supérieur 20 et la position
des crochets complémentaires 40 du dispositif de retour-
nement 10 sont superposés voire confondus. Il est donc
possible que les rectangles imaginaires définissant res-
pectivement la position des crochets 22 de I'équipage de
planage supérieur 20 et la position des crochets complé-
mentaires 40 du dispositif de retournement 10 aient les
mémes dimensions. On se retrouve alors dans la position
représentée a la figure 2.

[0031] Les moyens d’entrainement en translation ver-
ticale des coulisseaux 18 sont ensuite commandés pour
entrainer les coulisseaux 18 et donc le chassis 16 vers
le haut. L’équipage de planage supérieur 20 étant en
prise avec le chassis 26 est également entrainé vers le
haut et est désolidarisé d’avec I'équipage de planage
inférieur 46. On se retrouve alors dans la position repré-
sentée aux figures 3 et 4. Dans cette position, les cro-
chets 22 de I'équipage de planage 20 sont en prise avec
les crochets 40 du dispositif de retournement 10 qui sup-
portentl'intégralité de la masse de I'équipage de planage
supérieur 20, cette masse pouvant valoir plusieurs dizai-
nes de tonnes.

[0032] Levérinde transfert54tire ensuite la plateforme
50 vers une autre zone de l'installation de planage afin
que I'équipage de planage inférieur 46 soit rectifié.
[0033] A I'étape suivante, les moyens d’entrainement
en translation 38 verticale des coulisseaux 18 sont com-
mandés pour entrainer les coulisseaux 18 et donc le
chassis 16 en translation verticale vers le bas. On se
retrouve dans la position représentée a la figure 5.
[0034] Puis, les moyens 19 d’entrainement en rotation
du chassis autour d’'un axe horizontal sont commandés.
L’équipage de planage supérieur 20 pivote de 180 de-
grés dans le sens horaire depuis une premiére position
dans laquelle les rouleaux 43 de I'équipage de planage
supérieur 20 sont orientés vers le bas, jusqu’a une
deuxiéme position dans laquelle les rouleaux 43 de
I'équipage de planage 20 sont orientés vers le haut. Une
position intermédiaire de I'équipage de planage ayant
pivoté de 90 degrés est représentée a la figure 6.
[0035] A I'étape suivante, les moyens d’entrainement
entranslation verticale des coulisseaux 18 sontcomman-
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dés pour entrainer les coulisseaux 18 et donc le chassis
16 entranslation verticale vers le bas jusqu’a une position
basse permettant a un opérateur d’avoir accés aux rou-
leaux de planage de I'équipage supérieur 20 ou permet-
tant sa préhension par un engin de manutention en vue
d’'une évacuation vers une autre zone de l'installation.

Revendications

1. Dispositif de retournement d’un équipage de plana-
ge (20), 'équipage de planage comportant une plu-
ralité de rouleaux (43) espacés les uns des autres
et montés rotatifs sur un chassis (44) et des moyens
(22) pour son arrimage au dispositif de retournement
(10), le dispositif ayant deux montants (12) s’éten-
dant verticalement a partir d’'un socle (14), le dispo-
sitif de retournement étant caractérisé en ce qu’il
comporte :

- des moyens de support et d’arrimage (16) de
I'’équipage de planage destinés a coopérer avec
les moyens (22) d’arrimage de I'’équipage de
planage (20), les moyens de support et d’arri-
mage (16) étant disposés entre les montants
(12),

- des moyens (19) d’entrainement en rotation
des moyens (16) de support et d’arrimage,
autour d’'un axe horizontal entre une premiére
position dans laquelle, lorsque I'équipage de
planage (20) est lié au dispositif de retourne-
ment (10), les rouleaux (43) de I'équipage de
planage (20) sont orientés vers le bas, et une
deuxiéme position dans laquelle, lorsque I'équi-
page de planage (20) est lié au dispositif de re-
tournement (10), les rouleaux (43) de I'équipage
de planage (20) sont orientés vers le haut,

- des moyens (18) d’entrainement en translation
verticale des moyens de support et d’arrimage
(16), chaque moyen d’entrainement (18) étant
lié a un des montants (12),

- les moyens de support et d’arrimage (16) com-
portent

-un chassis (16) comportant deux traverses
horizontales (28) s’étendant longitudinale-
ment et parallélement entre les montants
(12) et les traverses horizontales (28) étant
liées entre elles par deux barres transver-
sales,

- le chéssis (16) comportant deux piéces de
maintien (32) placées en vis-a-vis 'une de
'autre qui regoivent chacune une des ex-
trémités de chaque traverse (28), ces pie-
ces de maintien (32) sont également soli-
daires des moyens (18) d’entrainement en
translation,

- des moyens (36) pour un arrét en transla-
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tion de I'équipage de planage (20) et pour
une retenue de I'équipage de planage (20)
lors de la rotation des moyens de support
et d’arrimage (16),

- une pluralité de crochets (40) s’étendant
chacun a partir d’'une des pieces de main-
tien (32) en dessous d’une des deux traver-
ses horizontales (28) du dispositif de retour-
nement (10), 'extrémité libre (41) de cha-
que crochet (40) étant dirigée vers le haut
lorsque le dispositif de retournement (10)
estdans sa premiére position et chaque cro-
chet (40) est positionné pour que la distance
entre son extrémité libre (41) et la face in-
férieure de la traverse horizontale (28) qui
lui est la plus proche autorise le passage
des moyens d’arrimage (22) appartenant a
I'équipage de planage (20), et le blocage de
cet équipage de planage (20).

Dispositif de retournement selon la revendication 1
caractérisé en ce que, chaque montant support
(12) comporte deux bras (24) disposés en vis-a-vis
I'un de 'autre et s’étendant verticalement a partir du
socle (14), chaque bras (24) portant sur sa face in-
terne au moins un rail (26) de guidage des moyens
(18) d’entrainement en translation verticale des
moyens de support et d’arrimage (16) de I'équipage
de planage (20).

Dispositif selon la revendication 2 caractérisé en ce
que, chaque piéce de maintien (32) s’étend pour par-
tie au moins en dessous des traverses (28).

Dispositif selon la revendication 3 caractérisé en ce
que, chaque crochet (40) comporte a son extrémité
libre une portion cylindrique (41) destinée a suppor-
ter et a guider les moyens d’arrimage (22) de I'équi-
page de planage (20) lors de son introduction dans
le dispositif de retournement (10).

Dispositif selon la revendications 4 caractérisé en
ce que, les crochets (40) sontsitués au sommetd’un
rectangle imaginaire de largeur prédéterminée.

Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que, les moyens de retenue comportent deux barres
de blocage en forme de L (36) formant butée pour
I'équipage de planage (20).

Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce
que, chaque barre de blocage (36) est solidaire
d’une barre transversale (30) et s’étend vers le bas
a partir de cette barre transversale (30) lorsque le
dispositif de retournement (10) est dans sa position
de repos.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Umwenden einer Richteinrichtung
(20), wobei die Richteinrichtung eine Vielzahl von
Walzen (43), die voneinander beabstandet und
drehbar auf einem Gestell (44) gelagert sind, und
Mittel (22) fur ihre Ankopplung an die Vorrichtung
zum Umwenden (10) aufweist, wobei die Vorrich-
tung zwei Streben (12) aufweist, die sich von einem
Ful} (14) aus vertikal erstrecken, wobei die Vorrich-
tung zum Umwenden dadurch gekennzeichnet ist,
dass sie aufweist:

- Mittel zur Abstiitzung und Ankopplung (16) der
Richteinrichtung, die dazu bestimmt sind, mit
den Mitteln (22) zur Ankopplung der Richtein-
richtung (20) zusammenzuwirken, wobei die
Mittel zur Abstiitzung und Ankopplung (16) zwi-
schen den Streben (12) angeordnet sind,

- Mittel (19) zum Drehantrieb der Mittel (16) zur
Abstiitzung und Ankopplung um eine horizonta-
le Achse zwischen einer ersten Position, in wel-
cher, wenn die Richteinrichtung (20) mitder Vor-
richtung zum Umwenden (10) verbunden ist, die
Walzen (43) der Richteinrichtung (20) nach un-
ten gerichtet sind, und einer zweiten Position, in
welcher, wenn die Richteinrichtung (20) mit der
Vorrichtung zum Umwenden (10) verbundeniist,
die Walzen (43) der Richteinrichtung (20) nach
oben gerichtet sind,

- Mittel (18) zum vertikalen translatorischen An-
trieb der Mittel zur Abstltzung und Ankopplung
(16), wobei jedes Antriebsmittel (18) mit einer
der Streben (12) verbunden ist,

wobei die Mittel zur Abstiitzung und Ankopplung
(16) aufweisen:

- ein Gestell (16), das zwei horizontale
Quertrager (28) aufweist, die sich in Langs-
richtung und parallel zwischen den Streben
(12) erstrecken, und wobei die horizontalen
Quertrager (28) durch zwei Querstangen
miteinander verbunden sind,

- wobei das Gestell (16) zwei Haltestiicke
(32) aufweist, die einander gegenuberlie-
gend angeordnet sind und jeweils eines der
Enden jedes Quertragers (28) aufnehmen,
wobei diese Haltestiicke (32) auch mit den
Mitteln (18) zum translatorischen Antrieb
fest verbunden sind,

- Mittel (36) zum Blockieren der Translation
der Richteinrichtung (20) und zum Festhal-
ten der Richteinrichtung (20) bei der Dre-
hungder Mittel zur Abstiitzung und Ankopp-
lung (16),

- eine Vielzahl von Haken (40), die sich je-
weils von einem der Haltestlicke (32) unter-
halb eines der zwei Quertrager (28) der Vor-
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richtung zum Umwenden (10) aus erstre-
cken, wobei das freie Ende (41) jedes Ha-
kens (40) nach oben gerichtet ist, wenn sich
die Vorrichtung zum Umwenden (10) in ih-
rer ersten Position befindet, und jeder Ha-
ken (40) so positioniertist, dass der Abstand
zwischen seinem freien Ende (41) und der
Unterseite des horizontalen Quertragers
(28), derihm am nachsten ist, die Hindurch-
bewegung der zu der Richteinrichtung (20)
gehdérenden Mittel zur Ankopplung (22) und
die Arretierung dieser Richteinrichtung (20)
ermdglicht.

2. Vorrichtung zum Umwenden nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Stitzstrebe (12)
zwei Arme (24) aufweist, die einander gegeniber-
liegend angeordnet sind und sich von dem Ful} (14)
aus vertikal erstrecken, wobei jeder Arm (24) an sei-
ner Innenseite mindestens eine Schiene (26) zur
Fihrung der Mittel (18) zum vertikalen translatori-
schen Antrieb der Mittel zur Abstlitzung und Ankopp-
lung (16) der Richteinrichtung (20) tragt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich jedes Haltestiick (32) wenigs-
tens teilweise unterhalb der Quertrager (28) er-
streckt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Haken (40) an seinem freien
Ende einen zylindrischen Abschnitt (41) aufweist,
der dazu bestimmtist, die Mittel zur Ankopplung (22)
der Richteinrichtung (20) bei ihrer Einfiihrung in die
Vorrichtung zum Umwenden (10) abzustiitzen und
zu fihren.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Haken (40) in Eckpunkten
eines imagindren Rechtecks von vorgegebener
Breite befinden.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mittel zum Festhalten zwei L-
férmige Sperrstangen (36) aufweisen, die einen An-
schlag fiur die Richteinrichtung (20) bilden.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Sperrstange (36) mit einer
Querstange (30) fest verbunden ist und sich von die-
ser Querstange (30) aus nach unten erstreckt, wenn
sich die Vorrichtung zum Umwenden (10) in ihrer
Ruheposition befindet.

Claims

1. Device for turning over a flattening element (20), the
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flattening element comprising a plurality of cylinders
(43) spaced apart from each other and rotatably
mounted on aframe (44) and means (22) for securing
it to the turning-over device (10), the device having
two uprights (12) extending vertically from a base
(14), the turning-over device being characterised
in that it comprises:

- supporting and securing means (16) for the
flattening element which are intended to engage
with the securing means (22) of the flattening
element (20), the supporting and securing
means (16) being arranged between the up-
rights (12),

- means (19) for rotating the supporting and se-
curing means (16) about a horizontal axis be-
tween a first position in which, when the flatten-
ing element (20) is connected to the turning-over
device (10), the cylinders (43) of the flattening
element (20) are oriented downwards, and a
second position in which, when the flattening el-
ement (20) is connected to the turning-over de-
vice (10), the cylinders (43) of the flattening el-
ement (20) are oriented upwards,

- means (18) for vertically translating the sup-
porting and securing means (16), each transla-
tion means (18) being connected to one of the
uprights (12),

- the supporting and securing means (16) com-
prising

- a frame (16) comprising two horizontal
crosspieces (28) extending longitudinally
and in parallel between the uprights (12),
the horizontal crosspieces (28) being con-
nected together by two transverse bars,

- the frame (16) comprising two holding
pieces (32) placed opposite each other and
each accepting one of the ends of each
crosspiece (28), these holding pieces (32)
also being integrated with the means (18)
for translation,

- means (36) for stopping the translation of
the flattening element (20) and for holding
the flattening element (20) during rotation
of the supporting and securing means (16),
- a plurality of hooks (40), each extending
from one of the holding pieces (32) beneath
one of the two horizontal crosspieces (28)
of the turning-over device (10), the free end
(41) of each hook (40) being directed up-
wards when the turning-over device (10) is
in its first position, and each hook (40) is
positioned so that the distance between its
free end (41) and the lower face of the hor-
izontal crosspiece (28) closest to it is such
that it allows the passage of the securing
means (22) belonging to the flattening ele-
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ment (20) and clamping of this flattening el-
ement (20).

Turning-over device according to claim 1, charac-
terised in that each supporting upright (12) com-
prises two arms (24) arranged opposite each other
and extending vertically from the base (14), each
arm (24) carrying on its internal face at least one
guide rail (26) for the means (18) for vertically trans-
lating the supporting and securing means (16) of the
flattening element (20).

Device according to claim 2, characterised in that
each holding piece (32) extends partly at least below
the crosspieces (28).

Device according to claim 3, characterised in that
each hook (40) comprises atits free end a cylindrical
portion (41) intended to support and guide the se-
curing means (22) for the flattening element (20)
when it is introduced into the turning-over device
(10).

Device according to claim 4, characterised in that
the hooks (40) are located at the top of an imaginary
rectangle of predetermined width.

Device according to claim 1, characterised in that
the holding means comprise two L-shaped clamping
bars (36) forming a stop for the flattening element
(20).

Device according to claim 6, characterised in that
each clamping bar (36) is integrated with a trans-
verse bar (30) and extends downwards from this
transverse bar (30) when the turning-over device
(10) is in its resting position.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14



EP 2 408 576 B2




EP 2 408 576 B2

10



EP 2 408 576 B2

FIG 3

1"

54

Q)



12

EP 2 408 576 B2

2"

8t

\VN

¢t

17

ce b

vy ¢

~ e

I~81

12



EP 2 408 576 B2

2
ve
g1~ Ve
R
ve N by
26
8K
21 52l
are—"apz
% A4
g
Al
9z,

¢

1Y

05

N-7¢
-0

-0p

ave

G 9l

13



EP 2 408 576 B2

FG 6

14

54



EP 2 408 576 B2

FHG 7

15

54

Q



EP 2 408 576 B2
REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION
Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document

de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne peuvent
étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

« EP 1918036 A [0006] « WO 2008099126 A [0009]

16



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	références citées

