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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Her-
stellen von vertikalen Wanden im Baugrund, die aus an-
einander gereihten Einzellamellen bestehen, mit mehre-
ren, nebeneinander angeordneten, im Wesentlichen
stangenférmigen Mischwerkzeugen (5), die um vertikale
Drehachsen rotierbar und die zumindest tber einen Teil
ihrer Lange mit Mischflachen in Form von Schnecken,
Fligeln oder Paddeln versehen sind, wobei die
Mischwerkzeuge gleichzeitig in den Baugrund abteufbar
sind. Es ist vorgesehen, dass an mindestens zwei der
stangenférmigen Mischwerkzeuge jeweils mehrere Nei-
gungsmessaufnehmer (4) in unterschiedlichen Héhen
angeordnet sind, welche in zwei Richtungen zur Vertika-
len die Neigung der Drehachsen der stangenférmigen
Mischwerkzeuge (5) bestimmen, wobei die mehreren
Neigungsmessaufnehmer  (4) eines  einzelnen
Mischwerkzeuges (5) zu einer Messkette zusammenge-
fasst sind, welche in das Innere eines Seelenrohres des
Mischwerkzeuges eingefiihrt sind. An den Mischwerk-
zeugen ist mindestens eine Stellvorrichtung vorhanden,
mit der ein vorgegebener Drehwinkel der Drehachse der
Mischwerkzeuge einstellbar ist, und die Messungen der
Neigung der Drehachsen durch die Neigungsmessauf-
nehmer sind bei unterschiedlichen Eintauchtiefen der
Mischwerkzeuge immer beim gleichen Drehwinkel
durchfuhrbar.

Vorrichtung und Verfahren zum Herstellen von vertikalen Wanden im Baugrund

Fig. A
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung geman
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfah-
ren gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 7.
[0002] Hiermit werden sogenannte Bodenmortella-
mellen aus dem anstehenden Boden unter Zugabe eines
selbsterhartenden Bindemittels hergestellt. Ein gat-
tungsgemaRer Stand der Technik geht aus der DE 102
38 646 B3 hervor.

[0003] Um im Baugrund oder Boden durchgehende,
mdglichst dichte Wande herzustellen, wird neben tber-
schnittenen Bohrpfahlwanden oder Schlitzwanden auch
das Mixedin-Place-Verfahren verwendet. Hierbei han-
delt es sich um ein wirtschaftliches Verfahren, bei dem
der anstehende Boden mit einem selbsterhartenden Bin-
demittel an Ort und Stelle vermischt wird, um eine Wand
aus Bodenmodrtel zu erhalten.

[0004] Zur Herstellung dieser Wande aus Bodenmor-
tel werden bevorzugterweise zwei oder mehrere stange-
férmige Mischwerkzeuge gleichzeitig in den Boden ein-
gedreht. Diese Mischwerkzeuge kénnen entweder Uber
die gesamte Lange oder auch nur Uber einen Teil der
Gestangelange mit unterschiedlichsten Mischwerkzeu-
gen ausgeristet werden. Diese Mischwerkzeuge beste-
hen in der Regel aus einem Seelenrohr an dem unter-
schiedlichste Mischwerkzeuge in Form von Schnecken-
stiicken, durchgehenden Schnecken, paddelartigen Fla-
chen oder sonstigen Ruhrwerkzeugen angeordnet sind,
welche gleichmaRig oder ungleichmafig tber die Lange
des stangenférmigen Rihrwerkzeuges verteilt sind. Es
sind auch stangenférmige Mischwerkzeuge bekannt, bei
denen die Mischeinrichtungen nur im unteren Teil der
Gestange angeordnet sind.

[0005] Beim Bodenmischverfahren mit stangenférmi-
gen Mischwerkzeugen wird wahrend des Eindrehens
dieser Mischwerkzeuge in den gewachsenen Boden be-
vorzugt im unteren Bereich eine Suspension in den Bo-
den eingepresst. Diese Suspensionen bestehen aus
Wasser und einem meist selbst erhartenden Bindemittel
wie Zement. Weiter werden zur Stabilisierung der Bin-
demittelsuspensionen auch Bentonit oder dhnliche sta-
bilisierende Chemikalien zugegeben. Diese k&nnen
auch beschleunigende oder verzégernde Wirkung haben
und die Verarbeitbarkeit des Bodenmértels und seine
FlieRfahigkeit beeinflussen.

[0006] Jenachdem,wie viele einzelne stangenférmige
Mischwerkzeuge nebeneinander angeordnet sind, ent-
stehen schmélere oder breitere Lamellen Um eine dichte
Wand aus einzelnen Elementen herzustellen, ist es
zweckmalig, dass die einzelnen Lamellen sich Uber-
schneiden. Je mehr einzelne Mischwerkzeuge gleichzei-
tig in den Boden eingedreht werden, um so geringer ist
die Anzahl der Gberschnittenen Fugen, was die Haufig-
keit von Fehlstellen reduziert, da diese meist an den Fu-
gen auftreten.

[0007] Da mitdiesen stangenférmigen Mischwerkzeu-
gen Wande mit Tiefen von mehr als 10 m hergestellt wer-
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den kénnen, ist es ein entscheidendes Qualitdtsmerk-
mal, dass man die rdumliche Stellung der einzelnen La-
mellen aus Bodenmortel zueinander kennt.

[0008] Hintergrund fir die erfindungsgemafe Vorrich-
tung und das zugehdérige Verfahren besteht darin, dass
man gesicherte Aussagen daruber erhalt, wie die Stel-
lung der Mischwerkzeuge in gréfReren Tiefen ist.

[0009] Beim Eintauchen in den Baugrund ist diese
Uberschneidung noch einfach optisch festzustellen, aber
da die Mischwerkzeuge mit verhaltnismaRig geringen
Seelenrohrdurchmessern ausgefiihrt werden, ist die ge-
samte Mischvorrichtung relativ weich und verformbar
und so neigen diese Bodenmodrtellamellen erfahrungs-
gemal in der Tiefe zu grofReren Abweichungen. Dabei
kénnen Fenster zwischen einzelnen Lamellen entste-
hen, durch die spater Grundwasser durch die Wande
strdmen kann.

[0010] Bisher hat man die Vertikalitat dieser Boden-
mischwerkzeuge dadurch kontrolliert, dass man nach Er-
reichen der Endtiefe bei einigen Probelamellen die An-
triebsmotoren abgekoppelt und die Seelenrohre mit Nei-
gungsmessgeraten befahren hat. Diese Messung ist je-
doch sehr aufwandig und kostet viel Zeit, was die Wirt-
schaftlichkeit des Verfahrens stark beeinflusst. Zudem
ist es dann fur eine Korrektur der Abweichung zu spét.
[0011] Erschwerend beim Arbeiten mit mehreren stan-
genférmigen Mischwerkzeugen ist, dass die Bodenmor-
tellamellen nicht nur in einer schragen Ebene verlaufen,
sondern dass sich diese Lamellen auch in sich verdrehen
oder tordieren, da die Verbindung der Drehachsen be-
ziehungsweise Seelenrohre der einzelnen Boden-
mischwerkzeuge untereinander nicht sehr stabil ist.
[0012] Aus der DE 199 60 036 C1 ist ein Verfahren
zum Vermessen eines Bohrloches im Boden bekannt,
bei dem ein Bohrloch mit einem Bohrgesténge erstellt
wird. Am FuBpunkt des Bohrgesténges sowie an einem
oberen Punkt sind Inklinometer zum Vermessen des
Bohrloches angeordnet.

[0013] Weiterhin ist aus der DE 198 37 546 A1 eine
Messvorrichtung zum Bestimmen der Ausrichtung und
des Verlaufes eines Bohrgestinges bekannt. Entlang
des Bohrgestanges sind mehrere Inklinometersensoren
zur Durchfiihrung der Messung angeordnet.

[0014] Die Erfindung hat nun die Aufgabe, auf einfa-
che und wirtschaftliche Weise vertikale Wande im Boden
mit besonders guter Dichtheit zu erstellen.

[0015] Die Aufgabe wird nach der Erfindung zum einen
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 und zum anderen durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 7 geltst. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen sind in den jeweils abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0016] An mindestens zwei der stangenférmigen
Mischwerkzeuge werden jeweils mindestens zwei Nei-
gungsmessaufnehmer in unterschiedlichen Héhen an-
geordnet. Sie kdénnen in zwei Richtungen die Neigung
der Drehachsen der stangenférmigen Mischwerkzeuge
bestimmen und zuséatzlich sind an diesen Mischwerkzeu-
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gen Stellvorrichtungen vorhanden, mit denen man die
Drehachsen der einzelnen Mischwerkzeuge auf einen
vorgegebenen Drehwinkel einstellen kann. Somit kann
man in unterschiedlichen Eintauchtiefen der einzelnen
Mischwerkzeuge immer beim gleichen vorgegebenen
Drehwinkel eine Neigungsmessung in zwei Richtungen
zur Vertikalen ausfiihren.

[0017] Mit diesen Neigungsmessungen in unter-
schiedlichen Tiefen lassen sich bereits wahrend des Ab-
teufens fir eine Mortellamelle zwei Polygonzuglinien er-
mitteln.

[0018] Da die Drehachsen der stangenférmigen
Mischwerkzeuge durch besondere Abstandhalter und
Gestangefuhrungen zueinander gleichmaRig beabstan-
det sind, lasst sich Uber die beiden gemessenen Poly-
gonzuge einer Mortellamelle auf die rdumliche geome-
trische Lage der einzelnen Lamelle schlielen.

[0019] Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 3
erlautert.
[0020] Fig. 1zeigteine erfindungsgemale Vorrichtung

zur Herstellung von Bodenmortellamellen, wobei bei ei-
ner erfindungsgeméafien Ausfihrungsvariante in den au-
Reren Seelenrohren oder Drehachsen mindestens zwei
Neigungsmessaufnehmer 4 angeordnet sind, wobei be-
vorzugterweise ein Neigungsmessaufnehmer méglichst
weit unten im Gesténge angeordnet ist und der andere
Messaufnehmer moglichst weit oben im Bereich des
Schlittens 12.

[0021] InFig. 2istin einer Draufsicht auf eine einzelne
Moértellamelle der Schnitt 20 durch eine Lamelle an der
Gelandeoberflache und der Schnitt 30 nach Erreichen
der Endtiefe dargestellt. Die Lage der Seelenrohre der
stangenférmigen Mischwerkzeuge zeigen die Punkte 21
und 22 im Bereich der Gelandeoberflache und die Punkte
31 und 32 nach Erreichen der Endtiefe.

[0022] Fig. 3 zeigt die geometrische Darstellung mit
der erfindungsgemafen Vorrichtung von zwei Boden-
mortellamellen, zwischen denen sich aufgrund eines
Verlaufens der Lamelle in der Tiefe ein keilférmiger
Schlitz 50 gedffnet hat, in dem kein Bodenmoértel vorhan-
den ist.

[0023] Gerate, mit denen solche erfindungsgemalien
Bodenmodrtellamellen hergestellt werden kénnen, besit-
zen einen Turm 2, an dem ein Schlitten 12 auf und ab-
fahrt. Dieser Schlitten 12 kann Uber Zylinder oder um-
laufende Ketten oder Drahtseile entlang des Turmes be-
wegt werden. Am Schlitten 12 sind mehrere stangenfor-
mige Mischwerkzeuge 5 befestigt.

[0024] Bevorzugterweise werden in den beiden duf3e-
ren Mischwerkzeugen mehrere Neigungsmessaufneh-
mer 4 angeordnet. Da die einzelnen Mischwerkzeuge in
der Regel Seelenrohre mit einem kleinen Querschnitt be-
sitzen, sind diese Mischwerkzeuge insbesondere bei
groReren Langen verhaltnismaRig weich und kdnnen von
der Vertikalen abweichen und sich leicht verbiegen. Die
Mischwerkzeuge sind aus Stabilisierungsgriinden im un-
teren Bereich mit Verbindungselementen 9 miteinander
verbunden, welche die einzelnen Mischwerkzeuge auf
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gleichem Abstand halten.

[0025] Eine weitere Befestigung der Mischwerkzeuge
am luftseitigen Ende erfolgt an einem Rahmen 11 an
dem die Drehantriebe 13 und die Splilképfe 14 fir die
Suspensionszufiihrung angeordnet sind.

[0026] Um eine Schragstellung beziehungsweise
Durchbiegung der Mischwerkzeuge 5 wahrend des Ein-
drehens in den Boden feststellen zu kbnnen, werden er-
findungsgemafl mindestens zwei Neigungsmessaufneh-
mer 4 am oder im Inneren der Seelenrohre der
Mischwerkzeuge angeordnet. Diese Neigungsmessauf-
nehmer 4 sind fest zueinander beabstandet und mitihren
Messungen lasst sich der Verlauf des Mischwerkzeug-
gesténges in unterschiedlichen Tiefen der Eindringung
in den Boden feststellen. Zudem sind die Neigungsmes-
saufnehmer 4 auch drehfest mit den Mischwerkzeugen
5 verbunden.

[0027] Zum Einbau dieser Neigungsmessaufnehmer
4 werden diese bevorzugterweise in Messketten zusam-
mengefasst, die in einem Zuge ins Innere der Mischwerk-
zeuge 5 eingeflhrt werden kénnen und dann anschlie-
Rend dort fixiert werden. Je mehr Neigungsmessaufneh-
mer 4, umso gréRer ist die Genauigkeit der Messung des
Polygonzuges. Die Anordnung kdnnte auch auRen am
Seelenrohr oder Mischwerkzeug angeordnet werden,
was dann jedoch einen besonderen Schutz der Messge-
ber erforderlich macht.

[0028] Um den Rechenaufwand bei der Bestimmung
der Abweichungen zu minimieren, ist es zweckmaRig,
dass die Hauptmessebenen der Neigungsmessaufneh-
mer beim Messvorgang in die gleiche Richtung weisen.
[0029] Zudem ist es sinnvoll und zweckmaRig, dass
auch in verschiedenen Eindringtiefen in den Boden beim
Messen die Hauptmessrichtungen der Neigungsmess-
aufnehmer 4 im gleichen Winkel stehen.

[0030] Dazu hat jedes Mischwerkzeug 5 eine erfin-
dungsgemale Stellvorrichtung, mit der ein vorgegebe-
ner Drehwinkel der Drehachse der Mischwerkzeuge 5
eingestellt werden kann. Sind die Mischwerkzeuge 5
Uber ein Getriebe drehversatzfrei miteinander verbun-
den, so reicht eine Stellvorrichtung.

[0031] Uber diese Stellvorrichtung ist es méglich, dass
der Fahrer bei jeder Eindringtiefe der Mischwerkzeuge
5 bei einem gleichen vorgegebenen Drehwinkel der
Drehachse bzw. in der gleichen Richtung die Messung
ausfiihren kann.

[0032] Aufdiese Weise lasst sich Gber die zwei beab-
standeten Polygonziige eine raumliche Lage und gege-
benenfalls Verbiegung oder Verdrehung der Einzella-
mellen feststellen, welche durch die nebeneinander an-
geordneten Mischwerkzeuge 5 gebildet wird.

[0033] Bevorzugterweise wird der vorgegebene Dreh-
winkel so gewahlt, dass wenigstens eine der Hauptmes-
sebenen der Neigungsaufnehmer 4 in der geplanten
Wandrichtung der herzustellenden Wand verlauft.
[0034] Wahlt man einen anderen Drehwinkel, so sind
zusatzliche Umrechnungen erforderlich.

[0035] Als Neigungsmessaufnehmer kénnen prinzipi-
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ell alle Neigungsmessaufnehmer nach dem Stand der
Technik verwendet werden.

[0036] Beidiesen Neigungsmessaufnehmern handelt
es sich entweder um Pendel, welche den Winkel der
Drehachsen zur Vertikalen oder Horizontalen bestim-
men.

[0037] Bei einem anderen Messprinzip wird die Nei-
gung der Achse zu einem sich selbst nivellierenden Flus-
sigkeitsspiegel bestimmt.

[0038] Zur Einstellung des vorgegebenen Drehwin-
kels der Mischwerkzeuge 5 fiir die einzelnen Messungen
werden Stellvorrichtungen nach dem Stand der Technik
verwendet.

[0039] Eine erfindungsgemaf bevorzugte Ausfiihrung
zur Einstellung des vorgegebenen Drehwinkels besteht
aus einem oder mehreren Naherungsschaltern und den
dazugehdrigen Kontaktgebern. Bevorzugterweise befin-
den sich die Ndherungsschalter an nicht drehenden Stel-
len des Schlittens oder Bereichen des Drehantriebes
oder Bereichen des Drehgestanges oder Seelenrohres
der Mischwerkzeuge.

[0040] Die Kontaktgeber sind direkt oder indirekt an
den drehenden Teilen der Mischwerkzeuge 5 befestigt.
[0041] Bevorzugterweise sind sie am Seelenrohr be-
festigt oder an Flanschen, Scheiben oder Zahnradern,
welche fest mit der Drehachse beziehungsweise dem
Seelenrohr verbunden sind.

[0042] Erreichtder Kontaktgeber oder Kontaktden N&-
herungsschalter, so kann entweder der Drehantrieb au-
tomatisch beim vorgegebenen Drehwinkel angehalten
werden oder das Anhalten erfolgt iber ein Signal, das
der Nahrungsschalter gibt und aufgrund dessen der Fah-
rer den Drehantrieb anhalt. Die Signale kénnen optisch
oder akustisch sein.

[0043] Um den vorgegebenen Stellwinkel mdglichst
genau anfahren zu kénnen, kann es zweckmafig sein,
dass der gewiinschte Stellwinkel Giber mehrere einzelne
Naherungsschalter, welche nebeneinander oder nach-
einander angeordnet sind, angefahren wird. Auf diese
Weise kann das Drehgesténge zur Messung stufenweise
abgebremst werden und der vorgegebene Drehwinkel
genauer und schneller angefahren werden.

[0044] Die Stellvorrichtung kann auch aus mechani-
schen oder elektronischen Drehwinkelgebern nach dem
Stand der Technik bestehen. Diese zeigen durch direkte
oder indirekte Messung die Drehstellung der Drehachse
des Mischwerkzeuges an.

[0045] In einer weiteren erfindungsgemaflen Ausfiih-
rungsform wird die Drehstellung der Achse der
Mischwerkzeuge 5 Uber kompassartige Vorrichtungen
ermittelt, angezeigt und angefahren.

[0046] Die entsprechenden Neigungsmessungen in
unterschiedlichen Tiefenlagen werden bevorzugterwei-
se bei stehendem Mischwerkzeug durchgefiihrt.

[0047] Nach der Messung wird dem Geratefahrer die
Lage und Verformung der gerade hergestellten Einzel-
lamelle auf dem Bildschirm angezeigt.

[0048] InFig.2undFig. 3 sind erfindungsgemafie Aus-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

fuhrungsbeispiele fiir die Anzeige des Messergebnisses
auf dem Bildschirm des Geratefahrers dargestellt. In Fig.
2 wird beispielsweise die Lage 20 einer Bodenmédrtella-
melle als Horizontalschnitt auf Hohe der Gelanderober-
kante dargestellt. Die Lage 30 stellt den Horizontalschnitt
durch die hergestellte Bodenmoértellamelle dar, wie sie
sich aus der Berechnung der Neigung an der tiefsten
Stelle der Lamelle ergibt. Die Vorrichtung hat im Beispiel
3 Mischwerkzeuge.

[0049] Die Lage der Mittelpunkte der Drehachse mit
den Neigungsmessaufnehmern wird durch die Punkte
31 und 32 wiedergegeben.

[0050] In einer anderen erfindungsgemafRen Darstel-
lung kann auf dem Anzeigebildschirm im Fahrerhaus
auch die Solllage 33 der herzustellenden Wand darge-
stellt werden.

[0051] Durch Anordnung mehrerer Messintervalle in
unterschiedlichen Tiefen ist es dem Geratefahrer mog-
lich, beim Abteufen der Vorrichtung die Vertikalitat des
Schlitzes nachzukorrigieren.

[0052] InFig. 3 wird einer der besonderen Vorteile der
erfindungsgemafen Vorrichtung gezeigt.

[0053] Hier ist der Verlauf von zwei Lamellen darge-
stellt, welche sich an der Gelandeoberflaiche noch wie
gewunscht, ausreichend Uberschneiden. Bei groRerer
Tiefe weichen diese Elemente jedoch in entgegenge-
setzte Richtungen voneinander ab und es entstehtin gro-
Rerer Tiefe eine Licke 50.

[0054] Zur Verhinderung groferer Durchlassigkeiten
an dieser Stelle kann der Geratefahrer in diesem Fall
eine weitere Einzellamelle zwischen die beiden herge-
stellten Lamellen setzen.

[0055] Um die Neigungsmessaufnehmer 4 mit Strom
zu versorgen und um die Messsignale abzugreifen, sind
bevorzugterweise schleifringartige Datenlibertragungs-
systeme an den Drehachsen bzw. dem Drehantrieb an-
geordnet.

[0056] Die Ubertragung kann liber Beriihrung oder mit
beriihrungsfreien Ubertragungstechniken erfolgen. Eine
Funkibertragung ist ebenso mdglich.

[0057] Das Anhalten der Drehgetriebe bei bestimmten
vorgegebenen Drehwinkeln kann automatisch Uber eine
Steuerung oder von Hand durch den Geratefahrer erfol-
gen. Im Handbetrieb wird dem Fahrer die Annéherung
oder das Erreichen des vorgegebenen Drehwinkels op-
tisch oder akustisch angezeigt. Bevorzugterweise wird
vor der Ablesung die Drehgeschwindigkeit der stangen-
férmigen Mischwerkzeuge 5 herabgesetzt oder ganz ge-
stoppt.

[0058] Die optische Anzeige der erreichten oder ge-
winschten Drehstellung der Mischwerkzeuge 5 im Fah-
rerhaus erfolgt iber Lampchen, Zeiger, Balken oder son-
stige Anzeigemittel oder Symbole nach dem Stand der
Bildschirmtechnik oder Anzeigetechnik.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Herstellen von vertikalen Wéanden
im Baugrund, die aus aneinander gereihten Einzel-
lamellen bestehen, mit mehreren, nebeneinander
angeordneten, im Wesentlichen stangenférmigen
Mischwerkzeugen (5), die um vertikale Drehachsen
rotierbar und die zumindest Giber einen Teil ihrer Lan-
ge mit Mischflachen in Form von Schnecken, Fliigeln
oder Paddeln versehen sind, wobei die Mischwerk-
zeuge (5) gleichzeitig in den Baugrund abteufbar
sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass an mindestens zwei der stangenférmigen
Mischwerkzeuge (5) jeweils mehrere Neigungsmes-
saufnehmer (4) in unterschiedlichen H6hen ange-
ordnet sind, welche in zwei Richtungen zur Vertika-
len die Neigung der Drehachsen der stangenférmi-
gen Mischwerkzeuge (5) bestimmen, wobei die
mehreren Neigungsmessaufnehmer (4) eines ein-
zelnen Mischwerkzeuges (5) zu einer Messkette zu-
sammengefasst sind, welche in das Innere eines
Seelenrohres des Mischwerkzeuges (5) eingeflhrt
sind,

dass an den Mischwerkzeugen (5) mindestens eine
Stellvorrichtung vorhanden ist, mit der ein vorgege-
bener Drehwinkel der Drehachse der Mischwerk-
zeuge (5) einstellbar ist, und

dass die Messungen der Neigung der Drehachsen
durch die Neigungsmessaufnehmer (4) bei unter-
schiedlichen Eintauchtiefen der Mischwerkzeuge (5)
immer beim gleichen Drehwinkel durchfiihrbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Stellvorrichtung mindestens einen, gegen
Verdrehen feststehenden Naherungsschalter und
mindestens einen dazu passenden Kontaktgeber
am drehbaren Mischwerkzeug (5) aufweist, und
dass damit ein Drehantrieb (13) steuerbar und damit
die Drehachse der Mischwerkzeuge (5) zur Mes-
sung in eine vorgegebene Richtung drehbar sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stellvorrichtung ein Drehwinkelmessgerat
am drehbaren Mischwerkzeug (5) aufweist, Uber
welches der Drehantrieb (13) des Mischwerkzeuges
(5) steuerbar ist und bei Erreichen eines vorgege-
benen Drehwinkels der Drehachse des Mischwerk-
zeuges (5) der Drehantrieb angehalten wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stellvorrichtung einen Kompass oder Krei-
sel am drehbaren Mischwerkzeug (5) aufweist, iber
den der Drehantrieb (13) des Mischwerkzeuges (5)
steuerbar ist und bei Erreichen eines vorgegebenen
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Drehwinkels der Drehachse des Mischwerkzeuges
(5) der Drehantrieb angehalten wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Neigungsmessaufnehmer (4) Uber eine
schleifringartige Vorrichtung mit Strom versorgt und
die Messwerte auslesbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stromversorgung und das Auslesen der
Messwerte der Neigungsmessaufnehmer (4) Gber
eine drehbare, beriihrungslose Ubertragungsein-
richtung erfolgt.

Verfahren zum Herstellen von vertikalen Wanden im
Baugrund, die aus aneinander gereihten Lamellen
bestehen, die durch eine Vorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 6 mit mehreren, nebeneinander
angeordneten, im Wesentlichen stangenférmigen
Mischwerkzeugen (5) hergestellt werden, wobei die
Mischwerkzeuge (5) in den Baugrund abgeteuft und
durch Zugabe einer erhartenden Bindemittelsus-
pension aus dem anstehenden Bodenmaterial in der
Lamelle ein Bodenmértel hergestellt werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei Erreichen unterschiedlicher Tiefen die
Mischwerkzeuge (5) aufden gleichen vorgegebenen
Drehwinkel gestellt werden, die Drehung angehalten
wird, eine Messung der Neigung der Mischwerkzeu-
ge (5) mittels mehrerer Neigungsmessaufnehmer
(4), welche zu einer Messkette zusammengefasst
und in ein Seelenrohr des Mischwerkzeuges (5) ein-
gefuhrt sind, durchgefiuhrt wird und hierdurch die
Geometrie und Lage der Lamellen bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass verschiedene, lagenmaRig ermittelte Quer-
schnitte durch die gerade hergestellte Bodenmor-
tellamelle in unterschiedlichen Tiefen bereits wah-
rend des Abteufens der Lamelle oder am Ende auf
einem Bildschirm im Fahrerhaus dargestellt werden,
um dem Fahrer die Mdglichkeit zu geben, Abwei-
chungen zu korrigieren.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der vorgegebene Drehwinkel bevorzugterwei-
se so gewahlt wird, dass eine der Messebenen der
Neigungsmessaufnehmer in einer Ebene der ge-
planten Wand zu liegen kommt.
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