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(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere Ladeluftkihler fir Kraftfahrzeuge, bevor-
zugt fur Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sammelkasten
und mit einem zweiten Sammelkasten fiir ein erstes Me-
dium, wobei die beiden Sammelkasten jeweils einen er-
sten Medienanschluss fiir das erste Medium aufweisen
und Uber mindestens ein Warmetauscherelement mit-
einander kommunizierend verbunden sind und mit ei-

Warmetauscher, insbesondere Ladeluftkiihler fiir Kraftfahrzeuge

nem, das Warmetauscherelement aufnehmenden, im In-
neren ein zweites Medium filhrenden Gehause, das
zweite Medienanschlisse fiir das zweite Medium auf-
weist. Es ist vorgesehen, dass das Gehause (8) derart
ausgebildet ist, dass in seinem Inneren mindestens ein
Sammelkasten (2,3), vorzugsweise beide SammelKa-
sten (2,3), zumindest teilweise mit zumindest bereichs-
weise vorliegendem Abstand zur Gehauseinnenwand
mit aufgenommen ist/sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher,
insbesondere Ladeluftkihler fir Kraftfahrzeuge, bevor-
zugt fur Nutzfahrzeuge, mit einem ersten Sammelkasten
und mit einem zweiten Sammelkasten fiir ein erstes Me-
dium, wobei die beiden Sammelkasten jeweils einen er-
sten Medienanschluss fiir das erste Medium aufweisen
und Uber mindestens ein Warmetauscherelement mit-
einander kommunizierend verbunden sind und mit ei-
nem, das Warmetauscherelement aufnehmenden, imin-
neren ein zweites Medium flihrendes Geh&ause, das
zweite Medienanschlisse fir das zweite Medium auf-
weist.

[0002] Derartige Warmetauscher sind bekannt. Sie
dienen in Kraftfahrzeugen zur Bereitslellung gekihlter
Ladeluft. Die Ladeluft wird mittels Kihlluft abgekihlt, wo-
bei als Kihlluft der Fahrtwind des Fahrzeugs oder von
einem Lufter geférderte Umgebungsluft eingesetzt wird.
Die beiden Sammelkasten des bekannten Warmetau-
schers sind beispielsweise iber Ladeluftrohre miteinan-
der verbunden, wobei -zur Oberflachenvergrdéfierung-
zwischen den Ladeluftrohren Kihlrippen angeordnet
sind. Diese Kihlrippen werden von der Kihlluft durch-
stromt, wobei ein die Ladeluftrohre aufnehmendes Ge-
hause vorgesehen ist Das Gehause wird von Gehause-
wandungen gebildet, die den Zwischenraum zwischen
den beiden Sammelkasten Gberbriicken. Die Kiihlluft tritt
quer zum Langserstreckungsverlauf der Ladeluftrohre in
das Gehause mit seitlichem Abstand zum einen Sam-
melkasten ein, wird dort um 90° umgelenkt, durchstrémt
das Gehéause in Richtung der Ladeluftrohre und verlasst
das Gehause mit Abstand zum anderen Sammelkasten
in einer Richtung, die rechtwinklig zur Langserstreckung
der Ladeluftrohre steht. Die erwahnte Luftumlenkung der
Kuhlluft fuhrt zu einem relativ groen Druckverlust, Fer-
ner gelangt die Kahlluft nicht mit der gesamten Lange
der Ladeluftrohre in Kontakt, das heif3t, die an den jewei-
ligen Sammelkasten angrenzenden Abschnitte der La-
deluftrohre werden nicht oder nicht hinreichend von der
Kuahlluft gekihlt. Insgesamt liegt daher ein nicht befrie-
digender Wirkungsgrad vor.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
nen Warmetauscher der eingangs genannten Art anzu-
geben, der ohne BauformvergréfRerung und bei nur ge-
ringem Kuhlluftbedarf eine sehr gute Warmetauschfunk-
tion, insbesondere Kihlleistung, erbringt.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass das Gehause derart ausgebildet ist, dass in
seinem Inneren mindestens ein Sammelkasten, vor-
zugsweise beide Sammelkasten, zumindest teilweise
mit zumindest bereichsweise vorliegendem Abstand zur
Gehauseinnenwand mit aufgenommen ist/sind. Diese
erfindungsgemale Bauweise ermdglicht es, die zweiten
holedienanschliisse derart zu platzieren, dass die volle
oder die fast volle Lange des Warmetauscherelements,
insbesondere der Ladeluft-Rolire, vom zweiten Medium
beaufschlagt werden und daher ein entsprechend hoher
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Wirkungsgrad erzielt ist. Die zweiten Medienanschlisse
kdénnen beispielsweise im Bereich der Sammelkasten
derart angeordnet sein, dass das zweite Medium zu-
nachst aulRen entlang an einem Tell des zugeordneten
Sammelkastens oder entlang des gesamten Sammelka-
stens stromt, dann auf das Warmetauscherelement trifft
und dort tber eine entsprechend grol3e Strecke die War-
metauschung vornimmt. Gelangt das Medium dann in
den Bereich des anderen Sammelkastens, so stréomt es
dort zumindest eine Teilstrecke aulRen entlang und ve-
nasst die Anordnung Uber den zweiten Medienan-
schluss. Durch den zumindest bereichsweise vorliegen-
den Abstand der Gehduseinnenwand zu mindestens ei-
nem, vorzugsweise beiden Sammelkasten, ist sicherge-
stellt, dass das zweite Medium Uber den zweiten Medi-
enanschluss in das Gehause einstrémen und zu dem
Warmetauschelement gelangen kann. Entsprechendes
gilt fir das Ausstromen des zweiten Mediums aus dem
Gehause, das heifdt, das zweite Medium kann in einem
solchen Falle das Warmetauscherelement bis zu seinem
Ende hin bestromen und wird erst dann abgefiihrt.
[0005] Nach eher Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass das Gehause die Sammelkasten verstan-
dig aufnimmt. Diese Anordnung bietet einerseits die er-
wahnte gréRtmdgliche Kontaktstrecke des zweiten Me-
diums mit dem Warmetauscherelement und eréffnet fer-
ner die Mdéglichkeit, die zweiten Medienanschlusse fiir
das Zuflihren und das Abfiihren des zweiten Mediums
derart anzuordnen, dass ein mdglichst geringer Druck-
verlust auftritt, das heil}t, das zweite Medium wird még-
lichst nicht ein- oder mehrfach derart stark in seiner Rich-
tung umgelenkt, dass sich ein splrbarer Druckverlust
einstellt, Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
zwei Medienanschlisse den beiden Sammelkéasten der-
art zugeordnet sind, dass der erste Sammelkasten zwi-
schen dem zweiten Medienanschluss und dem Warme-
tauscherelement und der zweite Sammelkasten zwi-
schen dem anderen zweiten Medienanschluss und dem
Warmetauschelement liegt. Das einstrdmende zweite
Medium trifft in einem solchen Falle zunachst auf den
Sammelkasten, strdmtan diesem entlang oder umstromt
ihn, und gelangt dann zu dem Warmetauscherelement,
von dort aufden anderen Sammelkasten, stromt dort ent-
lang oder umstrémt diesen und gelangt dann zum zwei-
ten Medienanschluss, der das zweite Medium abfihrt.
Die Strdmungsrichtungen sind derart gewahlt, dass das
zweite Medium im Bereich der zweiten Medienanschlus-
se die gleiche oder etwa die gleiche Richtung aufweist
wie im Warmetauscherelement, das heil3t, sie werden
nicht wie im Stand der Technik- quer zur Strdmung im
Warmetauscherelement zu- und abgefiihrt, sondern in
gleicher Richtung. Dementsprechend tritt nur ein gerin-
ger Druckwerlust auf, insbesondere wenn das Umstro-
mungsprofil des jeweiligen Sammelkastens derart aus-
gestaltet wird, dass das Entlangstrémen oder Umstro-
men des jeweiligen Sammelkastens erfolgt, also eine im
Wesentlichen wirbelfreie Strdmung des zweiten Medi-
ums vorliegt.
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[0006] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Strdmungsrichtung des ersten Medi-
ums in dem Sammelkasten quer, insbesondere recht-
winklig, zur Stromungsrichtung des ersten Mediums im
Warmetauscherelement verlduft. Das erste Medium
strdmt daher in den ersten Sammelkasten ein und ver-
I&sst diesen quer zur Strémungsrichtung im Sammelka-
sten, wird also im Sammelkasten umgelenkt, insbeson-
dere rechtwinklig umgelenkt, durchstréomt das Warme-
tauscherelement und trifft auf den zweiten Sammelka-
sten. In diesem erfolgt wiederum eine Umlenkung in
Richtung der Langserstreckung des Sammelkastens,
insbesondere eine rechtwinklige Umlenkung. Das erste
Medium tritt dann aus dem zweiten Sammelkasten aus.
Die Umlenkung oder Umlenkungen des ersten Mediums
sind weniger von Bedeutung, da es sich dabei vorzugs-
weise um die Ladeluft eines den Warmetauscher bilden-
den Ladeluftkiihlers handelt, die mit hohem Druck an-
steht und daher umlenkungsbedingte Druckverluste hin-
genommen werden kénnen. Dies gilt erfindungsgeman
nicht fir das zweite Medium, beispielsweise flr Kihllufl
des Ladeluftklhlers, da diese Kuhlluft einen geringeren
Druck aufweist, beispielsweise wenn es sich um Fahrt-
wind handelt oder um von einem Liifter geférderte Um-
gebungsluft.

[0007] Vorteilhaft ist es, wenn die zweiten Medienan-
schlisse in Richtung oder etwa in Richtung der Str6-
mungsrichtung des ersten Mediums im Warmetauscher-
element weisen. Hierauf wurde vorstehend schon einge-
gangen, das heil’t, das zweite Medium umsplilt die bei-
den Sammelkasten beim Anstrémen beziehungsweise
Abstrémen des Warmetauscherelements.

[0008] Es kann vorgesehen sein, dass die ersten Me-
dienanschliisse quer, insbesondere rechtwinklig zur
Strémungsrichtung des ersten Mediums im Warmetau-
scherelement weisen. Auch hierauf wurde bereits einge-
gangen, das erste Medium wird nach Passieren des er-
sten Medienanschlusses im ersten Sammelkasten um-
gelenkt, passiert dann das Warmetauscherelement und
gelangt in den zweiten Sammelkasten und durch noch-
malige Umlenkung zum weiteren ersten Medienansch-
fuss, der das erste Medium ableitet.

[0009] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das
Gehause -im Querschnitt gesehen- eine Knochenform
aufweist oder in seiner Formgebung einer Knochenform
angenahert ist, im Bereich der beiden Verdickungen der
Knochenform sind der erste und der zweite Sammelka-
sten angeordnet, das heilt, jede Verdickung weist einen
zugeordneten Sammelkasten auf, wobei das Gehause
zum jeweiligen Sammelkasten einen Abstand belésst,
so dass im Gehauseinneren das zweite Medium auf3en
am jeweiligen Sammelkasten entlangstrémen kann. Zwi-
schen den beiden, die Knochenform bildenden Verdik-
kungen des Gehauses liegt ein weniger dicker Bereich,
in dem sich das Wéarmetauscherelement befindet.
[0010] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Wandungen des Gehauses eng am
Warmetauscherelement anliegen. Es handelt sich dabei
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um Seitenwandungen des Gehduses und auch Boden-
und Deckenwandungen. Dieses enge Anliegen fihrt da-
zu, dass das zweite Medium in intensivem Wé&arme-
tauschkontakt mit dem zweiten Medium gelangt, ohne
dass ein Fehlmediumstrom entsteht, der entlang der In-
nenwandung des Gehauses strdmt, jedoch dabei keinen
hinreichenden Warmetauschkontakt mit dem ersten Me-
dium erhalt

[0011] Nach einer Weiterbildung der Erfindung kann
vorgesehen sein, dass das Gehause einer Gehduseab-
schnitt eines Liftergehauses eines Lifters bildet. Mithin
ist der erfindungsgemafRe Warmetauscher in dem Ge-
hause des Lifters integriert, das heil3t, das gesamte Luft-
ergehause weist das Liifterrad des Lifters und auch den
Warmetauscher auf, wodurch eine sehr raumsparende
Bauform erzielt ist, Das Llftergehduse kann bevorzugt
als Spiralgehause ausgebildet sein.

[0012] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Warme-
tauscher als Gegenstrom-Warmetauscher ausgebildet
ist, das heif’t, im Bereich des Warmetauscherelements
stromen das erste und das zweite Medium gegensinnig
zueinander, so dass ein hoher Warmetauschgrad bei
niedrigem Kiihlluft-Volumenstrom erzieltist. Alternativ ist
es jedoch auch moglich, dass der Wéarmetauscher als
Gleichstrom-Warmetauscher ausgebildet ist, das heil’t,
das erste und das zweite Medium strémen im Warme-
tauscherelement in dieselbe Richtung. SchlieRlich kann
es auch eine gemischte Bauform der beiden genannten
Maoglichkeiten geben, das heil3t, Teilabschnitte werden
im Gegenstrom und andere Teilabschnitte im Gleich-
strom durchstrémt. Zuséatzlich oder alternativ ist es auch
denkbar, dass ein Kreuzstrom-Warmetauscher ausge-
bildet ist.

[0013] Die Zeichnungen veranschaulichen die Eifin-
dung anhand von Ausfiihrungsbeispielen, und zwar
zeigt:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Wéarmetau-
scher, dessen Formgebung einer Knochen-
form angenahert ist,

Figur 2  eine Draufsicht auf die Scheibenkontur eines
Warmetauscherelements eines Warmetau-
schers, teilweise im Schnitt,

Figur 3  eine weitere Ausfiihrungsform eines Warme-
tauschers, teilweise aufgeschnitten,

Figur4 eine vergroRerte Detailansicht des Warme-
tauschers der Figur 3,

Figur 5 ein Schnitt entlang der Linie V-V in Figur 2,

Figur 6  ein Schnitt entlang der Linie VI-VI in Figur 2
und

Figur 7  ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines War-

metauschers integriert in das Liftergehause
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eines Lufters.

[0014] Die Figur 1 zeigt einen Warmetauscher 1, der
als Ladeluftkihler eines Nutzfahrzeugs dient. Der War-
metauscher 1 weist einen ersten Sammelkasten 2 und
einen mit Abstand dazu liegenden zweiten Sammelka-
sten 3 fiir ein erstes Medium 4 auf. Beim ersten Medium
4 handelt es sich Ladeluft 5. Die Ladeluft 5 soll mittels
eines zweiten Mediums 6 gekiihlt werden. Beim zweiten
Medium 6 handelt es sich um Kihlluft 7, die vom Fahrt-
wind gebildet und/oder von einem nicht dargestellten Ge-
blase angesaugte Luft ist. Die beiden Sammelkasten 2
und 3 sind rohrférmig, mit ovalem Querschnitt ausgebil-
det; ihre Langserstreckung verlauft senkrecht zur Zei-
chenebene der Figur 1.

[0015] Der Warmetauscher 1 besitzt ein Gehduse 8,
das-im Langsschnittder Figur 1 gesehen- eine Knochen-
form aufweist. Zwischen zwei verdickten Bereichen 9
und 10 des Gehéauses 8 liegt ein weniger dicker Bereich
11, in dem das Gehause 8 zwei ebene Wandungen 12,
13 aufweist. In den verdickten Bereichen 9 und 10 geht
die jeweilige ebene Wandung 12 und 13 in konvex ge-
bogene Wandungen 14, 15 beziehungsweise 16, 17
Uber. Das Geh&ause 8 lauft an seinen Enden in Bereiche
18, 19 aus, die -im Langsschnitt der Figur 1 betrachtet-
dinner als der Bereich 11 ist und jeweils eine Stirnseite
20 beziehungsweise 21 besitzen. Die konvex gebogenen
Wandungen 14, 15, 16 und 17 verlaufen mit Abstand a
zu dem jeweiligen Sammelkasten 2 beziehungsweise 3,
so dass Strdmungswege 22 bis 25 im Bereich der Sam-
melkasten 1 und 2 derart ausgebildet sind, dass letztere
innerhalb des Geh&uses 8 aufen umstromt werden kén-
nen. Die verdickten Bereiche 9 und 10, die zur Bildung
der Knochenform fiihren, machen dies méglich.

[0016] Dem zweiten Sammelkasten 3 wird -senkrecht
zur Zeichenebene der Figur 1- die Ladeluft 5 mittels eines
ersten, nicht ndher dargestellten Medienanschlusses 26
zugefuhrt. Die Ladeluft 5 steigt somit im zweiten Sam-
melkasten 3 auf und wird dann um 90° in Richtung auf
den ersten Sammelkasten 2 umgelenkt. Sie passiert ein
zwischen den beiden Sammelkasten 3, 2 liegendes War-
metauscherelement 27. Dies ist mittels des gestrichelten
Pfeils 28 angedeutet. Nach Passieren des Warmetau-
scherelements 27 tritt die Ladeluft 5 in den ersten Sam-
melkasten 2 ein, wird dort um 90° nach unten abgelenkt
und verlasst den Sammelkasten 2 mittels eines nicht na-
her dargestellten, ersten Medienanschlusses 29. Das
Warmetauscherelement 27 kann vom parallel zueinan-
der verlaufenden, die beiden Sammelkasten 2, 3 kom-
munizierend verbindenden Ladeluftrohren gebildet sein
(nicht naher dargestellt). Die Ladeluftrohre verlaufen
rechtwinklig zu den Langserstreckungen der Sammelka-
sten 2 und 3. Zwischen den einzelnen, beabstandet zu-
einander liegenden Ladeluftrohren kdnnen -zur Oberfla-
chenvergréRerung- Kuhlluftrippen angeordnet sein, die
entgegengesetzt zur Richtung der Ladeluft 5 von der
Kihlluft 7 durchstromt werden, so dass ein intensiver
Warmeaustausch im Warmetauscherelement 27 statt-
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findet, der dazu fuhrt, dass die Ladeluft 5 von der Kiihlluft
7 gekuhlt wird. Hierzu wird die Kuhlluft 7 mittels eines
zweiten Medienanschlusses 30, der sich an der Stirnsei-
te 20 des Bereichs 18 befindet, in das Innere des Ge-
hauses 8 eingelassen, derart, dass sie die beiden Stro-
mungswege 22 und 23 passiert und somit den zweiten
Sammelkasten 3 zumindest teilweise umsplilt. Die Kihl-
luft 7 tritt dann in das Warmetauscherelement 27 ein und
durchstromt im Gegenstromprinzip dieses Bauelement,
das heildt, die Strémungsrichtung der Ladeluft 5 verlauft
entgegengesetzt zur Stromungsrichtung der Kihlluft 7.
Die Kihlluft 7 verlasst das Warmetauscherelement 27
im Bereich des zweiten Sammelkastens 3 und stromt in
die Strémungswege 24 und 25 ein, das heilt, der Sam-
melkasten 3 wird beidseitig umstrémt. Die Kuhlluft 7 ge-
langt dann zur Stirnseite 21 des Bereichs 19, wo ein zwei-
ter Medienanschluss 31 zur Abflihrung der Kiihlluft 7 aus-
gebildet ist.

[0017] Der Figur 1 ist sehr deutlich zu entnehmen,
dass die Kuhlluft 7 keine wesentliche Umlenkung im Be-
reich des Warmetauschers 1 und schon gar nichtim Be-
reich des Warmetauscherelements 27 erfahrt. Das Um-
strdomen der beiden Sammelkasten 2 und 3 erfolgt zwar
mit einer gewissen Richtungsanderung der Kihlluft 7,
die jedoch keinen nennenswerten DrucKverlust mit sich
bringt, da eine laminare Strémung ausgebildet werden
kann. Die beiden zweiten Medienanschlusse 30 und 31
weisen somitin Richtung der Stromungsrichtung von La-
deluft 5 von Kihlluft 7 innerhalb des Warmetauscherele-
ments 27.

[0018] Die Figur2 zeigt eine Draufsicht auf eine Schei-
benkontur des Warmetauscherelements 27, das heift,
das Warmetauscherelement 27 ist in Stapelscheiben-
bauweise realisiert. Hierzu werden einzelne Scheiben
(profilierte Aluminiumbleche) im Wechsel aufeinander-
gelegt, die -zur Ausbildung des Anschusses und zur Aus-
bildung der beiden Sammelkasten 2 und 3- mit Napfen
und Durchziigen versehen sind. Dies ist grundsétzlich
bekannt. Beim Aufeinanderstapeln wird Napf/Durchzug
auf Napf/Durchzug und dann das nachste Paar Rand auf
Rand usw. gelegt und verlétet. Durch dieses Aufeinan-
derstapeln wird bei dem Wéarmetauscherelement 27 ge-
malR Figur 5 abwechselnd eine Kihlluftrippe 32, eine La-
deluftrippe 33 und dann wieder eine Kuhlluftrippe 32 und
-darauffolgend- eine Ladeluftrippe 33 usw. ausgebildet.
Aus der Figur 5 ist erkennbar, dass durch Aufeinander-
legen zweier Halbschalen 34, 35 der Stromungsweg fiir
die Ladeluft 5 im Bereich des Warmetauscherelements
27 erstellt wird. Die benachbarte Ladeluftrippe 33 weist
einen Abstand zur erstgenannten Ladeluftrippe 33 auf,
so dass dazwischen eine Kihlluftrippe 32 ausgebildet
wird, die von der Kihlluft 7 im Gegenstrom durchstrémt
werden kann. Um im Bereich der Sammelkasten 2 und
3 die Ladeluft 5 und die Kihlluft, 7 ihren jeweiligen Stro-
mungswegen innerhalb des Warmetauscherelements
27 zufiihren zu kénnen, ist -geman der Scheibenbauwei-
se der Figur 6- vorgesehen, dass die Ladeluftrippen 33
dort -zur Ausbildung des Sammelkastens 2 beziehungs-
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weise 3- miteinander verbunden sind, so dass die Lade-
luft 5 die Kuhlluftrippen 32 abgeschottet durchsetzt und
in die Bereiche der Ladeluftrippen 33 einstrémt und dann
-quasiin die Blattebene der Figur 6 hinein- entsprechend
aufgeteilt das Warmetauscherelement 27 durchsetzt.
Entsprechendes erfolgt im Bereich des anderen Sam-
melkastens, dort wird die Ladeluft wieder zusammenge-
fihrt und gemeinsam abgefiihrt. Die Kihluftrippen 32
stehen mit den Strdmungswegen 22 bis 25 in Verbin-
dung, das heilt, sie werden von der Kihlluft 5 passiert.
[0019] Aus den Figuren 3 und 4 geht der Gesamtauf-
bau eines vorstehend beschriebenen Warmetauschers
1 in Stapelscheibenbauform naher hervor. Die Figur 3
zeigt das Gehause 8, das das Warmetauscherelement
27 umgibt, wobei das Gehause 8 an einander diametral
gegenliber liegenden Enden die zweiten Medienan-
schlusse 30 und 31 aufweist. Ferner sind die ersten Me-
dienanschlisse 26 und 29 erkennbar, die zu den Sam-
melkasten 2, 3 fuhren.

[0020] Der Figur 4 ist zu entnehmen, dass vom War-
metauscherelement 27 kommende Ladeluft 5 von den
Ladeluftrippen 33 herangefihrt und -entsprechend der
Pfeile 35- von dem Sammelkasten 2 abgefiihrt wird. Die
zwischen den Ladeluftrippen 33 liegenden Kuhlluftrippen
32 hingegen filhren -nach dem Gegenstromprinzip-
Kihlluft 7 gemaR der Pfeile 36.

[0021] Auch beim Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 2
bis 4 ist sichergestellt, dass die Kiihlluft 7 zum Eintritt in
das Wéarmetauscherelement 27 nicht oder nur unwesent-
lich umgelenkt werden muss, so dass nur geringe Druck-
verluste auftreten.

[0022] Die Figur 7 zeigt einen Lifter 37 mit Lifterge-
hause 38 und Laufrad 39. In das Liiftergehduse 38 ist
ein Warmetauscherelement 27 gemal der vorstehend
beschriebenen Ausflihrungsbeispiele integral zumindest
teilweise derart aufgenommen, dass innerhalb des Lif-
tergehauses 38 gefiihrte Kuhlluft 7 das Warmetauscher-
element 27 gemald der aus Figur 7 hervorgehenden Pfei-
le durchstromen kann. Das Warmetauscherelement 27
weist aufgrund der Stapelbauweise integrierte Sammel-
kasten 2 und 3 und dazwischenliegende Kuhlluftrippen
32 sowie Ladeluftrippen 33 auf, so dass ein dort gefliihrter
Ladeluftstrom von der Kuhlluft 7 gekihlt wird. Das Ge-
hause 38 ist vorzugsweise als Spiralgehause 40 ausge-
bildet

Patentanspriiche

1. Warmetauscher, insbesondere Ladeluftkiihler fir
Kraftfahrzeuge, bevorzugt fir Nutzfahrzeuge, mit ei-
nem ersten Sammelkasten und mit einem zweiten
Sammelkasten fiir ein erstes Medium, wobei die bei-
den Sammelkéasten jeweils einen ersten Medienan-
schluss flr das erste Medium aufweisen und ber
mindestens ein Warmetauscherelement miteinan-
der kommunizierend verbunden sind und mit einem,
das Warmetauscherelement aufnehmenden, im In-
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neren ein zweites Medium fihrenden Gehéause, das
zweite Medienanschlisse fir das zweite Medium
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (8) derart ausgebildet ist, dass in seinem In-
neren mindestens ein Sammelkasten (2,3), vorzugs-
weise beide Sammelkasten (2,3), zumindest teilwei-
se mit zumindest bereichsweise vorliegendem Ab-
stand zur Gehauseinnenwand mit aufgenommen ist/
sind.

Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (8) die Sammel-
kasten (2,3) verstandig aufnimmt.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Medienanschliisse (30,31) den beiden
Sammelkasten (2,3) derart zugeordnet sind, dass
der erste Sammelkasten (2) zwischen einem zwei-
ten Medienanschluss (30) und dem Warmetau-
scherelement (27) und der zweite Sammelkasten (3)
zwischen dem anderen zweiten Medienanschluss
(31) und dem Warmetauscherelement (27) liegt.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strdmungsrichtung des ersten Mediums (4) in den
Sammelkasten (2,3) quer, insbesondere rechtwink-
lig, zur Strémungsrichtung des ersten Mediums (4)
im Warmetauscherelement (27) verlauft.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Medienanschliisse (30,31) in Richtung oder
etwa in Richtung der Strémungsrichtung des ersten
Mediums (4) im Warmetauscherelement (27) wei-
sen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
sten Medienanschlisse (26,29) quer, insbesondere
rechtwinklig, zur Strdmungsrichtung des ersten Me-
diums (4) im Warmetauscherelement (27) weisen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die er-
sten Medienanschlisse (26,29) in Richtung oder et-
wa in Richtung der Langserstreckung der Sammel-
kasten (2,3) weisen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass derje-
weilige erste Medienanschluss (26,29) mit der Lang-
serstreckung des zugehdrigen ersten beziehungs-
weise zweiten Sammelkastens (2,3) fluchtet.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Gehause (8) -im Langsschnitt gesehen- eine Kno-
chenform aufweist oder in seiner Formgebung einer
Knochenform angenahert ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandungen (12,13) und zugehdrige Bonden- und
Deckenwandungen des Gehauses (8) eng am War-
metauscherelement (27) anlegen.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (8) einen Gehauseabschnitt eines Lufter-
gehauses (38) eines Lufters (37) bildet.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftergehause (38) als Spiralgehause (40) ausge-
bildet ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er als
Gegenstrom-Warmetauscher ausgebildet ist.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er als
Gleichstrom-Warmetauscher ausgebildet ist.
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