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(57)  Ce dispositif d’absorption d’énergie (2) com-
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carter sur un point fixe, une premiére portion de cable
(5) enroulée a l'intérieur du carter, des moyens de rac-
cordement (7) solidaires de la premiére portion de cable
(5) et destinés a étre raccordés a une ligne de vie, une
bague de friction (10) montée sur la premiére portion de
cable de maniere a exercer une force de serrage sur
cette derniére, et des moyens de butée (11) contre les-
quels est destinée a prendre appui la bague de friction.

La force de serrage exercée par la bague de friction (10)
sur la premiére portion de cable (5) est prédéterminée
de maniere a autoriser un déplacement relatif de la pre-
miére portion de cable par rapport a la bague de friction
lorsque la bague de friction est en appui contre les
moyens de butée et qu’une force de traction supérieure
a une valeur prédéterminée est exercée sur les moyens
de raccordement.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’absorption d’énergie pour I'ancrage d’une ligne de vie
ou similaire.

[0002] Le dispositif dont il s’agit concerne le domaine
de la sécurité contre les chutes de personnes intervenant
en hauteur, notamment sur des toits de batiments ou
autres ouvrages.

[0003] Pour assurer la sécurité d’une personne, celle-
ci est équipée d’un harnais, destiné a étre fixé a un point
d’ancrage, ou a une ligne de vie par I'intermédiaire d’un
mousqueton. En cas de chute, c’est le point d’ancrage
qui est fixé par exemple a un mur, une charpente ou une
toiture qui assure la retenue de la personne au cours de
sachute. Laligne de vie peut étre constituée par exemple
par un cable ou par des sangles. Les lignes de vie qui
sont fixées a leurs extrémités sur des structures, trans-
mettent aux zones de fixation sur les structures des ef-
forts qui peuvent étre trés importants. Ces efforts dépen-
dent de différents parametres, tels que composition et
longueur de la ligne de vie, espacement des points de
reprise intermédiaire et d’angle, nombre de personnes
connectées simultanément.

[0004] Or, la structure sur laquelle est fixée la ligne de
vie ne présente pas toujours une résistance suffisante
pour encaisser des efforts importants, comme tel est le
cas lors de la chute d’une personne. Il convient donc,
dans de tels cas, que le dispositif d’ancrage de la ligne
de vie dispose d’une capacité d’absorption d’énergie,
fonctionnant a la fagon d’un amortisseur de choc.
[0005] Certains amortisseurs de chocs connus com-
portent des moyens d’amortissement qui font appel a la
compression ou a la traction de composants élastiques,
notamment de ressorts. De tels amortisseurs sont le plus
souvent a usage unique et se déforment y compris lors-
que de faibles contraintes sont exercées sur ces der-
niers.

[0006] Le document EP 2 095 847 décrit un dispositif
d’absorption d’énergie comportant un logement cylindri-
que pourvu de moyens de fixation a un point fixe, un
piston déplacable axialement a l'intérieur du logement
cylindrique, une tige dont 'une des extrémité est solidaire
du piston et dont l'autre extrémité fait saillie a I'extérieur
du logement et est pourvue de moyens de raccordement
a une ligne de vie, et un élément d’amortissement logé
dans le logement cylindrique et destiné a étre comprimé
par le piston. Lors d’une chute d’un opérateur raccordé
a une ligne de vie pourvue d’un tel dispositif d’absorption
d’énergie, une force de traction est exercée sur les
moyens de raccordement, et donc sur la tige, ce qui pro-
voque un déplacement du piston et une compression de
I'élément d’amortissement. Il en résulte une absorption
d’une partie de I'énergie engendrée par la chute de I'opé-
rateur.

[0007] Ce type de dispositif d’'absorption d’énergie uti-
lise la course d’un piston a l'intérieur d’'un logement cy-
lindrique pour absorber les chocs. Ainsi, afin d’obtenir
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une absorption d’énergie satisfaisante, il est nécessaire
de prévoir un dispositif encombrant pour assurer une
course satisfaisante d’un tel piston.

[0008] La présente invention vise a remédier a ces in-
convénients.
[0009] Le probléme technique a la base de I'invention

consiste donc a fournir un dispositif d’absorption d’éner-
gie qui soit de structure simple, économique et peu en-
combrante, qui ne se déforme pas en dessous d’un cer-
tain seuil de contraintes, et qui soit sOr d’utilisation.

[0010] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif d’absorption d’énergie pour I'ancrage d’'une li-
gne de vie ou similaire, caractérisé en ce qu’il comprend :

- un carter,

- des moyens de fixation agencés pour fixer le carter
sur un point fixe,

- une premiére portion de cable enroulée a l'intérieur
du carter,

- des moyens de raccordement solidaires de la pre-
miére portion de cable et destinés a étre raccordés
a une ligne de vie,

- une bague de friction montée sur la premiére portion
de cable de maniere a exercer une force de serrage
sur cette derniére, et

- des moyens de butée disposés dans le carter le long
d’'une partie de la premiéere portion de cable s’éten-
dant entre les moyens de raccordement et la bague
de friction, et contre lesquels est destinée a prendre
appui la bague de friction,

et en ce que la force de serrage exercée par la bague
de friction sur la premiére portion de cable est prédéter-
minée de maniere a autoriser un déplacement relatif de
la premiére portion de cable par rapport a la bague de
friction lorsque la bague de friction est en appui contre
les moyens de butée et qu'une force de traction supé-
rieure a une valeur prédéterminée est exercée sur les
moyens de raccordement.

[0011] En cas d'une chute d’un opérateur raccordé a
une ligne de vie équipée d'un dispositif d’absorption
d’énergie selon I'invention, une force de traction impor-
tante est exercée sur les moyens de raccordement, ce
qui provoque un déplacement relatif de la premiére por-
tion de cable par rapport a la bague de friction, et plus
particulierement un coulissement de la premiére portion
de cable a l'intérieur de cette derniere. Le frottement en-
gendré par un tel déplacement de la premiére portion de
céble absorbe au moins en partie I'’énergie due au choc.
[0012] Enconditions normales d’utilisation, 'opérateur
raccordé a la ligne de vie exerce une faible force de trac-
tion sur les moyens de raccordement, ce qui empéche
tout mouvement relatif entre la premiere portion de cable
et la bague de friction.

[0013] Ainsi, le dispositif d’absorption d’énergie selon
'invention ne se déforme donc pas en dessous d’un cer-
tain seuil de contraintes, ce qui évite tout déclenchement
intempestif du dispositif d’absorption d’énergie.
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[0014] De plus, I'utilisation d’une portion de cable en-
roulée a l'intérieur d’un carter en vue d’absorber I'énergie
d’un choc permet d’obtenir une course d’absorption im-
portante, tout en conservant un dispositif peu encom-
brant.

[0015] En outre, 'obtention d’'une course d’absorption
importante permet d’améliorer la sécurité d’utilisation du
dispositif d’absorption d’énergie selon I'invention.
[0016] Avantageusement, le dispositif d’absorption
d’énergie comprend une deuxieme portion de cable com-
portant une premiére extrémité reliée aux moyens de
fixation et une deuxieme extrémité reliée aux moyens de
raccordement. Ces dispositions permettent d’assurer
une retenue d’un opérateur en cas de rupture de la pre-
miére portion de cable, et donc d’améliorer encore la
sécurité d'utilisation du dispositif d’absorption d’énergie.
[0017] De préférence, les premiére et seconde por-
tions de cable et les moyens de raccordement sont for-
més par un méme cable.

[0018] De fagon avantageuse, la premiére portion de
cable comporte une extrémité libre opposée aux moyens
deraccordement et comprenant une butée de fin de cour-
se destinée a coopérer avec la bague de friction.
[0019] De facon préférentielle, les moyens de butée
comportent une bague de butée présentant une ouver-
ture traversante a travers laquelle s’étend la premiére
portion de cable.

[0020] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
dispositif d’absorption d’énergie comprend deux plaques
espacées l'une de l'autre et présentant chacune au
moins une premiére portion disposée a l'intérieur du car-
ter et une deuxiéme portion faisant saillie a I'extérieur du
carter, les moyens de butée étant solidaires des premie-
res portions desdites plaques, et les deuxiémes portions
desdites plaques formant au moins en partie les moyens
de fixation.

[0021] De préférence, les moyens de fixation compor-
tent en outre une clavette de fixation destinée a étre en-
gageée et verrouillée dans des oeillets ménagés dans les
deuxiémes portions desdites plaques.

[0022] Avantageusement, les moyens de fixation sont
montés mobiles par rapport au carter entre une premiéere
position, dite rentrée, dans laquelle les moyens de fixa-
tion sont situés a proximité du carter et une seconde po-
sition, dite sortie, dans laquelle les moyens de fixation
sont éloignés du carter, les moyens de fixation étant
agencés pour étre déplacés dans la seconde position
lorsqu’une force de traction supérieure a une valeur pre-
déterminée est exercée sur les moyens de raccorde-
ment, et le dispositif d’absorption d’énergie comporte au
moins un témoin visuel de sollicitation, avantageusement
de couleur vive, agencé pour étre visible depuis I'exté-
rieur du carter lorsque les moyens de fixation sont dans
la seconde position. Ces dispositions permettent de vi-
sualiser de maniere sire etindiscutable toute sollicitation
du dispositif selon I'invention.

[0023] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
premiére extrémité de la deuxiéme portion de cable est
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reliée aux moyens de fixation par l'intermédiaire d’une
chape montée pivotante sur les moyens de fixation.
[0024] De préférence, la bague de friction est montée
par sertissage sur la premiére portion de cable.

[0025] De toute fagon I'invention sera bien comprise a
I'aide de la description qui suit en référence au dessin
schématique annexé représentant, a titre d’exemple non
limitatif, une forme d’exécution de ce dispositif d’absorp-
tion d’énergie.

Figure 1 est une vue en perspective d’un dispositif
d’absorption d’énergie selon l'invention.

Figure 2 est une vue en perspective du dispositif
d’absorption d’énergie de la figure 1 apres sollicita-
tion des moyens de raccordement.

Figure 3 est une vue éclatée du dispositif d’absorp-
tion d’énergie de la figure 1.

Figure 4a est une vue partielle en perspective du
dispositif d’absorption d’énergie de la figure 1.
Figure 4b est une vue a I'échelle agrandie d’un détail
de la figure 4a.

Figure 5a est une vue en coupe selon la ligne V-V
de la figure 4a.

Figure 5b est une vue al’échelle agrandie d’un détail
de la figure 5a.

Figure 6 et 7 sont des vues partielles du dispositif
d’absorption d’énergie de la figure 1 montrant ce der-
nier dans deux positions différentes de sollicitation.
Figure 8 est une vue de cbté d’'une ligne de vie équi-
pée d'un dispositif d’absorption d’énergie selon la
figure 1, en conditions normales d’utilisation.
Figure 9 est une vue de cbté d’'une ligne de vie équi-
pée d'un dispositif d’absorption d’énergie selon la
figure 1, aprés une chute d’'un opérateur raccordé a
la ligne de vie.

Figures 10 et 11 sont des vues de c6té d’un dispositif
d’absorption d’énergie selon une variante de réali-
sation de linvention montrant respectivement ce
dernier avant et aprés sollicitation des moyens de
raccordement.

Les figures 1 a 7 représentent un dispositif d’absorp-
tion d’énergie 2 pour I'ancrage d’une ligne de vie.

[0026] Ledispositif d’absorption d’énergie 2 comprend
un carter 4 constitué avantageusement de deux demi-
coquilles réalisées par exemple en matiére synthétique.
[0027] Ledispositif d’absorption d’énergie 2 comprend
en outre une premiére portion de cable 5 enroulée a l'in-
térieur du carter 4. La premiere portion de cable 5 com-
porte une premiére extrémité 6 solidaire de moyens de
raccordement 7 faisant saillie a I'extérieur du carter et
destinés a étre raccordés a une ligne de vie, et une
deuxieme extrémité libre 8, opposée aux moyens de rac-
cordement 7, munie d’une butée de fin de course 9.

[0028] Ledispositif d’absorption d’énergie 2 comprend
également une bague de friction 10 montée par sertis-
sage sur la premiére portion de céble 5 de maniére a
exercer une force de serrage sur cette derniére. La force
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de serrage exercée par la bague de friction 10 sur la
premiére portion de cable 5 est prédéterminée de ma-
niére a autoriser un déplacement relatif de la premiere
portion de cable 5 par rapport a la bague de friction 10
lorsqu’une force de traction supérieure a une valeur pré-
déterminée est exercée surles moyens de raccordement
7. La valeur prédéterminée est par exemple égale a en-
viron 4,5 kN.

[0029] Ledispositifd’absorption d’énergie 2 comprend
de plus une bague de butée 11 présentant une ouverture
traversante 12 a travers laquelle s’étend la premiére por-
tion de cable 5. La bague de butée 11 est disposée dans
le carter 4 le long d’'une partie de la premiére portion de
cable 5 s’étendant entre les moyens de raccordement 7
et la bague de friction 10. Comme montré sur la figure
5b, 'extrémité de la bague de friction 10 tournée du coté
des moyens de raccordement 7 prend appui contre la
bague de butée 11, et plus particuliérement contre un
épaulement entourant I'ouverture traversante 12. La ba-
gue de butée 11 s’étend avantageusement sensiblement
perpendiculairement a la bague de friction 10.

[0030] Ledispositifd’absorption d’énergie 2 comprend
deux plaques rigides 13, de préférence métalliques, sen-
siblement identiques et paralléles. Les deux plaques 13
sontespacées 'une de I'autre et présentent chacune une
portion de montage 13a disposée a l'intérieur du carter
4 et une portion de fixation 13b faisant saillie a I'extérieur
du carter 4.

[0031] Comme montré sur la figure 5b, les portions de
montage 13a comportent chacune un oeillet 14 permet-
tant le sertissage des portions d’extrémité de la bague
de butée 11. Comme montré notamment sur la figure 3,
les portions de fixation 13b comportent chacune un oeillet
15danslesquels est destiné a étre engagée et verrouillée
une clavette de fixation 16 de maniére a permettre une
fixation du carter 4 sur un point fixe.

[0032] Ledispositif d’absorption d’énergie 2 comprend
en outre une deuxieme portion de cable 17 comportant
une premiére extrémité 18 reliée aux plaques 13 par I'in-
termédiaire d’'une chape 19 montée pivotante autour de
la clavette de fixation 16, et une deuxieme extrémité 20
reliée aux moyens de raccordement 7. La deuxiéme por-
tion de cable 17 comprend une premiere partie s’éten-
dant a lintérieur du carter 4 et une deuxieme partie
s’étendant a I'extérieur du carter 4, la deuxiéme partie
faisant saillie a I'extérieur du carter par l'intermédiaire
d’une ouverture 21 délimitée par ce dernier.

[0033] Les premiére et seconde portions de céble 5,
17 peuvent chacune étre réalisées a partir d’'un cable
monobrin ou multibrins réalisé par exemple en acier
inoxydable.

[0034] Les premiére et seconde portions de céble 5,
17 et les moyens de raccordement 7 sont avantageuse-
ment formés par un méme cable replié sur lui-méme de
maniére a former une boucle de raccordement 7 formant
les moyens de raccordement, et deux portions de cable
formant les premiére et seconde portions de cable 5, 17.
[0035] Lafigure 8 représente une ligne de vie 22 équi-
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pé du dispositif d’absorption d’énergie 2. La ligne de vie
22 comporte un cable 23 dont I'une des extrémités est
raccordée aux moyens de raccordement 7 du dispositif
d’absorption d’énergie 2 par I'intermédiaire d’'un tendeur,
et dont I'autre extrémité est fixé a un point fixe 24. Il con-
vient de noter que les portions de fixation 13b et la cla-
vette de fixation 16 assurent la fixation du dispositif d’ab-
sorption d’énergie 2 a un point fixe 25.

[0036] En conditions normales d’usage, un opérateur
26 raccordé a la ligne de vie 22 exerce une faible traction
sur le cable 23 de la ligne de vie 22. Par conséquent, la
force de traction exercée sur les moyens de raccorde-
ment 7 est faible par rapport alaforce de serrage exercée
par la bague de friction 10 sur la premiére portion de
cable 5, et ne permet pas un déplacement relatif entre
la premiére portion de cable 5 et la bague de friction 10.
Ceci permet d’éviter tout déclenchement intempestif du
dispositif d’absorption d’énergie 2.

[0037] Lors d’une chute accidentelle de I'opérateur 26
raccordé a la ligne de vie (voir la figure 9), ce dernier
engendre une force de traction élevée sur le cable 23 de
la ligne de vie et, en conséquence, sur les moyens de
raccordement 7. Cette force de traction élevée est supé-
rieure a la force de serrage exercée par la bague de
friction 10 sur la premiére portion de cable 5, et permet
donc un déplacement de la premiére portion de cable 5
a l'intérieur de la bague de friction 10. Il en résulte un
éloignement des moyens de raccordement 7 du carter
4, comme cela est représenté notamment aux figures 6
et 9.

[0038] Durant ce déplacement de la premiére portion
de cable 5, la paroi extérieure de cette derniére se dé-
place en frottant sur la paroi intérieure de la bague de
friction 10, ce qui produit une absorption d’énergie et per-
met donc d’absorber au moins en partie I'énergie engen-
drée par la chute de I'opérateur.

[0039] Il doit étre noté que le déplacement de la pre-
miéere portion de cable 5 est susceptible de se poursuivre
jusqu’a ce que la butée de fin de course 9 montée au
niveau la deuxieme extrémité 8 de la premiére portion
de cable 5 vienne en butée contre la bague de friction
10 (voir la figure 7).

[0040] Il ressort notamment de la figure 9 qu’un opé-
rateur peut visualiser immédiatement que le dispositif 2
a subi un choc et a amorti un choc, compte tenu de I'im-
portance du dépassement des moyens de raccordement
7 par rapport au carter 4.

[0041] Selon une variante de réalisation de l'invention
montrée sur les figures 10 et 11, les plaques 13 sont
montées mobiles par rapport au carter 4 entre une pre-
miére position, dite rentrée, dans laquelle les portions de
fixation 13b sont situées a proximité du carter (voir la
figure 10) et une seconde position, dite sortie, dans la-
quelle les portions de fixation 13b sont éloignées du car-
ter (voir lafigure 11), les plaques 13 étant agencées pour
étre déplacées dans la seconde position lorsqu’une force
de traction supérieure a une valeur prédéterminée est
exercée sur les moyens de raccordement 7. Selon cette
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variante de réalisation, le dispositif d’absorption d’éner-
gie 2 comporte au moins un témoin visuel de sollicitation
27, avantageusement de couleur vive, ménagé sur l'une
des plaques 13 et agencé pour étre visible depuis I'ex-
térieur du carter 4 lorsque les portions de fixation 13b
sont dans la seconde position.

[0042] Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas
a la seule forme d’exécution de ce dispositif d’absorption
d’énergie, décrite ci-dessus a titre d’exemple, elle en em-
brasse au contraire toutes les variantes de réalisation.

Revendications

1. Dispositif d’absorption d’énergie (2) pour I'ancrage
d’une ligne de vie (22) ou similaire, caractérisé en
ce qu’il comprend :

- un carter (4),

- des moyens de fixation (13b, 16) agencés pour
fixer le carter sur un point fixe,

- une premiére portion de cable (5) enroulée a
I'intérieur du carter,

- des moyens de raccordement (7) solidaires de
la premiére portion de cable (5) et destinés a
étre raccordés a une ligne de vie,

- une bague de friction (10) montée sur la pre-
miére portion de cable de maniére a exercer une
force de serrage sur cette derniére, et

- des moyens de butée (11) disposés dans le
carter le long d'une partie de la premiére portion
de cable s’étendant entre les moyens de raccor-
dement etla bague de friction, et contre lesquels
est destinée a prendre appuila bague de friction
(10),

eten ce que laforce de serrage exercée parlabague
de friction (10) sur la premiére portion de cable (5)
est prédéterminée de maniére a autoriser un dépla-
cement relatif de la premiére portion de cable par
rapport a la bague de friction lorsque la bague de
friction est en appui contre les moyens de butée et
qgu’une force de traction supérieure a une valeur pré-
déterminée est exercée sur les moyens de raccor-
dement.

2. Dispositif d’absorption d’énergie selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce qu’il comprend une
deuxieme portion de cable (17) comportant une pre-
miére extrémité (18) reliée aux moyens de fixation
(13b, 16) et une deuxieme extrémité (20) reliée aux
moyens de raccordement (7).

3. Dispositif d’absorption d’énergie selon la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que les premiere et se-
conde portions de cable (5, 17) et les moyens de
raccordement (7) sont formés par un méme cable.
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4. Dispositif d’absorption d’énergie selon I'une des re-

vendications 1 a 3, caractérisé en ce que la pre-
miére portion de cable (5) comporte une extrémité
libre (8) opposée aux moyens de raccordement et
comprenant une butée de fin de course (9) destinée
a coopérer avec la bague de friction (10).

Dispositif d’absorption d’énergie selon I'une des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que les
moyens de butée comportent une bague de butée
(11) présentant une ouverture traversante (12) a tra-
vers laquelle s’étend la premiére portion de céble (5).

Dispositif d’absorption d’énergie selon I'une des re-
vendications 1 a 5, caractérisé en ce qu’il com-
prend deux plaques (13) espacées I'une de l'autre
et présentant chacune au moins une premiéere por-
tion (13a) disposée a l'intérieur du carter (4) et une
deuxieme portion (13b) faisant saillie a I'extérieur du
carter, les moyens de butée (5) étant solidaires des
premiéres portions (13a) desdites plaques, et les
deuxiemes portions (13b) desdites plaques formant
au moins en partie les moyens de fixation.

Dispositif d’absorption d’énergie selon la revendica-
tion 6, caractérisé en ce que les moyens de fixation
comportent une clavette de fixation (16) destinée a
étre engagée et verrouillée dans des oeillets (15)
ménageés dans les deuxiemes portions (13b) desdi-
tes plaques.

Dispositif d’absorption d’énergie selon I'une des re-
vendications 1 a 7, caractérisé en ce que les
moyens de fixation (13b, 16) sont montés mobiles
par rapport au carter (4) entre une premiére position,
dite rentrée, dans laquelle les moyens de fixation
sont situés a proximité du carter et une seconde po-
sition, dite sortie, dans laquelle les moyens de fixa-
tion sont éloignés du carter, les moyens de fixation
étant agencés pour étre déplacés dans la seconde
position lorsqu’une force de traction supérieure a
une valeur prédéterminée est exercée sur les
moyens de raccordement (7), et en ce que le dis-
positif d’absorption d’énergie (2) comporte au moins
un témoin visuel de sollicitation (27), avantageuse-
mentde couleur vive, agencé pour étre visible depuis
I'extérieur du carter lorsque les moyens de fixation
sont dans la seconde position.

Dispositif d’absorption d’énergie selon la revendica-
tion 2 ou I'une des revendications 3 a 8 en combi-
naison avec la revendication 2, caractérisé en ce
que la premiére extrémité (18) de la deuxiéme por-
tion de cable (17) est reliée aux moyens de fixation
par l'intermédiaire d’'une chape (19) montée pivotan-
te sur les moyens de fixation.

10. Dispositif d’absorption d’énergie selon I'une des re-
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vendications 1 a 9, caractérisé en ce que la bague
de friction (10) est montée par sertissage sur la pre-
miére portion de cable (5).
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