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(57)  Eswird eine Kihlvorrichtung, insbesondere Ab-
gaskihlvorrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine
vorgeschlagen mit einer Auenschale (31), in der zumin-
dest eine Warmedbertragungseinheit (27, 28) angeord-
net ist, welche ein AuRengehause (39, 40, 41) aufweist,
welches ein zwischen der AuRenschale (31) und der
Warmeubertragungseinheit (27, 28) ausgebildeten, von
einem Kuhimittel durchstrdomten Mantel von einem Kanal
(21) trennt, der in der Warmelbertragungseinheit (27,
28) ausgebildet ist und durch den das zu kiihlende Fluid
stréomt, wobei zwischen AuRRenschale (31) und Aufien-
gehause (39, 40, 41) der Warmelbertragungseinheit
(27, 28) Stege (29, 30, 34, 35, 36, 37) angeordnet sind,
welche im Mantel einen KihImittel durchstrémten Kanal
(33) begrenzen.

Erfindungsgemaf sind zwei Warmeubertragungs-
einheiten (27, 28) in einer AuRenschale (31) angeordnet,
zwischen denen Stege (29, 30, 34, 35, 36, 37) derart
ausgebildet sind, dass jede der Warmetbertragungsein-
heiten (27, 28) im Querschnitt allseitig und maanderfor-
mig zwangsumstromt ist.

Kiihlvorrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung, ins-
besondere Abgaskihlvorrichtung fir eine Verbren-
nungskraftmaschine mit einer Auenschale, in der zu-
mindest eine Warmeubertragungseinheit angeordnet ist,
welche ein AulRengehduse aufweist, welches ein zwi-
schen der AuRenschale und der Warmeubertragungs-
einheit ausgebildeten, von einem Kihimittel durchstrém-
ten Mantel von einem Kanal trennt, der in der Warme-
Ubertragungseinheit ausgebildet ist und durch den das
zu kiihlende Fluid stromt, wobei zwischen Auf3enschale
und AuRengehause der Warmelbertragungseinheit Ste-
ge angeordnet sind, welche im Mantel Kihimittel durch-
stromte Kanale begrenzern.

[0002] Derartige Kihlvorrichtungen werden beispiels-
weise in Verbrennungskraftmaschinen als Abgaskihl-
vorrichtungen zur Verminderung von Schadstoffemmis-
sionen eingesetzt, indem das Abgas gekuhlt mit der
frisch angesaugten Luft vermischt und den Zylindern zu-
geflhrt wird. Durch diese Temperaturminderung der Zy-
linderfullung werden Schadstoffemmissionen reduziert.
Hierzu wurden unterschiedlichste Ausfihrungen von
Kuhlvorrichtungen angemeldet.

[0003] Problematisch in vielen dieser Kuhlvorrichtun-
gen sind Todgebiete oder Wirbel im Kihlmittel durch-
stromten Mantel, in denen kein KihImittelaustausch
stattfindet, wodurch der Wirkungsgrad der Kihlvorrich-
tung deutlich herab gesetzt wird. Auch kénnen durch ein
Sieden des KuhImittels Schaden an der Kihlvorrichtung
entstehen.

[0004] Um derartige Todwassergebiete zu vermeiden
und den Wirkungsgrad eines Warmetauschers zu erh6-
hen, wurden Kihlvorrichtungen entwickelt, welche eine
Zwangsflihrung des Kihimittels beinhalten.

[0005] So wird in der DE 20 48 474 eine Trennwand
fiir eine Kiihlvorrichtung offenbart, welche im Kihimittel-
mantel angeordnet ist und einen durchstrémten Kanal
definiert. Diese Kihlvorrichtung ist zylinderférmig aus-
gebildet, wobei die Stege zur Zwangsflihrung des Kiihlr-
nittelstroms aus einem nachtraglich auf die innen liegen-
de Warmetauschereinheit angeordneten Trennblatt ge-
bildet werden, welches schraubenférmig die innere War-
metauschereinheit umgibt, so dass eine Zwangsfiihrung
in Spiralform um die Warmetauschereinheit erzielt wird.
[0006] Eine dhnliche Ausfiihrung ist auch aus der DE
20 2004 008 737 bekannt, welche ebenfalls einen zylin-
derférmigen Warmetauscher offenbart dessen Trenn-
wande spiralférmig also schraubenférmig um den inne-
ren Kanal angeordnet sind. Diese Trennwande werden
durch einen Draht gebildet, der annadhernd quadratisch
ausgebildet ist. Dieser Draht wird anschlieRend stoff-
schlussig am innen liegenden Rohr, also der Warmetau-
schereinheit befestigt.

[0007] Nachteilig an derartigen Ausfiihrungen ist es,
dass bei solchen schraubenférmigen Zwangsfihrungen
der Warmetauscher beziglich der Anordnung des Kuhl-
mitteleinlasses und -auslasses festgelegt ist. Bei einer
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schraubenférmigen Umstrémung der inneren Warme-
tauschereinheit missen sich die Ein- und Auslasse fir
das Kuhimittel an den axialen Enden des Warmetau-
schers befinden.

[0008] Des Weiteren ist es nachteilhaft, dass es ferti-
gungstechnisch nur sehr schwierig und aufwendig még-
lich ist, die innere Warmetauschereinheit nicht zylinder-
férmig sondern beispielsweise quaderférmig oder mehr-
teilig herzustellen oder mehrere Warmetauschereinhei-
ten in einer AuRenschale anzuordnen, wobei jede War-
metauschereinheit moglichst vollstdndig zwangsum-
stromt sein sollte. In einem derartigen Fall wéare es not-
wendig, die schraubenférmige Fortsetzung der die Ka-
nadle begrenzenden Stege in beiden Teilen genau
einander zuordnen zu kdnnen, so dass keine Spriinge
oder Licken zwischen den Einzelteilen bestehen.
[0009] Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Kihl-
vorrichtung mit einer Kiihimittelzwangsfiihrung bereit zu
stellen, welche bezlglich der Anordnung der Kihimittel-
ein- und -auslasse hohe Freiheitsgrade aufweist, wobei
gleichzeitig auch eine Mehrteiligkeit einer inneren War-
metauschereinheit einfach herstellbar sein soll. Des Wei-
teren soll es beispielsweise mdglich sein, mehrere War-
merauschereinheiten in einem Geh&use anzuordnen,
welche dennoch einzeln moglichst vollstadndig zwangs-
umstrémt werden.

[0010] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass zwei
Warmeubertragungseinheiten in einer AuRenschale an-
geordnet sind, zwischen denen Stege derart ausgebildet
sind, dass jede der Warmelibertragungseinheiten im
Querschnitt allseitig und méaanderférmig zwangsum-
stromt ist. Durch diese maanderférmige Umstrémung ist
die Anordnung der Ein- und Auslasse ebenso frei wahl-
bar wie die Form der Kihlvorrichtung und der Warme-
tauschereinheit. Auch bei einer Mehrteiligkeit der Warm-
Ubertragungseinheit sind die Stege einfach und ohne
Versatz mit der Warmelbertragungseinheit herzustel-
len. Es handelt sich in einem solchen Fall um einen zwei-
stockigen Kihler, der den Vorteil hat, dass er axial we-
niger lang baut, so dass auch hier bezlglich des Bau-
raums deutlich héhere Freiheitsgrade bestehen im Ver-
gleich zu spiralformig zwangsumstréomten Kihlern.
[0011] Eine derartige allseitige Umstrémung wird da-
durch erreicht, dass die beiden Warmetbertragungsein-
heitenim Querschnittim Wesentlichenin Form einer Acht
umstromt sind. Zusatzliche Vor- und Rickstromungen
werden so vermieden und KihImittelein- und -auslasska-
nale kdnnen an den axial gegeniiberliegenden Seiten
der Warmelbertragungseinheit angeordnet werden.
[0012] In einer derartigen bevorzugten Ausfliihrungs-
formistzwischen der Aufenschale und jedem der beiden
Warmeubertragungseinheiten je ein axial verlaufender
Steg angeordnet, wobei die beiden axial verlaufenden
Stege an gegenuber liegenden Umfangsseiten des Man-
tels angeordnet sind und sich in Umfangsrichtung ver-
laufende Stege abwechselnd von beiden Seiten der axial
verlaufenden Stege um die Warmeubertragungseinhei-
ten erstrecken, wobei jeder erste sich in Umfangsrich-
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tung erstreckende Steg in einem Abstand vor dem ersten
axial verlaufenden Steg endet und jeder zweite sich in
Umfangsrichtung erstreckende Steg in einem Abstand
vor den zweiten axial verlaufenden Steg endet. Durch
eine solche Ausflihrung istin besonders einfacher Weise
die Umstrémung des zweistdckigen Warmetauschers in
Form einer Acht gewahrleistet.

[0013] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
Warmeubertragungseinheit im Druckgussverfahren her-
gestellt, so dass diese beispielsweise bei Verwendung
eines Aluminium- oder Magnesiumdruckgusses leicht ist
und dennoch kostengiinstig herstellbar ist. Gleichzeitig
eignet sie sich fiir hohe Temperaturen.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die
Warmelbertragungseinheit aus einem Oberteil und ei-
nem Unterteil aufgebaut, welche durch Schweifden, ins-
besondere Reibriihrschweillen miteinander verbunden
sind. Reibriihrschweilien eignet sich in besonderer Wei-
se zur Verwendung bei Magnesium- oder Aluminium-
druckgusskihlern. Zusatzliche Ausstllpungen oder Au-
gen fir Schraubverbindungen, wie sie bei anderen Kiihl-
vorrichtungen zur Verbindung zweier Teile miteinander
bekannt sind, sind hier nicht notwendig, so dass ein sehr
kleiner und dennoch dichter Zusammenbau ohne zuséatz-
liche Dichtungen gewabhrleistet ist.

[0015] Vorzugsweise sind die Stege zumindestteilwei-
se am AuRengehduse der Warmelbertragungseinheit
angeordnet, so dass keine zusétzlichen Einlegeteile not-
wendig sind um eine funktionierende Zwangsfiihrung zu
gewahrleisten. Im Druckgussverfahren sind diese Stege
dann in nur einem Fertigungsschritt mit der Warmeduber-
tragungseinheit herstellbar.

[0016] Die beanspruchten Kuihlvorrichtungen weisen
einen hohen Wirkungsgrad auf, wobei ihre Baugré3e so-
wie die Anordnung der Kihimittelein- und ausléasse bei-
nahe frei wahlbar sind. Derartige Kiihlvorrichtungen sind
einfach und kostenglnstig herstell- und montierbar, ohne
zusétzliche Bauteile verwenden zu mussen.

[0017] Drei Ausfiihrungsbeispiele von Warmeilibertra-
gungen sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
nachfolgend beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Warmeulber-
tragungseinheit einer Kuhlvorrichtung.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht der Warmeubertra-
gungseinheit aus Figur 1.

Figur 3 zeigt eine Ansicht von unten auf die Warme-
Ubertragungseinheit der Figuren 1 und 2.

Figur 4 zeigt eine Ansicht von unten auf eine alter-
native Kuhlvorrichtung mit zweiteiligem AulRenge-
hause, wobei ein Teil der Aulenschale weg ge-
schnitten dargestellt ist.

Figur 5 zeigt in geschnittener Darstellung eine Kopf-
ansicht der Kuhlvorrichtung aus Figur 4.
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Figur 6 zeigt eine Ausfuhrung einer erfindungsge-
maRen zweistdckigen Kihlvorrichtung in teilweise
geschnittener Darstellung in Draufsicht.

Figur 7 zeigt in geschnittener Darstellung eine Kopf-
ansicht der Kuhlvorrichtung aus Figur 6.

[0018] In den Figuren 1 bis 3 ist eine Warmeubertra-
gungseinheit 1 einer Kihlvorrichtung dargestellt, welche
Ublicherweise von einer einteiligen AuRenschale, die hier
nicht dargestellt ist, umgeben ist. Die Warmeubertra-
gungseinheit 1 weist ein AuBengehause 2 auf, an dem
Stege 3, 4, 5, 6 ausgebildet sind. Diese Stege 3, 4, 5, 6
dienen der Zwangsumstrdmung der Warmeulbertra-
gungseinheit 1. Ihre Hohe entspricht dem Abstand zwi-
schen einer Innenwand der AuRenschale und dem Au-
Rengehduse 2 der Warmelbertragungseinheit 1, so
dass ein zwischen der nicht dargestellten AuRenschale
und der Warmeulbertragungseinheit 1 entstehender
Mantel durch die Stege 3, 4, 5, 6 in einen kontinuierlich
verlaufenden Kanal 7 unterteilt wird.

[0019] ImInnerender Warmelbertragungseinheit 1 ist
ein Abgas durchstromter Kanal ausgebildet, in dem bei-
spielsweise Rippen zur besseren Warmelbertragung
angeordnet sein kdnnen. In vorliegendem Ausflihrungs-
beispiel ist die Warmelbertragungseinheit 1 U-formig
ausgefihrt, dies bedeutet, dass im Inneren der Warme-
Ubertragungseinheit 1 zumindest ein axial verlaufender
Steg ausgebildet ist, der im hinteren Bereich unterbro-
chen ist und so eine Umlenkung des Abgasstroms er-
mdglicht. Entsprechend sind ein Abgaseinlass 8 und ein
Abgasauslass 9 am gleichen axialen Ende der Warme-
Ubertragungseinheit 1 ausgebildet.

[0020] Um den KihImittelstrom nun im wesentlichen
entweder entgegen des Abgasstromes oder mit dem Ab-
gasstrom entlang der Warmetauschereinheit 1 fihren zu
kénnen, sind die Stege 3, 4, 5, 6 derart ausgebildet, dass
die Warmibertragungseinheit 1 zunachst in ihrer ersten
Halfte 10 und anschlieBend in umgekehrter Richtung in
ihrer zweiten Halfte 11 maanderformig zwangsumstromt
wird, so dass ein Kihimitteleinlass 12 und ein Kihimit-
telauslass 13 am gleichen axialen Ende der Warmedber-
tragungseinheit 1 angeordnet sind.

[0021] Hierzu sind am AulRengehause 2 der Warme-
Ubertragungseinheit 1 zwei axial verlaufende Stege 3, 4
ausgebildet, wovon sich ein erster axial verlaufender
Steg 3 an der in Figur 1 dargestellten Oberseite und ein
zweiter axial verlaufender Steg 4 an der in Figur 3 dar-
gestellten Unterseite der Warmedtibertragungseinheit 1
befindet. Von diesen axial verlaufenden Stegen 3, 4 aus
erstrecken sich in axialer Richtung betrachtet zu beiden
Seiten der Stege 3, 4 in Umfangsrichtung abwechselnd
Stege 5, 6, die jeweils vor dem an der gegeniiber liegen-
den Seite angeordneten axial verlaufenden Steg 4, 3 en-
den. Der Abstand zwischen dem Ende eines Umfangs-
stegs 5, 6 und dem jeweils betroffenen axialen Steg 3, 4
entspricht dabeiim Wesentlichen dem Abstand zwischen
zwei aufeinanderfolgenden in Umfangsrichtung verlau-



5 EP 2 413 080 A2 6

fenden Stegen 5, 6, so dass nur ein geringer Druckverlust
vorliegt.

[0022] Anhand der Figuren 1 bis 3 ist der Verlauf des
Kihimittels nun ersichtlich. Uber den Kiihimitteleinlass
12 strémt das Kuhimittel in Richtung des in Figur 1 zu
erkennenden axialen Steges 3 und zwischen dem Ende
des in Umfangsrichtung verlaufenden Steges 6 und dem
axial verlaufenden Steg 3 zwischen die beiden in Um-
fangsrichtung verlaufenden Stege 5, 6. Von hier aus
strémt das Kihimittel entlang der in Figur 2 dargestellten
Seitenwand zur Unterseite der Warmedibertragungsein-
heit 1, die in Figur 3 dargestelltist. Hier wird die Strdmung
wiederum in Axialrichtung umgelenkt, so dass das Kuhl-
mittel zwischen dem Ende des in Umfangsrichtung ver-
laufenden Steges 5 und des in axialer Richtung verlau-
fenden Steges 4 wiederum eine Umlenkung von 90° er-
fahrt und zwischen den Stegen 5, 6 zurlick zur Oberseite
strdomen kann. Diese maanderférmige Bewegung folgt
nun mit wiederkehrenden Umlenkungen bis zum ande-
ren axialen Ende der Warmedibertragungseinheit 1, wo
das Kihimittel auf der Figur 1 zu erkennenden Oberseite
der Warmedbertragungseinheit 1 zur gegeniber liegen-
den Seitenwand der Warmetbertragungseinheit 1 stro-
men kann, da in diesem Bereich der axial verlaufende
Steg 3 unterbrochen ist. Von hier aus erfolgt nun weiter
die maanderférmige Bewegung jeweils um den halben
Querschnitt der Warmeulbertragungseinheit 1 herum bis
zum Auslass 13.

[0023] In den Figuren 4 und 5 ist eine ahnliche Kuihl-
vorrichtung dargestellt, wobei hier auch eine in Figur 4
geoffnete AuBenschale 14 dargestellt ist. An den Innen-
wanden der AuBenschale 14 sind Doppelstege 15 aus-
gebildet, welche um die Stege 3, 4, 5, 6 herum greifen,
so dass eine zuverlassige Abdichtung erreicht wird. Um
dies erreichen zu konnen, ist die Aulenschale aus einem
Oberteil 16 und einem Unterteil 17 aufgebaut, wie in Figur
5 zu erkennen ist.

[0024] Wie bereits aus den Figuren 1 bis 3 hervorgeht,
ist auch die Warmetauschereinheit 1 zweiteilig ausge-
fuhrt mit einem Oberteil 18 und einem deckeiférmigen
Unterteil 19. Die Umstrémung der in den Figuren 4 und
5 dargestellten Kuhlvorrichtung erfolgt in gleicher Weise
wieim Zusammenhang mit den Figuren 1 und 3 beschrie-
ben, wobei in dieser Ansicht auch der Mantel 20 sowie
in Figur 5 der innere Abgas durchstrémte Kanal 21 zu
erkennen sind, in dem sich Rippen 22 von beiden Teilen
18, 19 in den Kanal 21 erstrecken. Auch ist eine mittlere
Rippe 23 ersichtlich, die die zuerst durchstréomte erste
Halfte 10 von der entgegengesetzt durchstromten zwei-
ten Halfte 11 trennt.

[0025] Aus Figur 4 wird ersichtlich, dass im Bereich
der AulRenrander des deckelférmigen Unterteils 19 der
Warmeubertragungseinheit 1 die in Umfangsrichtung
verlaufenden Stege 5, 6 Unterbrechungen 24 aufweisen.
Diese Unterbrechungen 24 sind vorhanden, weil bei der
Befestigung des Unterteils 19 am Oberteil 18 eine
Schweifung erfolgt, bei der das Schweilwerkzeug einen
ausreichenden Freiraum bendtigt. Ein unstetiger Verlauf
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der Rippen 5, 6 an dieser Stelle fiihrt dazu, dass keine
exakte und dichte Schweilung méglich wére, ohne die
Rippen 5, 6 zu zerstéren. Aus diesem Grund werden die-
se vorhandenen Unterbrechungen 24 durch an der Au-
Renschale 14 angeordnete kurze Stege 25 beim Zusam-
menbau der Kihlvorrichtung aufgefullt. Ein solcher Steg
ist insbesondere in Figur 5 erkennbar.

[0026] Beider Warmelbertragungseinheitgemaf den
Figuren 1 bis 3 ist dieses Problem auf andere Weise ge-
I6st worden, indem die beim SchweilRvorgang als Frei-
gang fur das Werkzeug bendétigten Bereiche zwischen
Oberteil 18 und Unterteil 19 der Warmeubertragungsein-
heit 1 um die auf dem Auflengehduse 2 angeordneten
Rippen 5, 6 stetig ausgefiihrt sind. Hierdurch ergibt sich
das in Figur 2 ersichtliche wellenférmige Profil auf der
Unterseite. Dies hat den Vorteil, dass beispielsweise ein
Reibrihrschweillverfahren stattfinden kann, ohne dass
die Rippen 5, 6 unterbrochen werden, jedoch den Nach-
teil dass um Stromungsverluste zu vermeiden der durch-
strombare Querschnitt des Kuhimittelkanals 20 gleich-
gehalten werden muss, so dass eine genaue Berech-
nung der vorhandenen Oberflachen durchgefihrt wer-
den muss und im Guss verwirklicht werden muss.
[0027] In den Figuren 4 und 5 ist des Weiteren zu er-
kennen, dass die Kuhlvorrichtung durch ein Aufsatzteil
26 an dem der Abgaseinlass 8 und der Abgasauslass 9
ausgebildet sind, an der eigentlichen Kuihlvorrichtung be-
festigt wird. Es wird deutlich, dass durch beide Ausfih-
rungen eine zuverlassige Zwangsumstromung in Maan-
derform der Warmeubertragungseinheit 1 erreicht wird,
wobei KihImittelein- und auslass 12, 13 am gleichen
axialen Ende der Warmetauschereinheit 1 angeordnet
sind. Es sollte klar sein, dass auch eine Anordnung des
Kihlmitteleinlasses 12 sowie des Abgaseinlasses 8 und
des Kiihimittelauslasses 13 und des Abgasauslasses 9
an axial gegenuberliegenden Enden der Kuihlvorrichtung
bei maander-férmiger Umstrémung mdglich sind, wobei
dann lediglich ein axialer Steg benétigt wiirde und sich
von diesem axialen Steg zu beiden Seiten abwechselnd,
die in Umfangsrichtung verlaufenden Stege erstrecken
missten und jeweils vor erneutem Auftreffen auf den
axialen Steg enden miissten.

[0028] Eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
RenKihlvorrichtungistinden Figuren 6 und 7 dargestellt.
Der Verlauf des KihImittels ist durch Pfeile dargestellit.
Auf der riickwartigen Seite vorhandene Bauteile oder
Strémungen sind durch unterbrochene Linien gekenn-
zeichnet.

[0029] Diese Kihlvorrichtung beinhaltet in ihrem In-
nern zwei Warmeubertragungseinheiten 27, 28, welche
jede fur sich vollstéandig tber ihren Umfang zwangsum-
stromt werden. Diese Umstrdmung erfolgt in Form einer
Acht. Hierzu weist jede der Warmeulbertragungseinhei-
ten 27, 28 einen axial verlaufenden Steg 29, 30 auf, der
sich vom einen axialen Ende bis zum anderen erstreckt.
Die beiden axial verlaufenden Stege 29, 30 befinden sich
nach dem Einbau in die Auenschale 31 an gegeniber
liegenden Umfangsseiten der Kihlvorrichtung, so dass



7 EP 2 413 080 A2 8

der axial verlaufende Steg 29 gestrichelt dargestellt ist.
[0030] Ein Kihimitteleinlass 32 befindet sich wieder-
um auf der zur vorliegenden Ansicht gegentber liegen-
den Seite, von wo aus das Kuhimittel in Umfangsrichtung
um die erste Warmeulbertragungseinheit 27 stromt. Von
hier aus strémt das Kiihimittel weiter zwischen der ersten
Warmeubertragungseinheit 27 und der zweiten Warme-
Ubertragungseinheit 28, da der weitere Weg durch den
Steg 30 unterbrochen wird. Das Kihlmittel stromt weiter
auf die zu dieser Ansicht abgewandten Seite der Kuhl-
vorrichtung und um die zweite Warmeubertragungsein-
heit 28 in Umfangsrichtung herum. Eine seitliche Begren-
zung des Kuhlmittel durchstrémten Kanals 33 besteht
durch einen in Umfangsrichtung verlaufenden Steg 34,
der sich um die gesamte Warmeubertragungseinheit 27
erstreckt sowie einen in Umfangsrichtung verlaufenden
Steg 35, der sich um die gesamte Warmei(ibertragungs-
einheit 28 erstreckt, jedoch vor Auftreffen auf den axialen
Steg 30 endet. Die Strémung in Umfangsrichtung endet
somit am 25 axialen Steg 30, wo eine Umlenkung des
KihImittels erfolgt und dieses in axialer Richtung zwi-
schen dem axial verlaufenden Steg 30 dem in Umfangs-
richtung verlaufenden Steg 35 weiterstrédmt. Nun erfahrt
das KuhImittel wiederum eine Umlenkung, da ein axiales
Strémen durch einen Steg 36 unterbunden wird, der sich
in Umfangsrichtung um die Warmeitbertragungseinheit
28 erstreckt. Es stromt um die zweite 30 Warmeubertra-
gungseinheit 28, begrenzt durch die Stege 35 und 36
und strdmt von hier aufgrund des Widerstandes des
zweiten axialen Steges 29 nun wiederum zwischen den
beiden Warmelbertragungseinheiten 27, 28 hindurch
auf die Seite, die der vorliegenden Ansicht entspricht.
[0031] Indieser Weise erfolgt auch der weitere Verlauf
des KihImittels vorbei an einem Steg 37 an der ersten
Warmeulbertragungseinheit 27, der wiederum vor dem
Steg 30 auf der riickwartigen Seite endet, hin zu einem
Kuhlmittelauslass 38. Die hierzu notwendigen Stege 42
zwischen den beiden Warmedubertragungseinheiten 27,
28 kdnnen wahlweise an einer oder beiden der Warme-
Ubertragungseinheiten 27, 28 ausgebildet sein. Bei dem
in den Figuren 6 und 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
besitzen die Warmedbertragungseinheiten 27, 28 ein ge-
meinsames Gehause 39, welches an gegeniberliegen-
den Umfangsseiten jeweils durch ein Deckelelement 40,
41 verschlossen wird, so dass die Stege 42 zwischen
den Warmeubertragungseinheiten 27, 28 einstlickig mit
dem Gehause 39 ausgefihrt sind.

[0032] BeiVerbindungdes Abgasauslassesderersten
Warmeubertragungseinheit 27 mit dem Abgaseinlass
der zweiten Warmedubertragungseinheit 28 kann somit
die Kuhlstrecke fur das Abgas verdoppelt werden, ohne
eine Kuhlvorrichtung in ihrer axialen Bauldnge verlan-
gern zu massen.

[0033] Es sollte deutlich sein, dass eine derartige ma-
anderférmige Zwangsumstromung einer Kuihlvorrich-
tung die Vorteile einer vollkommen frei wahlbaren An-
ordnung der KihImittelein- und auslasse 12, 13, 32, 38
gewahrleistet. Mit Hilfe dieser Zwangsumstrémung wird
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ein hoher Wirkungsgrad derartig aufgebauter Kihlvor-
richtungen erzielt. Montage-und Herstellkosten im Ver-
gleich zu bekannten Ausfiihrungen werden deutlich ver-
ringert. Inwieweit die vorhandenen Stege an der Au3en-
schale oder am Aulengehduse der Warmelbertra-
gungseinheit ausgebildet sind oder gegebenenfalls als
einzelne Bauteile angelegt werden, bleibt frei. Auch die
aulere Form der Warmelbertragungseinheit ist durch
eine solche Anordnung der Kihimittel flihrenden Kanale
durch die Stege weitestgehend frei.

Patentanspriiche

1. Kuhlvorrichtung, insbesondere Abgaskuhlvorrich-
tung flir eine Verbrennungskraftmaschine vorge-
schlagen mit einer Aufenschale (31), in der zumin-
dest eine Warmeilibertragungseinheit (27, 28) ange-
ordnet ist, welche ein AuRengehause (39, 40, 41)
aufweist, welches ein zwischen der AufRenschale
(31) und der Warmelbertragungseinheit (27, 28)
ausgebildeten, von einem Kuhlmittel durchstromten
Mantel von einem Kanal (21) trennt, der in der War-
meubertragungseinheit (27, 28) ausgebildet ist und
durch den das zu kiihlende Fluid stromt, wobei zwi-
schen AuBlenschale (31) und AulRengehduse (39,
40, 41) der WarmeUbertragungseinheit (27, 28) Ste-
ge (29, 30, 34, 35, 36, 37) angeordnet sind, welche
im Mantel einen Kihimittel durchstromten Kanal (33)
begrenzen, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Warmeulbertragungseinheiten (27, 28) in einer Au-
Renschale (31) angeordnet sind, zwischen denen
Stege (29, 30, 34, 35, 36, 37) derart ausgebildet sind,
dass jede der Warmeubertragungseinheiten (27, 28)
im Querschnitt allseitig und maanderférmig zwangs-
umstromt ist.

2. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Warmeubertra-
gungseinheiten (27, 28) im Querschnitt im Wesent-
lichen in Form einer Acht umstromt sind.

3. Kihlvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der AuRenschale
(31) und jedem der beiden Warmedibertragungsein-
heften (27, 28) je ein axial verlaufender Steg (29, 30)
angeordnet ist, wobei die beiden axial verlaufenden
Stege (29, 30) an gegenuber liegenden Umfangs-
seiten des Kanals (33) angeordnet sind und dass
sich in Umfangsrichtung verlaufende Stege (34, 35,
36, 37) abwechselnd von beiden Seiten der axial ver-
laufenden Stege (29, 30) um die Warmelbertra-
gungseinheiten (27, 28) erstrecken, wobei jeder er-
ste sich in Umfangsrichtung erstreckende Steg (34,
35) in einem Abstand vor dem ersten axial verlau-
fenden Steg (30) endet und jeder zweite sich in Um-
fangsrichtung erstreckende Steg (36, 37) in einem
Abstand vor dem zweiten axial verlaufenden Steg
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(29) endet.

Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmeulbertragungseinheiten (27, 28) im Druck-
gussverfahren hergestellt ist.

Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmelbertragungseinheiten (27, 28) aus einem
Oberteil (18) und einem Unterteil (19) aufgebaut ist,
welche durch Schweillen insbesondere Reibriihr-
schweilen verbunden sind.

Kuhlvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (29, 30, 34, 35, 36, 37) zumindest teilweise
am AuBRengehause (2) der Warmelibertragungsein-
heiten (27, 28) ausgebildet sind.
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