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(54) Schaltgerat mit Entwiarmungsvorrichtung
(57)  Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat, insbeson-
dere einen Leistungsschalter mit einem thermischen
Ausloser (2), an welchem Uber einen Kontaktbriickentra-
ger (3) ein bewegliches Schaltstlick (4) angeordnet ist,
welches auf einem Federkdrper (7) gelagert ist und ge-

FIG 3

geniberliegend von festen Schaltstiicken (8, 9) ange-
ordnet ist.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass eine
Entwarmungsvorrichtung (27, 28, 29) aus einem war-
meableitenden Material jeweils seitlich an den festen
Schaltstiicken (8, 9) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat, insbeson-
dere einen Leistungsschalter mit einem thermischen
Ausldser, an welchem Uber einen Kontaktbriickentrager
ein bewegliches Schaltstiick angeordnet ist, welches auf
einem Federkérper gelagert ist und gegenuberliegend
von festen Schaltstiicken angeordnet ist.

[0002] Leistungsschalter werden in verschiedenen
BaugréRen entwickelt. Eine Baugréfle setzt sich dabei
aus Geratevarianten mit einer sinnvoll aufbauenden
Nennstromreihe zusammen. Mit zunehmendem Nenn-
strom eines Gerates steigt dessen Verlustleistungsum-
satz Uberproportional stark an. Die Geratevariante mit
dem hdchsten Nennstrom bei einer gegebenen Baugré-
Re ist dadurch bestimmt, dass eben fur diesen Strom der
Verlustleistungsumsatz bei gegebenem Gehausevolu-
men noch ohne nachteilige Folgen fir die Anforderung
des Schaltgerates Giber seine Lebenszeit bleibt. Willman
zu noch héheren Nennstrémen kommen, entwickelt man
eine groRere Bauform. Aus Kundensicht ist es jedoch
winschenswert, den maximalen Nennstrom innerhalb
einer BaugréRe noch weiter nach oben zu treiben. Um
dies zu erreichen, sind Mallnahmen zu ergreifen, die den
Warmetransport aus dem Gehausevolumen technisch
effizienter gestalten.

[0003] Es gibtim Prinzip zwei Méglichkeiten mit hohen
Temperaturen innerhalb eines Schutzgehduses auf
Grund unvermeidbarer elektrischer Verlustleistungen
umzugehen. Zum Einen kann man alle Materialien so
weit optimieren, dass sie ihre funktionalen Anforderun-
gen auch auf hohem Temperaturniveau erflllen. Dies ist
jedoch oftmals keine wirtschaftliche Losung. Das andere
Vorgehen besteht darin, den Abtransport der erzeugten
Warmen aus dem Gehause durch technische Mal3nah-
men zu forcieren. Fur elektronische Produkte sind aktive
KihimaBnahmen mittels Gehauselifter, Heat Pipe-An-
ordnungen oder gar Kiihimittelkreislaufe Stand der Tech-
nik. Um lokal erzeugte gro’e Warmemengen damit auch
abflhren zu kdnnen, werden diese Warmen mittels Kihl-
kérpern auf groRe Flachen verteilt. Dabei sind die Kiihl-
korper thermisch an die Bauteile mit hoher elektrischer
Verlustleistung angebunden, aber elektrisch davon iso-
liert. Komplett passiv geklhlte Systeme sind dabei so
konstruiert, dass die notwendigen Kihlkdrper direkt von
der Umgebungsluft angestrémt werden kénnen.

[0004] DerNachteilam Stand der Technik besteht dar-
in, dass die bisherigen Entwdrmungselemente nicht
platzoptimiert im Schaltgerat angeordnet werden konn-
ten.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht demgeman darin, ein Schaltgerat zu schaffen, das
einen platzoptimierten Entwarmungsprozess ermdglicht.
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Schaltgerat mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteil-
hafte Aus- und Weiterbildungen, welche einzeln oder in
Kombination miteinander eingesetzt werden konnen,
sind der Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
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[0007] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durchein
Schaltgerat, insbesondere einen Leistungsschalter mit
einem thermischen Ausléser geldst, an welchem Uber
einen Kontaktbriickentrager ein bewegliches Schalt-
stiick angeordnetist, welches auf einem Federkorper ge-
lagert ist und gegenuberliegend von festen Schaltstik-
ken angeordnet ist. Die Erfindung zeichnet sich dabei
dadurch aus, dass eine Entwarmungsvorrichtung aus ei-
nem Warme ableitenden Material jeweils seitlich an den
festen Schaltstlicken angeordnet ist.

[0008] Erfindungsgeman erfolgt die Lésung des Ent-
warmungsproblems durch Eréffnung eines zweiten nen-
nenswerten Entwarmungsweges entlang der Strom-
bahn, wenn man von der Hauptwarmequelle, also der
Kontaktbriicke ausgeht. Dieser neben der ins Gerat fih-
renden ersten Entwarnungsrichtung zuséatzliche zweite
Weg, fihrt die Stromschiene entlang von den Kontaki-
stellen weg parallel zu den Loschblechen in Richtung der
Stirnseiten. Bisher war dieses Ende der Strombahnaus-
bildung warmetechnisch gesehen eine Sackgasse und
diente nur der Fihrung des Kurzschlusslichtbogens in
Richtung Léscheinrichtung. Die Realisierung eines zwei-
ten Warmeweges kann mittels Einbringen von grof3fla-
chigen Kihlelementen, wie zum Beispiel Kuhlblechen,
vorzugsweise in die Phasentrennwénde von Schaltge-
raten erreicht werden. Diese Kuhlelemente sind direkt
oder indirekt also zum Beispiel elektrisch isoliert und gut
warmeleitend mit den Stromschienen der Gerate verbun-
den. Sie erstrecken sich dann flachig in Hohlrdume in
den meist aus Kunststoff bestehenden Kammertrenn-
wanden der Schaltgerate.

[0009] Besonders vorteilhaftist die Fortfihrung dieser
Kihlfahnen in den Teil der Kammertrennrippen hinein,
der aufderhalb des Geratekorpus liegt. Diese aufRerhalb
gelegenen Rippen dienen heute bisher in erster Linie der
Vergrofierung der Isolationsstrecke, also der Luft- und
Kriechstrecke zwischen den einzelnen Polen von Gera-
ten. Wenn die Warmedecke des thermisch schlecht lei-
tenden Rippenkunststoffes klein bleibt, kann genligend
Warme hindurch an die Umgebung abgegeben werden.
Wenn die Rippen zusatzlich Uber die gesamte Gerate-
héhe verlaufen, ist die an die umgebende Luftwarme ab-
leitende Flache relativ groR. Im Ubrigen bleiben diese
Rippen bei Anordnung der Gerate dicht an dicht im Ge-
gensatz zu den Geréateseitenflachen unverdeckt und da-
mit Uberaus wirkungsvoll. Ein elektrischer Bediener-Be-
rihrschutz der metallischen Kihifahnen ist durch die
Kunststoffummantelung gegeben.

[0010] Eine weitere den Wirkungsgrad steigernde Al-
ternative besteht darin, die Kiihifahnen nicht beriihrungs-
geschutzt innerhalb der Kunststoffrippen zu verwenden,
sondern direkt an Luft zu bringen. Der notwendige Be-
diener-Beruhrschutz misste in diesem Fall Uber zwi-
schen Strombahn und Kihlfahne elektrisch isolierende,
aber thermisch gut leitende Zwischenschichten, wie zum
Beispiel aus der Halbleiter-Leistungsmodultechnik be-
kannte Warmeleitfolien oder keramische Plattchen si-
chergestellt werden.
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[0011] Ein Vorteil der erfindungsgemafen Entwar-
mungsvorrichtung beseht darin, dass ein zweiter effek-
tiver Strombahn-Entwarmungsweg gefunden wurde, da-
mit gréRere Verlustleistungen abfihrbar sind, so dass
héhere Nennstromdichten der Gerate bei gleichbleiben-
dem Bauvolumen ermdglicht werden.

[0012] Ein konstruktiver Vorteil besteht darin, dass die
Warmeabgabeflachen nicht verbaubar beziehungswei-
se nicht abgedeckt werden. Dadurch kann eine effiziente
Warmeabgabe erfolgen. Auf Grund des von der Kontakt-
stelle aus betrachteten zweiten Entwarmungsweges in
die Kuhlflache hinein, erfolgt eine glinstige Entkopplung
desthermischen Ausldsers, zum Beispiel eines Bimetalls
von warmetechnischen Schwankungen der Kontakt-
Ubergangsstelle. Dadurch wird das Ausléseverhalten
des Gerates glinstig beeinflusst. Durch die erfindungs-
gemalie Entwarmungsvorrichtung wird somit sowohl ei-
ne Senkung des Temperaturniveaus, als auch eine Ver-
besserung des Grenzstromausldseverhaltens erreicht.
[0013] In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist vorgesehen, dass die Entwarmungsvorrichtung
aus einem warmeleitenden Material insbesondere einem
Kuhlblech ausgebildet ist. Diese groRen Kuhlbleche er-
moglichen es, dass die bisher innerhalb der Schaltgerate
mehr oder weniger punktuell in der Strombahn vorhan-
dene Warmemenge durch verhaltnismaRig grofe Kihl-
beziehungsweise Warmeverteilflachen besser abgelei-
tet werden. Diese Kuhlbleche sind in vorteilhafter Weise
auch als Kuhlrippen ausgebildet, die ebenfalls einen ef-
fizienten Warmetransport ermdglichen.

[0014] In einer vorteilhaften Variante der erfindungs-
gemaflen Entwarmungsvorrichtung ist vorgesehen,
dass die Entwarmungsvorrichtung an den festen Schalt-
stiicken sowie an einer Verbindungszunge des thermi-
schen Auslosers angeordnet ist. Diese seitliche Platzie-
rung der erfindungsgemafRen Entwarmungsvorrichtung
an den festen Schaltstiicken ermdglicht eine platzopti-
mierte Anordnung, die den effektiven Warmetransport
ermdglicht. Zudem ist in vorteilhafter Weise vorgesehen,
dass die Entwarmungsvorrichtung in Kammertrennwan-
den des Schaltgerats angeordnet ist. Die erfindungsge-
mafRen Kihlflichen sind auf diese Weise isoliert und
platzoptimiert zwischen den Phasentrennwanden der
Schaltgerate positioniert. Zudem kénnen die Kihlfla-
chen, wenn sie zwischen den Phasen angeordnet sind,
Uber den Gerategrundkorpus hinaus, ein- oder beidseitig
in auRenliegende, gegebenenfalls isolierte Rippen hin-
ein, ausgedehnt werden. Der Vorteil besteht darin, dass
die Warmeabfuhr Uiber diese auRenliegenden groRflachi-
gen Rippen wegen des direkten Kontakts zur umgeben-
den Luft uBerst effizient ist.

[0015] Durch die hier vorgestellte erfindungsgemafie
Entwarmungsvorrichtung der Schaltgerate, insbesonde-
re flr Leistungsschalter, wird ein zweiter effektiver
Strombahn-Entwarmungsweg ermdglicht, damit grofRere
Verlustleistungen abfiihrbar sind, so dass hdhere Nenn-
stromdichten der Gerate bei gleichbleibendem Bauvolu-
men moglich sind. Dabei werden die Warmeabgabefla-
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chen in Form von Kiihlblechen so platzoptimiert in das
Schaltgerat integriert, dass die Flachen weder verbaut
noch abgedeckt werden. Auf Grund des von der Kontakt-
stelle aus betrachteten zweiten Entwarmungsweges in
die Kuhlbleche erfolgt in vorteilhafter Weise eine glnsti-
ge Entkopplung des thermischen Auslésers von Warme
technischen Schwankungen der Kontaktiibergangsstel-
le, wodurch auch das Ausldseverhalten des Schaltgerats
gunstig beeinflusst wird. Durch die hier beschriebene
platzoptimierte Entwarmungsvorrichtung ist somit so-
wohl eine Senkung des Temperaturniveaus insgesamt,
als auch eine Verbesserung des Grenzstromausldsever-
haltens mdglich.

[0016] Weitere Vorteile und Ausfiihrungen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbei-
spielen sowohl anhand der Zeichnung erlautert.

Dabei zeigen schematisch:

Fig. 1in einer Schnittdarstellung ein Schaltgerat, ins-
besondere einen Leistungsschalter mit einem nach
einem Schaltvorgang dargestellten Warmeableit-
verhalten;

Fig. 2 in einer Schnittdarstellung ein erfindungsge-
mafRes Schaltgerdt mit Entwarmungsvorrichtung
nach einem Schaltvorgang mit Warmeableitverhal-
ten;

Fig. 3 in einer perspektivischen Darstellung ein
Schaltgerat mit einer aus Kihlblechen ausgebilde-
ten Entwarmungsvorrichtung;

Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung das
Schaltgerat nach Fig. 3, wobei die Kuhlbleche Gber
die Schaltergrundkontur in Form isolierter Rippen
ausgedehnt sind;

Fig. 5ineiner perspektivischen Darstellung eine wei-
tere Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Ent-
warmungsvorrichtung mit Kahlflachen, die in pha-
sentrennenden Gehdusezwischenwanden ange-
ordnet sind.

[0017] Fig. 1 zeigt ein Schaltgerat 1, insbesondere ei-
nen Leistungsschalter mit einem thermischen Ausldser
2, an welchem Uber einen Kontaktbriickentrager 3 ein
bewegliches Schaltstlick 4 angeordnet ist. Das beweg-
liche Schaltstlick 4 ist als bewegliche Kontaktbriicke mit
zwei Kontaktstellen 5, 6 ausgebildet. Das bewegliche
Schaltstiick 4 ist auf einem Federelement 7 im Kontakt-
briickentrager 3 gelagert und gegenuber liegend zu den
festen Schaltstlicken 8, 9, angeordnet. Die festen Schalt-
stiicke 8, 9 sind rechts beziehungsweise links vom Kon-
taktbrickentrager 3 angeordnet und weisen jeder eine
Kontaktstelle 10, 11 auf, die bei einem Schaltvorgang
auf die Kontaktstellen 5, 6 des beweglichen Schaltstiicks
4 treffen.

[0018] Das feste Schaltstilick 8 ist vorzugsweise U-for-
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mig ausgebildet und weist einen Fortsatz 12 auf, der zu
einer Anschlussklemme 13 fiihrt. Das feste Schaltstlick
9 ist ebenfalls U-formig ausgebildet mit einem langen
und einem kurzen Schenkel, wobei der kiirzere Schenkel
Uber einen Fortsatz 14 zum thermischen Ausloser 2 fihrt.
Vom thermischen Ausléser 2 fiihrt eine Verbindungszun-
ge 15 zu einer weiteren Anschlussklemme 16.

[0019] In Fig. 1 ist zudem das Warmeableitverhalten
17, 18 nach einem Schaltvorgang dargestellt. Nach ei-
nem Schaltvorgang bilden sich zunachst grolRe Warme-
felder 19, 20 an den freien Schenkeln 21, 22 des festen
Schaltstlicks 8, 9 aus, die nicht zur Anschlussklemme 13
sowie zum thermischen Ausléser 2 fiihren. Weitere
Warmefelder 23, 24, die etwas weniger ausgepragt sind
als die Warmefelder 19, 20, befinden sichanden anderen
zwei Schenkeln 25, 26 der festen Schaltstlcke 8, 9. Nach
diesen etwas geringer ausgepragten Warmefeldern 23,
24 wird die Warme in Richtung der Anschlussklemmen
13 sowie Uber den thermischen Ausldser 2 zur Anschlus-
sklemme 16 weiter abgeflhrt.

[0020] Fig. 2 zeigt die Darstellung nach Fig. 1, wobei
an den freien Schenkeln 21, 22 der festen Schaltstlicke
8, 9 Entwarmungsvorrichtungen 27, 28 angeordnet sind.
Diese Entwarmungsvorrichtungen 27, 28 kénnen bei-
spielsweise als Kiihlbleche oder Kiihlrippen ausgebildet
sein. Aus Fig. 2 geht weiterhin hervor, dass die Warme-
felder 19, 20 durch die erfindungsgemaRe Entwar-
mungsvorrichtung 27, 28 deutlich geringer ausgebildet
sind.

[0021] InFig. 3isteine besonders vorteilhafte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemaflen Entwarmungsvor-
richtung 27, 28 dargestellt. In diesem Beispiel ist die Ent-
warmungsvorrichtung 27, 28 als Kiihlblech 29 darge-
stellt. Die Kihlbleche 29 sind vorzugsweise parallel zu-
einander ausgerichtet und an den festen Schaltstiicken
8, 9 sowie an der Verbindungszunge 15 angeordnet.
[0022] In Fig. 4 ist die Darstellung aus Fig. 3 gezeigt,
wobei die Kiihlbleche 29 sich liber die Schaltergrundkon-
turhinausin Formisolierter, ggf. gehduseintegrierter Rip-
pen 30 ausdehnen.

[0023] Fig. 5 zeigt eine weitere, platzoptimierte Ge-
hauseanordnung der erfindungsgemaflen Kiihlbleche
29. Hier sind die Kihlflachen vorzugsweise in phasen-
trennenden Gehausezwischenwanden 31 angeordnet.
[0024] Durch die hier vorgestellte erfindungsgemafie
Entwarmungsvorrichtung der Schaltgerate, insbesonde-
re fur Leistungsschalter, wird ein zweiter effektiver
Strombahn-Entwarmungsweg ermdglicht, damit grofRere
Verlustleistungen abfiihrbar sind, so dass hdhere Nenn-
stromdichten der Gerate bei gleichbleibendem Bauvolu-
men moglich sind. Dabei werden die Warmeabgabefla-
chen in Form von Kihlblechen so platzoptimiert in das
Schaltgeréat integriert, dass die Flachen weder verbaut
noch abgedeckt werden. Auf Grund des von der Kontakt-
stelle aus betrachteten zweiten Entwarmungsweges in
die Kuhlbleche erfolgt in vorteilhafter Weise eine glinsti-
ge Entkopplung des thermischen Auslésers von warme-
technischen Schwankungen der Kontaktliibergangsstel-
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le, wodurch auch das Ausldseverhalten des Schaltgerats
gunstig beeinflusst wird. Durch die hier beschriebene
platzoptimierte Entwarmungsvorrichtung ist somit so-
wohl eine Senkung des Temperaturniveaus insgesamt,
als auch eine Verbesserung des Grenzstromausldsever-
haltens mdglich.

Patentanspriiche

1. Schaltgeréat, insbesondere Leistungsschalter mit ei-
nem thermischen Ausldser (2), an welchem Uber ei-
nen Kontaktbriickentrager (3) ein bewegliches
Schaltstiick (4) angeordnet ist, welches auf einem
Federkoérper (7) gelagert ist und gegentiberliegend
von festen Schaltstlikken (8, 9) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Entwarmungsvorrichtung (27, 28, 29) aus ei-
nem warmeableitenden Material jeweils seitlich an
den festen Schaltstiicken (8, 9) angeordnet ist.

2. Schaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Entwarmungsvorrichtung (27, 28, 29) aus einem
warmeableitenden Material als Kihlblech (29) aus-
gebildet ist.

3. Schaltgerat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihlbleche (29) als Kuhlrippen ausgebildet sind.

4. Schaltgerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Entwarmungsvorrichtung (27, 28, 29) an den fe-
sten Schaltstlicken (8, 9) sowie an der Verbindungs-
zunge (15) des thermischen Ausldsers (2) angeord-
net ist.

5. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Entwarmungsvorrichtung (27, 28, 29) in phasen-
trennenden Gehausezwischenwéanden (31) ange-
ordnet ist.

6. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An-
spruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kihlbleche (29) tber die Schaltergrundkontur in
Form von isolierten Rippen angeordnet sind.
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