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(57) Vorgeschlagen wird eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushaltsgeschirrspllmaschine,
mit einer Steuereinrichtung (2) zum Durchfiihren eines
Spllgangs (SG) fir das Reinigen von Spllgut anhand
eines auswahlbaren Spulprogramms und mit einer durch
die Steuereinrichtung (2) einstellbaren, insbesondere
steuerbaren oder regelbaren, Laugenpumpe (31) zum
Abpumpen von Spiilflissigkeit (S) aus der Geschirrspiil-
maschine (1), wobei wenigstens ein Spllprogramm aus-

Geschirrspiilmaschine mit einer verbesserten Abpumpsequenz

wahlbar ist, bei dem wenigstens eine automatische
Durchflihrung einer Abpumpsequenz (A, Ay, Az) erfolgt,
welche wenigstens drei Abpumpphasen (AP, AP,, AP3)
umfasst, wahrend denen die Laugenpumpe (31) jeweils
eingeschaltet ist, wobei zwischen aufeinanderfolgenden
Abpumpphasen (AP, AP,, AP3) der wenigstens drei Ab-
pumpphasen (AP,, AP,, AP;) jeweils eine Pause (Py,
P,) vorgesehen ist, wéhrend der die Laugenpumpe (31)
ausgeschaltet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ge-
schirrspiilmaschine, insbesondere eine Haushaltsge-
schirrspiilmaschine, mit einer Steuereinrichtung zum
Durchflihren eines Spulgangs fiir das Reinigen von Splil-
gut anhand eines auswahlbaren Splilprogramms und mit
einer durch die Steuereinrichtung einstellbaren, insbe-
sondere steuerbaren oder regelbaren, Laugenpumpe
zum Abpumpen von Spiilflissigkeit aus der Geschirr-
spilmaschine.

[0002] Handelsiibliche Geschirrsplilmaschinen sind
zum automatischen Reinigen von Geschirr mit Spulflis-
sigkeit ausgebildet. Trotz teils aufwendiger Betriebsver-
fahren gelingt es jedoch nichtimmer, eine unerwiinschte
Fleckenbildung auf dem gereinigten Geschirr zu vermei-
den.

[0003] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Geschirrspilmaschine, insbesondere eine Haushaltsge-
schirrspllmaschine, bereitzustellen, bei der eine uner-
wiinschte Fleckenbildung auf dem gereinigten Geschirr
verringert ist.

[0004] Die Aufgabe wird bei einer Geschirrspilma-
schine der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
wenigstens ein Spllprogramm auswahlbar ist, bei dem
wenigstens eine automatische Durchfiihrung einer Ab-
pumpsequenz erfolgt, welche wenigstens drei Abpumpp-
hasen umfasst, wahrend denen die Laugenpumpe je-
weils eingeschaltet ist, wobei zwischen aufeinanderfol-
genden Abpumpphasen der wenigstens drei Abpumpp-
hasen jeweils eine Pause vorgesehen ist, wahrend der
die Laugenpumpe ausgeschaltet ist.

[0005] Die erfindungsgemaRe Geschirrspiilmaschine
weist eine Steuereinrichtung zur automatischen Steue-
rung von Betriebsablaufen der Geschirrspilmaschine
auf. Die Steuereinrichtung kann hierzu als sogenannte
Ablaufsteuerung, insbesondere als elektronische Ab-
laufsteuerung, ausgebildet sein.

[0006] In der Steuereinrichtung ist wenigstens ein
Spllprogramm zum Durchfiihren bzw. Steuern eines
Spllprozesses, auch Spllgang genannt, zum Spilen
von Spiulgut, insbesondere zum Spulen von Geschirr,
hinterlegt. Vorteilhafterweise sind dabei mehrere Spiil-
programme vorgesehen, von denen jeweils eines durch
den Bediener ausgewahlt und gestartet werden kann.
Hierdurch ist es méglich, den Ablauf eines Spllgangs,
insbesondere an die Beladungsmenge, an die Bela-
dungsart, an den Verschmutzungsgrad des Spilguts
und/oder an die gewlinschte Dauer des Spulgangs, an-
zupassen.

[0007] Das jeweilig hinterlegte Spullprogramme kann
vorzugsweise so ausgebildet sein, dass der jeweils durch
das Spulprogramm gesteuerte Spuilgang mehrere Teil-
spllgénge, insbesondere wenigstens einen Vorsplil-
gang zum Vorreinigen von Spiilgut, wenigstens einen
Reinigungsgang zum griindlichen Reinigen von Spiilgut,
wenigstens einen Zwischensplilgang zum Entfernen von
verschmutzter Spllflissigkeit vom Spllgut, wenigstens
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einen Klarspilgang zur Vermeidung von Flecken am
Spulgut und/oder zur Vorbereitung eines Trocknungs-
schritts bzw. Trocknungsgangs, und/oder wenigstens ei-
nen Trocknungsgang zum Trocknen des Spllguts, in der
vorstehend angegebenen zeitlichen Reihenfolge um-
fasst. Vorspulgang, Reinigungsgang, Zwischenspul-
gang und Klarspulgang werden als wasserflihrende Teil-
splilgénge bezeichnet, da wahrend ihrer Durchfiihrung
das in die Splilkammer eingebrachte Spulgut mit einer
Splilflissigkeit behandelt wird. Wahrend des Trock-
nungsgangs ist eine Verwendung von Spllflissigkeit in
aller Regel nicht vorgesehen.

[0008] Die Behandlung des Spllguts mit Spiilfliissig-
keit kann dabei in einer im Wesentlichen abgeschlosse-
nen Spillkammer, insbesondere eines Spiilbehalters,
der Geschirrspilmaschine erfolgen. Dabei kann der
Spulkammer ein Zulaufventil zugeordnet sein, welches
ermoglicht, Spilflissigkeit in die Splilkammer einzufil-
len. Weiterhin kann der Splilkammer eine Umwalzpumpe
zum Umwalzen einer Spllflissigkeit zugeordnet sein,
welche ermdglicht, die in die Spllkammer eingefiillte
Splflussigkeit, z. B. aus einer Sammeleinrichtung fiir
Spllflissigkeit, zu entnehmen und Gber ein der Splilkam-
mer zugeordnetes Spriihsystem auf das Spulgut aufzu-
bringen.

[0009] Unter einer Spllflissigkeit wird hier insbeson-
dere eine Flussigkeit verstanden, welche dazu vorgese-
hen ist, auf das Spulgut aufgebracht zu werden, um die-
ses zu reinigen und/oder in anderer Weise zu behandeln.
So kann die Spiilflissigkeit beispielsweise auch zum Er-
warmen des Spulguts vorgesehen sein, was beispiels-
weise wahrend eines Klarspulschritts mdglich ist, um ei-
nen nachfolgenden Trocknungsgang vorzubereiten, in
dem die Trocknung zumindest teilweise darauf beruht,
dass die am Splilgut anhaftende Spllflissigkeit aufgrund
der im Spllgut gespeicherten Warme verdampft.
[0010] Die Uber das Zulaufventil in die Sptlkammer
einlaufende Spulflissigkeit ist in aller Regel Frischwas-
ser. Dabei kann die Spilflissigkeit in der Spilkammer
je nach Betriebsphase der Geschirrspilmaschine mit
Reinigungsmitteln, mit Reinigungshilfsmitteln, wie bei-
spielsweise Klarspulmittel und/oder mit Schmutz, der
vom Spulgut geldst wurde, angereichert sein. Es sind
aber auch Falle denkbar, bei denen bereits angereicher-
tes Wasser als Spiilflissigkeit Uber das Zulaufventil in
die Spllkammer eingefillt wird.

[0011] Weiterhin ist der Spilkammer eine Laugen-
pumpe zum Abpumpen von Spluilflissigkeit zugeordnet.
Die Laugenpumpe ermdglicht es, nicht mehr bendétigte,
insbesondere stark verschmutzte, in der Spilkammer
befindliche Spuilflissigkeit z. B. aus der Sammeleinrich-
tung fir Spiilflissigkeit zu entnehmen und z. B. an eine
gebaudeseitig installierte Abwasserentsorgungseinrich-
tung abzugeben.

[0012] Die Laugenpumpe ist wahrend der Durchfiih-
rung eines Spulgangs durch die Steuereinrichtung der
Geschirrspulmaschine in Anhangigkeit von dem jeweils
ausgewahlten Spilprogramm gesteuert und/oder gere-
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gelt. Dabei kann insbesondere vorgesehen sein, dass
am Ende eines wasserfihrenden Teilspiilgangs die je-
weils darin verwendete Splilflissigkeit abgepumpt wird,
um im nachfolgenden Teilsplilgang eine mdglichst un-
verschmutzte oder eine weniger verschmutzte Spulflis-
sigkeit in die Spllkammer einflllen und zur Reinigung
des Spllguts verwenden zu kdnnen.

[0013] Ublicherweise istdie Laugenpumpe als Kreisel-
pumpe, insbesondere als Radialpumpe, als Halbradial-
pumpe oder als Axialpumpe, ausgebildet. Eine Kreisel-
pumpe ist dabei eine Strdmungsmaschine, bei der die
jeweilige Flissigkeit unter Nutzung der Zentrifugalkraft
mittels eines rotierenden Férderelements geférdert wird.
Die Ausfihrung der Laugenpumpe als Kreiselpumpe
fihrt, besser oder anders als beispielsweise bei einer
Ausfiihrung als Kolbenpumpe, dazu, dass die Funktion
der Laugenpumpe auch dann sichergestellt ist, wenn die
abzupumpende Spiilflissigkeit stark verschmutzt ist.
[0014] Wird eine derartige Laugenpumpe eingeschal-
tet, so sinkt die Menge der in der Geschirrspilmaschine
befindlichen Spiilflissigkeit bei gleichbleibender Dreh-
zahl im Zeitverlauf zunachst im Wesentlichen linear ab.
Bei Unterschreitung einer bestimmten Restmenge an
Spilflissigkeit gelangt jedoch eine derartige Menge an
Luft in die Laugenpumpe, dass der Druck zum Férdern
von Spiilflissigkeit zusammenbricht und folglich keine
Spllflissigkeit mehr geférdert wird. Auf diese Weise ver-
bleibt eine im Dauerbetrieb der Laugenpumpe nicht ab-
pumpbare Restmenge an Spilflissigkeitin der Geschirr-
spilmaschine.

[0015] Uberraschenderweise hat sich nun gezeigt,
dass durch die automatische Durchfiihrung einer Ab-
pumpsequenz, welche wenigstens drei Abpumpphasen
umfasst, wahrend denen die Laugenpumpe jeweils ein-
geschaltet ist, wobei zwischen aufeinanderfolgenden
Abpumpphasen der wenigstens drei Abpumpphasen je-
weils eine Pause vorgesehen ist, wahrend der die Lau-
genpumpe ausgeschaltet ist, eine im Dauerbetrieb der
Laugenpumpe nicht abpumpbare Restmenge an
Spiilflissigkeit, welche in der Geschirrspllmaschine ver-
leibt, deutlich verringert werden kann, d.h. Teilmengen
dieser Restmenge sehr wohl durch die erfindungsgema-
Re "Stotterpumpen"-Sequenz abgepumpt werden kén-
nen.

[0016] Der Effekt, der zur Verringerung der nicht ab-
gepumpten Restmenge an Spilflissigkeit fiihrt, ist nicht
abschlieRend geklart. Es hat sich jedoch gezeigt, dass
beim Anlaufen der Umwalzpumpe selbst dann zumindest
flr eine kurze Zeit ein Druck zum Férdern von Splilflis-
sigkeit aufgebaut wird, wenn die mittels des Dauerbe-
triebs der Laugenpumpe nicht abpumpbare Restmenge
an Spiulflissigkeit unterschritten ist. Dieser Effekt, der
bei der ersten der Abpumpphasen aufgrund der dort noch
groRen Menge an Spiilflissigkeit keine Rolle spielt, tritt
jedoch aus ungeklarter Ursache nicht nur bei der zweiten
der Abpumpphasen, sondern auch bei der dritten der Ab-
pumpphasen und gegebenenfalls bei weiteren Ab-
pumpphasen auf. Dies ist insofern Uberraschend, als ja
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die durch das Anlaufen der Laugenpumpe zusatzlich ab-
pumpbare Menge an Spllflissigkeit eigentlich nach der
zweiten Abpumpphase abgepumpt sein musste. Durch
die Durchfihrung von mehr als zwei Abpumpphasen
kann der beschriebene Effekt also mehrfach genutzt wer-
den, so dass die nicht abgepumpte Restmenge an
Spilflissigkeit besonders stark verringert werden kann.
Durch die Verringerung der nicht abpumpbaren Rest-
menge an Spiilflissigkeit kann insbesondere eine Ver-
schleppung von Schmutz und/oder Reinigungsmitteln
aus der vor der Abpumpsequenz verwendeten Spulflis-
sigkeit in eine nach der Abpumpsequenz verwendete
Spllflissigkeit verringert werden. Hierdurch kann der
Schmutzgehalt und/oder der Reinigungsmittelgehalt der
letzten in einem Spiilgang verwendeten Spiilflissigkeit
verringert werden, was die Fleckenbildung an dem ge-
reinigten Spulgut verringert. Das gereinigte Spulgut er-
hélt so, insbesondere wenn es sich um Besteck oder
Glasgeschirr handelt, einen besonderen Glanz.

[0017] Wenngleich durch die Durchfiihrung einerzwei-
ten und einer dritten Abpumpphase bereits eine merkli-
che Reduzierung der Fleckenbildung am gereinigten
Spulgut méglich ist, so kann ggf. auch eine vierte Ab-
pumpphase, eine fiinfte Abpumpphase usw. durchge-
fuhrt werden, was die Fleckenbildung weiter reduzieren
kann.

[0018] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist die erste der Abpumpphasen zum Abpumpen
von wenigstens 80 %, bevorzugt von wenigstens 90 %,
besonders bevorzugt von wenigstens 95 %, der Gesamt-
menge der abzupumpenden Spiilflissigkeit vorgesehen.
Hierdurch ist es mdglich, mittels der nachfolgenden Ab-
pumpphasen die in der Geschirrspllmaschine verblei-
bende Restmenge an Spiilfliissigkeit effektiv zu reduzie-
ren.

[0019] Nach einer zweckmafigen Weiterbildung der
Erfindung ist die erste Abpumpphase der Abpumppha-
sen zum Abpumpen einer im Dauerbetrieb der Laugen-
pumpe abpumpbaren Menge an Spiilflissigkeit vorge-
sehen. Auf diese Weise ist es mdglich, mittels der nach-
folgenden Abpumpphasen die in der Geschirrsplima-
schine verbleibende Restmenge an Spllflissigkeit be-
sonders effektiv zu reduzieren.

[0020] Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung ist eine Uberwachungseinrichtung zur Uber-
wachung eines von der Laugenpumpe geforderten
Spllflissigkeitsstroms vorgesehen, wobei ein Abbruch
der ersten Abpumpphase der Abpumpphasen vorgese-
hen ist, wenn mittels der Uberwachungseinrichtung ein
Unterschreiten eines Mindestwerts fiir den Spulflissig-
keitsstrom erkannt ist. Wenn ein Mindestwert fir die je
Zeiteinheit abgepumpte Menge an Spiilflissigkeit, also
fiir den geférderten Spiilflissigkeitsstrom unterschritten
wird, so deutet dies darauf hin, dass die im Dauerbetrieb
der Laugenpumpe abpumpbaren Menge an Spiilfliissig-
keitim Wesentlichen abgepumpt ist. Wird anhand dieses
Kriteriums der Abbruch der ersten Abpumpphase einge-
leitet, so kann sichergestellt werden, dass einerseits die
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im ersten Abpumpschritt tiberhaupt abpumpbare Menge
an Spilflissigkeit zumindest im Wesentlichen erreicht
ist, und dass andererseits eine unnétige Dauer der ersten
Abpumpphase vermieden ist.

[0021] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung weist die Laugenpumpe einen Elektromotor
auf, wobei die Uberwachungseinheit zur Uberwachung
mindestens eines elektrischen Betriebsparameters des
Elektromotors ausgebildet ist. Dem liegt die Erkenntnis
zugrunde, dass sich elektrische Betriebsparameter von
Elektromotoren von Laugenpumpen in Abhéangigkeit
vom geférderten Spllflissigkeitsstrom charakteristisch
verandern. Dies gilt beispielsweise bei einer mit einer
festen Spannung betriebenen Laugenpumpe fir ihre
Strom- beziehungsweise Leistungsaufnahme. So liegt
bei gegebener Drehzahl die Leistungsaufnahme einer
luftsaugenden Laugenpumpe in aller Regel deutlich un-
ter der Leistungsaufnahme einer ausschlief3lich spulflus-
sigkeitssaugenden Laugenpumpe. Eine derartige Uber-
wachungseinheit ist dabei einfach aufgebaut. Dies gilt
insbesondere im Vergleich zu Uberwachungseinrichtun-
gen, welche einen speziellen Durchflussmesser, wie bei-
spielsweise einen Fligelradzahler, aufweisen.

[0022] GemalR einer zweckmafligen Weiterbildung der
Erfindung ist ein Abbruch der ersten Abpumpphase der
Abpumpphasen vorgesehen, wenn mittels der Uberwa-
chungseinrichtung nach Ablauf einer vorgegebenen Zeit-
dauer kein Unterschreiten des Mindestwerts fiir den
Spllflissigkeitsstrom festgestellt ist. Auf diese Weise
kann verhindert werden, dass im Falle einer Fehlfunktion
der Uberwachungseinrichtung die erste Abpumpphase
unendlich fortgesetzt wird.

[0023] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung erfolgt ein Abbruch wenigstens einer der auf die
erste Abpumpphase folgenden Abpumpphasen und/
oder wenigstens einer der Pausen zeitgesteuert. Auf die-
se Weise kann die vorgesehene Abpumpsequenzin ein-
facher Weise, insbesondere ohne zusatzliche Sensoren,
realisiert werden.

[0024] Gemal einerzweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung weist wenigstens eine der Pausen eine Dauer
von wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenigstens
2 Sekunden, besonders bevorzugt von wenigstens 4 Se-
kunden, und/oder von héchstens 24 Sekunden, bevor-
zugt von héchstens 12 Sekunden, besonders bevorzugt
von hdchstens 7 Sekunden, auf. Die angegebenen Min-
destwerte flr die Dauer der Pausen sind im Normalfall
dafiir ausreichend, dass die in der vorangegangenen Ab-
pumpphase aufgewirbelte Spiilflissigkeit in der Laugen-
pumpein wahrend der jeweiligen Pause in eine Ruhelage
gelangt, bei der durch das Anlaufen der Laugenpumpe
zumindest ein kurzzeitiger Druckaufbau mdglich ist.
Durch die angegebenen Hochstwerte wird weiterhin si-
chergestellt, dass die gesamte Abpumpsequenz nicht
langer als erforderlich dauert.

[0025] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung weist wenigstens eine der auf die erste Ab-
pumpphase folgenden Abpumpphasen eine Dauer von
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wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenigstens 2 Se-
kunden, besonders bevorzugt von wenigstens 4 Sekun-
den, und/oder von hdchstens 32 Sekunden, bevorzugt
von héchstens 16 Sekunden, besonders bevorzugt von
hdéchstens 8 Sekunden, auf. Bei den angegebenen Min-
destwerten fir die Dauer der auf die erste Abpumpphase
folgenden Abpumpphasen kann die beim Anlaufen der
Laugenpumpe zuséatzlich maximal abpumpbare Menge
an Spiilflissigkeit im Allgemeinen in jeder der nachfol-
genden Abpumpphasen erreicht werden. Durch die an-
gegebenen Hochstwerte wird weiterhin sichergestellt,
dass die gesamte Abpumpsequenz nicht langer als er-
forderlich dauert.

[0026] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist wenigstens ein Spulprogramm zur Durchfiih-
rung eines Splilgangs auswahlbar, bei dem die Abpump-
sequenz am Ende eines als Zwischenspllgang vorge-
sehenen Teilspiilgangs vorgesehenist. Gerade am Ende
eines als Zwischensplilgang vorgesehenen Teilspll-
gangs flhrt eine Verringerung der nicht abgepumpten
Menge an Splilflissigkeit zu einer Verringerung einer
Verschleppung von Reinigungsmittel und/oder Schmutz
in die letzte Spllflissigkeit eines Spllgangs, welche in
aller Regel die Spiilflissigkeit eines als Klarsplilgangs
ausgebildeten Teilspllgangs ist. Hierdurch kann der
Glanzeffekt am gespulten Spiilgut besonders effektiv ge-
steigert werden.

[0027] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist wenigstens ein Spllprogramm zur Durch-
fihrung eines Spillgangs auswahlbar, bei dem die Ab-
pumpsequenz am Ende eines als Reinigungsgang vor-
gesehenen Teilspllgangs vorgesehenist. Auf diese Wei-
se kann im Allgemeinen bereits eine Verschleppung von
Reinigungsmittel und/oder Schmutz in einen Zwischen-
splilgang verhindert werden, so dass die Spulflissigkeit
in diesem Zwischensplilgang weniger Reinigungsmittel
und/oder Schmutz enthalt. Hierdurch kann eine weitere
Verschleppung von Reinigungsmittel und/oder Schmutz
in die letzte Spiilflissigkeit eines Spiilgangs weiter mini-
miert werden und der Glanzeffekt am gespllten Spllgut
gesteigert werden.

[0028] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist wenigstens ein Spulprogramm zur Durchflih-
rung eines Spllgangs auswahlbar, bei dem am Ende ei-
nes als Vorspulgang vorgesehenen Teilspilgangs eine
Kurzabpumpsequenz vorgesehen ist, welche weniger
Abpumpphasen als die Abpumpsequenz umfasst. Am
Ende eines Ublichen Vorsplilgangs haftet im Allgemei-
nen noch eine gréRere Menge von Schmutz am Spulgut
an. Da diese im Normalfall im nachfolgenden Reini-
gungsgang abgeldst wird, fallt eine mégliche Verschlep-
pung von Schmutz durch nicht abgepumpte Spiilflissig-
keit vom Vorspulgang in den Reinigungsgang nicht ins
Gewicht. Daher kann am Ende eines Vorspiilgangs ohne
Nachteil mit einer Kurzabpumpsequenz abgepumpt wer-
den, was die Durchfiihrung des Spllgangs beschleunigt.
[0029] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist wenigstens ein Spulprogramm zur Durchfiih-
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rung eines Spulgangs auswahlbar, bei dem am Ende ei-
nes als Klarsplilgang vorgesehenen Teilsplilgangs eine
Kurzabpumpsequenz vorgesehen ist, welche weniger
Abpumpphasen als die Abpumpsequenz umfasst. Am
Ende eines Klarsplilgangs ist die verwendete Spiilflis-
sigkeit im Wesentlichen frei von Reinigungsmittel und/
oder Schmutz. Daher ist eine Verschleppung von Reini-
gungsmittel und/oder Schmutz in einen spateren Spiil-
gang allenfalls in geringem MafRe moglich und nicht sto-
rend. Daher kann am Ende eines Klarspllgangs ohne
Nachteil mit einer Kurzabpumpsequenz abgepumpt wer-
den, was die Durchfiihrung des Spllgangs weiter be-
schleunigt.

[0030] Nach einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung umfasst die Laugenpumpe einen birstenlosen
Elektromotor, vorzugsweise einen biirstenlosen Perma-
nentmagnetmotor. Der burstenlose Elektromotor kann
insbesondere als burstenloser Gleichstrommotor, auch
BLDC-Motor genannt, als birstenloser Wechselstrom-
motor, auch BLAC-Motor genannt, oder als Synchron-
motor ausgebildet sein. Der Rotor des Motors kann dabei
wenigstens einen Permanentmagneten aufweisen, wo-
hingegen der Stator mehrere Elektromagnete aufweist.
Die Elektromagnete werden dabei iber eine Ansteuer-
elektronik kommutiert. Im Vergleich zu anderen mdgli-
chen Motorkonzepten kann hierdurch ein definiertes An-
laufen des Motors aus dem Stillstand erreicht werden,
so dass die in den auf die erste Abpumpphase folgenden
Abpumpphasen zusétzlich abpumpbare Menge an
Spilflissigkeit maximiert werden kann.

[0031] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist eine Umwalzpumpe zur Beaufschlagung von
Spllgut mit Spilflissigkeit wahrend der gesamten Dauer
der Abpumpsequenz abgeschaltet. Hierdurch wird ver-
hindert, dass Spiilflissigkeit wahrend der Abpumpse-
quenz durch die Umwalzpumpe in der Geschirrspilma-
schine verteilt wird, so dass diese nicht mittels der Lau-
genpumpe abgepumpt werden kann.

[0032] Weiterhin betrifft die Erfindung auch Verfahren
zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine, insbeson-
dere einer Haushaltsgeschirrspilmaschine, mit einer
Steuereinrichtung zur Steuerung von Spulgéngen an-
hand eines auswahlbaren Spullprogramms und mit einer
durch die Steuereinrichtung einstellbaren, insbesondere
steuerbaren oder regelbaren Laugenpumpe zum Ab-
pumpen von Spuilflissigkeit aus der Geschirrspiiima-
schine. Dabei wird ein Spulprogramm ausgewahlt, bei
dem wenigstens eine Abpumpsequenz automatisch
durchgefiihrt wird, welche wenigstens drei Abpumppha-
sen umfasst, fir deren Dauer die Laugenpumpe jeweils
eingeschaltet wird, wobei zwischen aufeinanderfolgen-
den Abpumpphasen der wenigstens drei Abpumppha-
sen jeweils eine Pause vorgesehen ist, fur deren Dauer
die Laugenpumpe ausgeschaltet wird.

[0033] Das erfindungsgemafie Verfahren ermdglicht
eine Verringerung der Fleckenbildung am gereinigten
Geschirr.

[0034] Sonstige vorteilhafte Aus- und/oder Weiterbil-
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dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen wie-
dergegeben.

[0035] Die vorstehenden vorteilhaften Aus- und/oder
Weiterbildungen der Erfindung sowie die in den abhan-
gigen Anspriichen wiedergegebenen vorteilhaften Wei-
terbildungen der Erfindung kénnen einzeln oder in belie-
biger Kombination miteinander bei der erfindungsgema-
Ren Geschirrspllmaschine vorgesehen sein.

[0036] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen sowie
deren Vorteile sind nachfolgend anhand von Figuren na-
her erlautert. Es zeigen:

Figur 1  ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel einer
erfindungsgemafRen Haushaltsgeschirrspll-
maschine in einer schematischen Seitenan-
sicht,

Figur 2  eine Blockdarstellung der Haushaltsgeschirr-
spulmaschine von Figur 1,

Figur 3  eine schematische Darstellung eines Spiil-
gangs im Zeitverlauf fur die Haushaltsge-
schirrspllmaschine der Figuren 1, 2,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer Ab-
pumpsequenz der Geschirrsplilmaschine der
Figuren 1 und 2, sowie

Figur 5 eine schematische Darstellung einer Kurzab-
pumpsequenz der Geschirrspllmaschine der
Figuren 1 und 2.

[0037] In den folgenden Figuren sind einander ent-
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Ge-
schirrsplilmaschine mit Bezugszeichen versehen und er-
lautert, welche fiir das Versténdnis der Erfindung erfor-
derlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfin-
dungsgemalie Geschirrspilmaschine weitere Teile und
Baugruppen umfassen kann.

[0038] Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemaflen Haushaltsgeschirrsplil-
maschine 1 in einer schematischen Seitenansicht. Die
Geschirrspulmaschine 1 weist eine Steuereinrichtung 2
auf, in welcher wenigstens ein Spllprogramm zum Steu-
ern eines Splilgangs zum Spllen von Splilgut, insbeson-
dere Geschirr, hinterlegt ist. ZweckmaRigerweise sind
dabei mehrere Spllprogramme gespeichert, so dass
durch Auswahl eines geeigneten Spllprogramms der
Ablauf eines durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten
Spllgangs beispielsweise an die Beladungsmenge, an
die Beladungsart, an den Verschmutzungsgrad des
Spllguts und/oder an die gewlinschte Dauer des Splil-
gangs angepasst werden kann. Der Steuereinrichtung 2
ist eine Bedieneinrichtung 3 zugeordnet, welche es ei-
nem Bediener der Geschirrspulmaschine 1 erlaubt, eines
der Spulprogramme aufzurufen und dadurch zu starten.
Weiterhin ist der Steuereinrichtung 2 eine Ausgabeein-
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richtung 4 zugeordnet, welche die Ausgabe von Meldun-
gen an den Bediener ermdglicht. Die Ausgabeeinrich-
tung 4 kann zur Ausgabe von z. B. optischen Meldungen
Anzeigelampen, Leuchtdioden, eine alphanumerische
Anzeige und/oder eine graphische Anzeige umfassen.
Ferner kann die Ausgabeeinrichtung 4 zusatzlich oder
unabhangig zur optischen Anzeige zur Ausgabe von aku-
stischen Meldungen einen Summer, einen Lautsprecher
und/oder dergleichen aufweisen.

[0039] Die Geschirrsplilmaschine 1 umfasst weiterhin
einen Spllbehalter 5, der durch eine Tiir 6 verschlielbar
ist, so dass eine geschlossene Splilkammer 7 zum Spii-
len von Spllgut entsteht. Der Spiilbehalter 5 kann dabei
ggf. im Inneren eines Gehauses 8 der Geschirrspilma-
schine 1 angeordnet sein. Bei Einbau-Geschirrspilma-
schinen ist das Gehause 8 nicht erforderlich und kann
teilweise oben ganz weggelassen sein. In Figur 1 ist die
Tur 6 in ihrer Geschlossenstellung gezeigt. Die Tir 6 ist
durch Schwenken um eine senkrecht zur Zeichenebene
angeordnete Achse in eine Offenstellung bringbar, in der
sie im Wesentlichen waagrecht ausgerichtet ist und das
Einbringen bzw. das Entnehmen von Spllgut erméglicht.
Im in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Be-
dieneinrichtung 3 in bedienungsfreundlicher Weise an
einem oberen Abschnitt der Tir 6 angeordnet. Die Aus-
gabeeinrichtung 4 ist ebenfalls am oberen Abschnitt der
Tur 6 angeordnet, so dass optische Meldungen gut sicht-
bar und/oder akustische Meldungen gut hérbar sind.
Auch die Steuereinrichtung 2 ist dort positioniert, so dass
die erforderlichen Signalverbindungen zwischen der Be-
dieneinrichtung 3, der Ausgabeeinrichtung 4 und der
Steuereinrichtung 2 kurz gehalten werden kénnen. Prin-
zipiell ist es jedoch méglich, die Bedieneinrichtung 3, die
Ausgabeeinrichtung 4 und/oder die Steuereinrichtung 2
an anderer Stelle anzuordnen. Insbesondere kann die
Steuereinrichtung nach einer alternativen Ausfiihrungs-
variante ggf. auch in einer Bodenbaugruppe unterhalb
des Splilbehalters untergebrachtsein. Die Steuereinrich-
tung 2 kénnte auch dezentral ausgebildet sein, worunter
verstanden wird, dass sie rdumlich auseinanderliegende
Komponenten umfasst, welche tber Kommunikations-
mittel derart verbunden sind, dass sie zusammenwirken
kdénnen.

[0040] Die Geschirrspllmaschine 1 weist zum Positio-
nieren von Spilgut bzw. Geschirr, einen oberen Ge-
schirrkorb 9 und einen unteren Geschirrkorb 10 auf. Der
obere Geschirrkorb 9 ist dabei an Ausfahrschienen 11
angeordnet, welche jeweils an sich gegentiberliegenden,
sich in Tiefenrichtung des Spulbehalters erstreckenden
Seitenwanden des Spiilbehélters 5 befestigt sind. Der
Geschirrkorb 9 ist bei gedffneter Tir 6 mittels der Aus-
fahrschienen 11 aus dem Spulbehalter 5 ausfahrbar, was
das Be- bzw. Entladen des oberen Geschirrkorbs 9 er-
leichtert. Der untere Geschirrkorb 10 ist in analoger Wei-
se an Ausfahrschienen 12 angeordnet.

[0041] Das oder die in der Steuereinrichtung 2 hinter-
legten Spllprogramme kénnen jeweils mehrere Teilsplil-
gange vorsehen, beispielsweise in dieser zeitlichen Rei-
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henfolge wenigstens einen Vorspllgang, wenigstens ei-
nen Reinigungsgang, wenigstens einen Zwischenspul-
gang, wenigstens einen Klarspiilgang und/oder wenig-
stens einen Trocknungsgang. Dabei werden Vorspul-
gang, Reinigungsgang, Zwischenspilgang und Klar-
spulgang als wasserfiihrende Teilsplilgdnge bezeichnet,
da wahrend ihrer Durchfiihrung das in der Spilkammer
7 positionierte Spilgut mit einer Spiilflissigkeit S behan-
delt wird. Wahrend des Trocknungsgangs ist eine Be-
handlung des Spllguts mit Spilflissigkeit S in aller Regel
nicht vorgesehen.

[0042] Als Spilflissigkeit S zur Behandlung des Spll-
guts wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel Frisch-
wasser bzw. Zulaufwasser ZW verwendet, welches von
einer externen Wasserversorgungseinrichtung WH, ins-
besondere einem Trinkwasserversorgungsnetz, aufge-
nommen und in die Spilkammer 7 des Spllbehalters 5
eingefillt werden kann. Typischerweise wird dabei zu
Beginn eines jeden wasserflihrenden Teilspiilgangs eine
aus frischem Zulaufwasser ZW gebildete Spiilflissigkeit
S eingefiillt, welche dann zum Ende des jeweiligen Teil-
splilgangs an eine externe Abwasserentsorgungsein-
richtung AR als Abwasser AW abgegeben wird. Es ist
aber auch moglich, eine Spiilflissigkeit S eines Teilspul-
gangs z.B. in einem nicht gezeigten Vorratsbehélter zu
speichern und in einem spéateren Teilspllgang erneut in
die Spulkammer 7 einzufllen.

[0043] Die Geschirrspiilmaschine 1 der Figur 1 um-
fasst dabei eine Wasserzulaufeinrichtung 13, welche
zum Verbinden mit der externen Wasserversorgungsein-
richtung WH vorgesehen ist. Wie in Figur 1 kann es sich
bei der externen Wasserversorgungseinrichtung WH um
einen Wasserhahn WH einer gebaudeseitigen Wasser-
installation handeln, der unter Druck stehendes Zulauf-
wasser ZW bereitstellt. Die Wasserzulaufeinrichtung 13
umfasst ein Anschlussstick 14, welches zum Anschlie-
3en an den Wasserhahn WH vorgesehen ist. Der An-
schluss kann beispielsweise Uber eine Gewindeanord-
nung, eine Bajonettanordnung oder dergleichen erfol-
gen. Stromabwarts des Anschlussstlicks 14 ist ein An-
schlussschlauch 15 vorgesehen, der vorzugsweise fle-
xibel ausgebildet ist. Das stromabwartige Ende des An-
schlussschlauchs 15 ist mit einem gehdusefesten An-
schlussstiick 16 verbunden.

[0044] Stromabwérts des gehdusefesten An-
schlussstlicks 16 ist eine Versorgungsleitung 17 vorge-
sehen, welche an eine Eingangsseite eines mittels der
Steuereinrichtung 2 schaltbaren Zulaufventils 18 ange-
schlossen ist. Eine Ausgangsseite des Zulaufventils 18
wiederum ist mit einem Flussigkeitseinlass 19 der Spul-
kammer 7 verbunden. Auf diese Weise ist es moglich,
mittels der Wasserzulaufeinrichtung 13 Zulaufwasser
ZW als Spllflissigkeit S in das Innere der Splilkammer
7 der Geschirrsplilmaschine 1 zu leiten. Das Zulaufventil
18 kann dabei als schaltbares Magnetventil ausgebildet
sein, welches lediglich eine Offenstellung und eine Ge-
schlossenstellung aufweist. In der Versorgungsleitung
17 kann eine nicht gezeigte Wasseraufbereitungsanla-
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ge, beispielsweise eine Enthartungsanlage, vorgesehen
sein.

[0045] Anstelle oder zusatzlich zum gerateseitigen Zu-
laufventil 18 kann auch zwischen dem Anschlussstiick
14 und dem Wasserhahn WH ein externes Zulaufventil,
insbesondere ein sogenanntes Aqua-Stopventil vorge-
sehen sein, das vorzugsweise mittels der Steuereinrich-
tung schaltbar, insbesondere absperrbar sowie zu 6ffnen
ist.

[0046] Die Uber einen Flissigkeitseinlass 19 in die
Spilkammer 7 eingefiilite Splilflissigkeit S gelangt auf-
grund ihrer Gewichtskraft in eine an einem Boden 20 des
Spiilbehélters 5 ausgebildete Sammeleinrichtung 21,
welche vorzugsweise als Sammeltopf 21 ausgebildet
sein kann. Eine Umwalzpumpe 22 ist dabei mit ihrem
Einlass 23 flussigkeitsleitend mit dem Sammeltopf 21
verbunden. Weiterhin ist im Ausfluhrungsbeispiel eine
Ausgangsseite der Umwalzpumpe 22 (iber eine vorzugs-
weise elektrische Heizeinrichtung 24 zum Beheizen von
Spllflissigkeit S mit einer Spriheinrichtung 25, 26 ver-
bunden, welche es ermdglicht, das in die Spilkammer 7
eingebrachte Spilgut mit ggf. beheizter Spiilflissigkeit
S zu beaufschlagen. Im Ausfiihrungsbeispiel der Figur 1
umfasst die Spriiheinrichtung 25, 26 einen oberen rotier-
baren Spritharm 25 und einen unteren rotierbaren Sprih-
arm 26. Es kénnten jedoch auch alternativ oder zusatz-
lich feststehende Spriihelemente oder sonstige Spriih-
einrichtungen vorgesehen sein.

[0047] Die bei eingeschalteter Umwalzpumpe 22 aus
der Spruheinrichtung 25, 26 austretende Spulflissigkeit
S gelangt aufgrund ihrer Gewichtskraft innerhalb der
Spllkammer 7 zurlick in den Sammeltopf 21. Wahrend
dem Umwalzen der Spiilflissigkeit S in der Spliilkammer
7 ist angestrebt, die Umwalzpumpe 22 im Rundlauf zu
betreiben. Die Umwalzpumpe 22 befindet sich dann im
Rundlauf, wenn ihr Einlass 23 im Querschnitt vollstandig
mit Splilflissigkeit S geflllt ist, so dass ausschlieBlich
Spllflissigkeit S, oder anders herum ausgedriickt, keine
Luft in das Innere der Umwalzpumpe 22 gelangt. Durch
den Betrieb der Umwalzpumpe 22 im Rundlauf kann ei-
nerseits ein fir eine vorgesehene Reinigungswirkung
ausreichender Pumpendruck erreicht und andererseits
die Bildung von stérenden Schliirf- oder Schnorchelge-
rauschen vermieden werden. Um nun zu ermitteln, ob
sich die Umwalzpumpe 22 im Rundlauf befindet oder
nicht, ist ihr eine Rundlaufliberwachungseinheit 27 zu-
geordnet. Diese kann als separates Bauteil vorgesehen
sein oder ggf. auch Bestandteil der Steuereinrichtung 2
sein. Wird wahrend dem Umwalzen von Spilflissigkeit
mittels der Rundlaufiberwachungseinheit 27 ein unrun-
der Lauf der Umwalzpumpe 22 erkannt, so kann bei-
spielsweise durch Offnen des Zulaufventils 18 zusétzli-
che Spilflissigkeit S in die Sammeleinrichtung 21 ein-
gefillt werden, so dass sich der Fiillstand an Spdlflis-
sigkeit S in der Sammeleinrichtung 21 erhdht und die
Umwalzpumpe 22 dadurch in den Rundlauf gelangt.
[0048] Weiterhin weist die Geschirrsplilmaschine 1 in
herkdbmmlicher Weise eine Dosiereinrichtung 28 auf,
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welche es ermdglicht, die in die Spilkammer 7 einge-
fuhrte Spllflissigkeit S mit Reinigungsmitteln in Pulver-
form und/oder flissiger Form zu versetzen, um die Rei-
nigungswirkung eines Spulgangs zu verbessern. Eine
weitere Dosiereinrichtung 29 ermdglicht es zudem, die
Spllflissigkeit S mit insbesondere flissigem Klarspl-
mittel zu versehen, um insbesondere eine Fleckenbil-
dung an dem gereinigten Spllgut zu vermeiden sowie
eine Trocknungswirkung eines Spuilgangs zu erhéhen.

[0049] Ferner weist die in der Figur 1 gezeigte Ge-
schirrsplilmaschine 1 eine Abflusseinrichtung 30 auf,
welche dazu dient, nicht mehr benétigte Spilflissigkeit
S als Abwasser AW aus der Spllkammer 7 nach au3en
abzupumpen. Die Abflusseinrichtung 30 umfasst eine
Laugenpumpe 31, deren Einlass 32 mit dem Sammeltopf
21 verbunden ist. Die Ausgangsseite der Laugenpumpe
31 hingegen ist Uber einen Ruckschlagverhinderer 33
mit einer Verbindungsleitung 34 verbunden, deren
stromabwartiges Ende mit einem gehausefesten An-
schluss 35 der Geschirrsplilmaschine 1 verbunden ist.
An einen Ausgang des gehausefesten Anschlusses 35
ist ein Abwasserschlauch 36 befestigt, der flexibel aus-
gebildet ist. Am stromabwartigen Ende des Abwasser-
schlauchs 36 ist ein Anschlussstuick 37 angeordnet, wel-
ches dazu vorgesehen ist, die Abflusseinrichtung 30 mit
einer Abwasserentsorgungseinrichtung AR zu verbin-
den. Die Abwasserentsorgungseinrichtung AR kann ein
Abwasserrohr AR einer gebaudeseitigen Wasserinstal-
lation sein. Die Verbindung zwischen dem An-
schlussstiick 36 und dem Abwasserrohr AR kann als
Schraubverbindung, als Bajonettverbindung, als Steck-
verbindung oder dergleichen ausgebildet sein.

[0050] Aufdiese Weise ist es mdglich, nicht mehr be-
notigte Spilflissigkeit S, insbesondere verschmutzte
Spllflissigkeit S, aus der Sammeleinrichtung 21 an die
Abwasserentsorgungseinrichtung AR abzugeben, wobei
durchden Riickschlagverhinderer 33, der beispielsweise
als Ruckschlagklappe 33 ausgebildet sein kann, verhin-
dert wird, dass bereits aus der Sammeleinrichtung 21
abgepumpte Spiilflissigkeit S und/oder aus der Abwas-
serentsorgungseinrichtung AR stammende Flussigkeit
durch ihre Gewichtskraft und/oder durch Druckschwan-
kungen in der Abwasserentsorgungseinrichtung AR in
die Sammeleinrichtung 21 gelangt.

[0051] Der Laugenpumpe 31 ist bevorzugt eine Uber-
wachungseinrichtung 38 zur Uberwachung einer je Zeit-
einheit geférderten Menge an Spllfliissigkeit S, also zur
Uberwachung des geférderten Spiilfliissigkeitsstroms,
zugeordnet. Die Uberwachungseinrichtung 38 ermdg-
licht es beispielsweise zu erkennen, wenn beim Abpum-
pen von Spilflissigkeit S aus der Sammeleinrichtung 21
der Fillstand an Spulflissigkeit S in der Sammeleinrich-
tung 21 so weit abgesunken ist, dass keine Spllflissig-
keit S mehr geférdert wird.

[0052] Die Laugenpumpe 31 weist hier im Ausfih-
rungsbeispiel einen Elektromotor aufweisen, wobei die
Uberwachungseinheit 38 insbesondere zur Uberwa-
chung mindestens eines elektrischen Betriebsparame-
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ters des Elektromotors ausgebildet ist. Dem liegt die Er-
kenntnis zugrunde, dass sich elektrische Betriebspara-
meter von Elektromotoren von Laugenpumpen 31 in Ab-
hangigkeit vom geférderten Spulflissigkeitsstrom cha-
rakteristisch verandern. Dies gilt beispielsweise bei einer
mit einer festen Spannung betriebenen Laugenpumpe
fur ihre Strom- bzw. Leistungsaufnahme. So liegt bei ge-
gebener Drehzahl die Leistungsaufnahme einer luftsau-
genden Laugenpumpe in aller Regel deutlich unter der
Leistungsaufnahme einer ausschliellich spulflissig-
keitssaugenden Laugenpumpe 31. Eine derartige Uber-
wachungseinheit 38 ist dabei einfach aufgebaut. Dies gilt
insbesondere im Vergleich zu Uberwachungseinrichtun-
gen, welche einen speziellen Durchflussmesser, wie bei-
spielsweise einen Flugelradzahler, aufweisen.

[0053] Bei dem Elektromotor der Laugenpumpe 31
kann es sich insbesondere um einen birstenlosen Elek-
tromotor, vorzugsweise um einen burstenlosen Perma-
nentmagnetmotor, handeln. Der birstenlose Elektromo-
tor kann insbesondere als birstenloser Gleichstrommo-
tor, auch BLDC-Motor genannt, als burstenloser Wech-
selstrommotor, auch BLAC-Motor genannt, oder als Syn-
chronmotor ausgebildet sein. Der Rotor des Motors kann
dabei wenigstens einen Permanentmagneten aufwei-
sen, wohingegen der Stator mehrere Elektromagnete
aufweist. Die Elektromagnete werden dabei Uber eine
Ansteuerelektronik kommutiert. Im Vergleich zu anderen
moglichen Motorkonzepten kann hierdurch ein definier-
tes Anlaufen des Motors aus dem Stillstand erreicht wer-
den, so dass die in den auf die erste Abpumpphase fol-
genden Abpumpphasen zusatzlich abpumpbare Menge
an Spiilflissigkeit maximiert werden kann.

[0054] Weiterhin umfasst die Geschirrsplilmaschine 1
der Figur 1 eine nur schematisch dargestellte Sorptions-
trockenvorrichtung 39, welche es ermdglicht, Luft in ei-
nem Kreislauf Uber eine nicht dargestellte Sorptionsko-
lonne zu filhren, {iber eine Offnung 40 in die Spiilkammer
7 einzubringen und tiber eine weitere Offnung 41 aus der
Spllkammer 7 zu entnehmen, um sie erneut Uber die
Sorptionskolonne zu fihren. Dabei lagert sich in der Luft
befindliche Feuchtigkeit an der Sorptionskolonne an, so
dass die Luftentfeuchtet wird. Beim Entfeuchten erwarmt
sich die Luft zudem, so dass die in die Spilkammer 7
eingebrachte Luft trocken und warm ist. Die Sorptions-
trockenvorrichtung 39 ist insbesondere dazu vorgese-
hen, wahrend eines Trocknungsgangs eines Spiilgangs
das Spiilgut in einer Trocknungssequenz mittels der ge-
trockneten und erwarmten Luft zu trocknen. Um die an
der Sorptionskolonne angelagerte Feuchtigkeit wieder
zu entfernen, ist die Sorptionskolonne mit einer nicht ge-
zeigten Heizung versehen, mittels der die Sorptionsko-
lonne wahrend einer Regenerationssequenz derart er-
hitzt wird, dass sich die Feuchtigkeit wieder von der Sorp-
tionskolonne abldst. Die Regenerationssequenz kann
insbesondere wahrend eines Reinigungsgangs eines
Spiilgangs durchgefiihrt werden, wobei dann die Abwar-
me der Regenerationssequenz zum Beheizen einer
Spiilflissigkeit des Reinigungsgangs benutzt werden
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kann, was den Energiebedarf der der Umwalzpumpe 22
zugeordneten Heizeinrichtung 24 senkt.

[0055] Figur 2 zeigt eine Blockdarstellung der Haus-
haltsgeschirrsptlmaschine 1 der Figur 1, wobei dort ins-
besondere deren Steuer- und Kommunikationskonzept
dargestellt ist. Im Ausfiihrungsbeispiel ist eine Signallei-
tung 42 vorgesehen, welche die Bedieneinrichtung 3 mit
der Steuereinrichtung 2 derart verbindet, dass Bedien-
befehle einer Bedienperson von der Bedieneinrichtung
3 zur Steuereinrichtung 2 ibertragbar sind. Weiterhin ist
eine Signalleitung 43 vorgesehen, welche die Steuerein-
richtung 2 mit der Ausgabeeinrichtung 4 verbindet, so
dass durch die Steuereinrichtung 2 bereitgestellte Infor-
mationen zur Ausgabeeinrichtung 4 Gbertragen und dort
an den Bediener ausgegeben werden kdnnen.

[0056] Ferner ist eine Steuerleitung 44 vorgesehen,
welche die Steuereinrichtung 2 mit dem schaltbaren Zu-
laufventil 18 derart verbindet, dass das Zulaufventil 18
durch die Steuereinrichtung 2 geschlossen bzw. gedffnet
werden kann. Auf diese Weise kann das Einfiillen von
Splilflissigkeit S in die Spilkammer 7 durch die Steuer-
einrichtung 2 gesteuert werden. Eine weitere Steuerlei-
tung 45 verbindet die Steuereinrichtung 2 mit der Um-
walzpumpe 22. Hierdurch ist auch das Umwalzen von
Spulflussigkeit S in der Spllkammer 7 durch die Steuer-
einrichtung 2 einstellbar, insbesondere steuerbar oder
regelbar.

[0057] Weiterhinist eine Signalleitung 46 vorgesehen,
welche die Rundlaufiiberwachungseinheit 27 mit der
Steuereinrichtung 2 verbindet. Die Signalleitung 46 er-
mdglicht es, von der Rundlaufiiberwachungseinheit 27
generierte Informationen bezuiglich der Laufeigenschaf-
ten der Umwalzpumpe 22 zur Steuereinrichtung 2 zu
Ubertragen. Dabei ist die Steuereinrichtung 2 so ausge-
bildet, dass sie bei der Schaltung, insbesondere bei der
Steuerung der SchlieR- und/oder Offnungszeiten, ggf.
auch Steuerung oder Regelung, des Zulaufventils 18 die-
se Informationen von der Rundlaufiiberwachungseinheit
27 berucksichtigen kann. Die Rundlaufiiberwachungs-
einheit 27 kann dabei insbesondere auch als Funktions-
bestandteil der Steuereinrichtung 2 ausgebildet sein.
[0058] Ferner ist eine Steuerleitung 47 vorgesehen,
welche die Steuereinrichtung 2 mit der Laugenpumpe 31
verbindet, so dass auch die Laugenpumpe 31 durch die
Steuereinrichtung 2 schaltbar, insbesondere aus- und
einschaltbar, optional auch steuer-oder regelbar, ist. Ei-
ne weitere Signalleitung 48 verbindet die der Laugen-
pumpe 31 zugeordnete Uberwachungseinrichtung 38
derart mit der Steuereinrichtung 2, dass durch die Uber-
wachungseinrichtung 38 erzeugte Informationen durch
die Steuereinrichtung 2 bei der Durchfiihrung von Spiil-
gangen bertcksichtigt werden kénnen.

[0059] Eine weitere Steuerleitung 49 verbindet beim
Ausflihrungsbeispiel die Steuereinrichtung 2 mit der der
Umwalzpumpe 22 zugeordneten Heizeinrichtung 24 der-
art, dass die Heizeinrichtung 24 im Verlauf eines Spul-
gangs durch die Steuereinrichtung 2 bedarfsgerecht ein-
gesetzt werden kann.
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[0060] Uber eine weitere Steuerleitung 50, welche die
Steuereinrichtung 2 und die Sorptionstrockenvorrichtung
39 verbindet, ist es der Steuereinrichtung 2 zudem még-
lich, den Betrieb der Sorptionstrockenvorrichtung 39 zu
steuern und/oder zu regeln.

[0061] Die Zugabe von Reinigungsmittel zu einer
Spiilfliissigkeit kann ferner durch die Steuereinrichtung
2 Uber eine weitere Steuerleitung 51 beeinflusst werden,
welche die Steuereinrichtung 2 und die Dosiereinrich-
tung 28 verbindet.

[0062] Ebenso kann die Zugabe von Reinigungsmittel
zu einer Spllflissigkeit durch die Steuereinrichtung 2
Uber eine weitere Steuerleitung 52 beeinflusst werden,
welche die Steuereinrichtung 2 und die Dosiereinrich-
tung 29 verbindet.

[0063] Figur 3 zeigt einen beispielhaften Spllgang SG
der erfindungsgeméaRen Geschirrspiilmaschine 1, wel-
cher einen besonderen Glanzeffekt am gereinigten Spul-
gut durch eine geringere Verschleppung von Schmutz
und/oder Reinigungsmittel in die letzte verwendete
Spllflissigkeit S bewirkt. Der Spiilgang SG umfasst
mehrere Teilspulgénge, namlich in folgender zeitlichen
Reihenfolge einen Vorsplilgang VG zum Vorreinigen von
Spllgut, einen Reinigungsgang RG zum griindlichen
Reinigen von Spiilgut, einen Zwischensplilgang ZG zum
Entfernen von verschmutzter Spilflissigkeit S vom Spil-
gut, einen Klarspuilgang KG zur Vermeidung von Flecken
am Spulgut und einen Trocknungsgang TG zum Trock-
nen des Spiulguts. Grundsatzlich kdnnte aber auf einzel-
ne der genannten Teilsplilgadnge, beispielsweise auf den
Vorspllgang VG verzichtet werden. Ebenso kénnten zu-
satzliche Teilspllgange, beispielsweise ein zweiter Zwi-
schenspulilgang, vorgesehen sein.

[0064] ZuBeginndes Vorspllgangs VG wird eine Fuill-
sequenz F, zum Befiillen der Spilkammer 7 mit Spiilfliis-
sigkeit S durchgefiihrt. Hierbei wird im Ausflihrungsbei-
spiel das Fullventil 18 zeitweise gedffnet. Ebenso zu Be-
ginn des Vorspllgangs VG wird eine Umwalzsequenz
U, ausgefiihrt, bei der das Spllgut mit umgewalzter
Spiilfliissigkeit S beaufschlagt wird. Hierzu wird wahrend
der Umwalzsequenz U, die Umwaélzpumpe 31 zumindest
zeitweise eingeschaltet. Nach der Umwalzsequenz U,
wird eine weiter unten naher beschriebene Kurzabpump-
sequenz KA, durchgefiihrt, wahrend der zumindest ein
wesentlicher Teil der in der Spilkammer 7 befindlichen
und nun verschmutzten Spiilflissigkeit S mittels der Lau-
genpumpe 31 beispielsweise an das Abwasserrohr AR
abgegeben wird. Die Durchfiihrung der Kurzabpumpse-
quenz KA; am Ende des Vorspilgangs VG kann die
Durchfiihrung des Spiilgangs beschleunigen, wobei al-
lerdings eine erhéhte Verschleppung von Schmutzinden
nachfolgenden Reinigungsgang RG durch nicht abge-
pumpte Spulflissigkeit mdglich ist. Dies bereitet aller-
dings keine groReren Probleme, da am Ende des Vor-
spulilgangs VG im Allgemeinen noch eine gréRere Menge
von Schmutz am Spuilgut anhaftet, welche im Normalfall
im nachfolgenden Reinigungsgang RG abgelést wird
und die dort verwendete Spllflissigkeit S belastet, so
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dass eine mogliche Verschleppung von Schmutz durch
nicht abgepumpte Spiilflissigkeit vom Vorspiilgang in
den Reinigungsgang nicht ins Gewicht fallt.

[0065] Fir den nun durchgefiihrten Reinigungsgang
RG wird mittels einer weiteren Flillsequenz F, weitere
Spilflissigkeit S in die Splilkammer 7 eingebracht und
in einer weiteren Umwalzsequenz U, umgewalzt. Dabei
ist die Reinigungswirkung des Reinigungsgangs erhoht,
indem in einer Heizphase H, eine Beheizung der
Spilflissigkeit S beispielsweise mittels der Heizeinrich-
tung 24 und/oder mittels der Abwéarme einer Regenera-
tionsphase der Sorptionstrockenvorrichtung 39 erfolgt.
Zum selben Zweck erfolgt im Reinigungsgang RG eine
Zugabe ZR von Reinigungsmittel, beispielsweise Uber
die Dosiereinrichtung 28. Auf diese Weise kann im Rei-
nigungsgang RG der am Spulgut anhaftende Schmutz
nahezu vollstédndig abgeldst werden. Um die stark ver-
schmutzte Spulflissigkeit S des Reinigungsgangs RG
abzupumpen, wird zu dessen Ende eine ebenfalls weiter
unten naher beschriebene Abpumpsequenz A, durch-
gefuhrt, welche sich dadurch auszeichnet, dass eine
nicht abpumpbare Restmenge an Spiilflissigkeit S ge-
geniber der Kurzabpumpsequenz KA, verringert wird.
Auf diese Weise wird eine Verschleppung von Schmutz
und/oder Reinigungsmittel in den danach durchgefiihr-
ten Zwischenspilgang ZG verringert.

[0066] Der Zwischenspiilgang ZG umfasst eine weite-
re Flllsequenz F3 zum Befiillen der Spilkammer 7 mit
Splilfllissigkeit S sowie eine weitere Umwalzsequenz U,
welche im Wesentlichen dem Absptilen von Resten der
Spilflissigkeit S des Reinigungsgangs RG vom Spiilgut
dient. Dabei kdnnen die stérenden Reste besonders gut
entfernt werden, da aufgrund des nahezu vollstandigen
Abpumpens der Spulflissigkeit S des Reinigungsgangs
R im Zwischensplilgang ZG eine besonders saubere
Splilflissigkeit zur Verfiigung steht. Die Spiilflissigkeit
S des Zwischenspiilgangs ZG nimmt zudem wéahrend
des Zwischensplilgangs nur noch wenig Schmutz und/
oder Reinigungsmittel auf, so dass die Spiilflissigkeit S
am Ende des Zwischenspllgangs ZG wesentlich saube-
rer ist, als dies der Fall ware, wenn zu Ende des Reini-
gungsgangs RG eine Kurzabpumpsequenz durchge-
fuhrt worden ware. Am Ende des Zwischenspiilgangs
ZG wird nun eine Abpumpsequenz KA; durchgefiihrt,
welche sich ebenfalls dadurch auszeichnet, dass eine
nicht abpumpbare Restmenge an Spiilflissigkeit S ge-
geniber der Kurzabpumpsequenz KA, verringert wird.
Hierdurch wird eine Verschleppung von Schmutz und/
oder Reinigungsmittel in den Klarspulgang KG aus der
ohnehin bereits relativ sauberen Spiilflissigkeit S des
Zwischenspulgangs Z weiter vermindert.

[0067] Im Klarsplilgang KG wird mittels einer weiteren
Fullsequenz F5 eingeflillite Spulflussigkeit S in einer Um-
walzsequenz U, umgewalzt. Dabei ist die Zugabe ZK
von Klarspilmittel, beispielsweise Uber die Dosierein-
richtung 29, vorgesehen, um die Oberflachenspannung
der Spllflissigkeit S zu verringern. Hierdurch lauft die
Splilflissigkeit S besser vom Splilgut ab, was in bekann-
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ter Weise der Vermeidung von Flecken am Spiilgut dient.
[0068] Insbesondere ist es vorteilhaft, dass durch die
Durchfiihrung der speziellen Abpumpsequenzen A, und
A dieletzte Spiilflissigkeit S des Spuilgangs SG, im Aus-
fuhrungsbeispiel die Spiilflissigkeit des Klarspiilgangs
KG, wesentlich weniger Schmutz und/oder Reinigungs-
mittel enthalt, so dass die Fleckenbildung am gereinigten
Spllgut weiter reduziert ist.

[0069] Die Spiilflissigkeit des Klarsplilgangs KG kann
problemlos mittels einer weiteren Kurzabpumpsequenz
KA, erfolgen, da aufgrund ihres geringen Gehalts an
Schmutz und/oder Reinigungsmittel eine wesentliche
Verschleppung von Schmutz und/oder Reinigungsmittel
in einen spateren Spulgang SG im Allgemeinen nicht
maoglich ist.

[0070] Im abschlieRenden Trocknungsgang TG wird
das Spllgut wahrend einer Trocknungssequenz Ts im
Ausflihrungsbeispiel mittels trocken-warmer Luft der
Sorptionstrockenvorrichtung 39 getrocknet. Es ist aber
auch mdglich, das Spiilgut ohne Sorptionstrockenvor-
richtung 39 zu trocknen, insbesondere durch eine soge-
nannte Eigentrocknung, bei der die Trocknung zumin-
dest teilweise darauf beruht, dass die am Spllgut anhaf-
tende Spllflissigkeit S aufgrund der im Spllgut gespei-
cherten Warme verdampft. Um das Spulgut aufdie hierzu
erforderliche Temperatur zu bringen, kénnte wahrend
des Klarspllgangs KG die dort verwendete Spiilflissig-
keit S mittels einer im Ausfiihrungsbeispiel nicht vorge-
sehenen Heizphase beheizt werden.

[0071] Wahrend der gesamten Dauer der Abpumpse-
quenzen A, und Az sowie der Kurzabpumpsequenzen
KA, und KA, istdie Umwalzpumpe 22 jeweils abgeschal-
tet. Hierdurch wird verhindert, dass Spulflissigkeit S
wahrend den Abpumpsequenzen A, und A; sowie der
Kurzabpumpsequenzen KA, und KA, durch die Umwalz-
pumpe 22 in der Geschirrspiilmaschine 1 verteilt wird,
so dass diese nicht mittels der Laugenpumpe 31 abge-
pumpt werden kann.

[0072] Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Abpumpsequenz A der erfindungsgemaflen Ge-
schirrspllmaschine der Figuren 1 und 2, welche den in
Figur 3 gezeigten Abpumpsequenzen A, und A; ent-
spricht. Dabei ist in einem oberen Teil des Diagramms
die Menge M in % der noch in der Spilkammer 7 befind-
lichen Menge an Spiilflissigkeit S bezogen auf die zu
Beginn der Abpumpsequenz A vorhandene Menge im
Zeitverlauf t dargestellt. Diese Menge M kann auch als
relative Menge M bezeichnet werden.

[0073] In einem unteren Teil des Diagramms ist der
Betriebszustand Z31 der Laugenpumpe 31 dargestellit.
Dabei bedeuten der Betriebszustand "1", dass die Lau-
genpumpe 31 eingeschaltetist, und der Betriebszustand
"0", dass die Laugenpumpe 31 ausgeschaltet ist.
[0074] Die Abpumpsequenz A umfasst drei Abpumpp-
hasen AP4, AP, und AP3, wéhrend derer die Laugen-
pumpe 31 jeweils durchgehend eingeschaltet ist. Wei-
terhin sind Pausen P, und P, vorgesehen, wahrend der
die Umwalzpumpe 31 durchgehend abgeschaltetist. Die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

Abpumpphase AP, ist durch eine Pause P, von ihrer
benachbarten Abpumpphase AP, und diese wiederum
ist durch eine Pause P, von ihrer benachbarten Ab-
pumpphase AP5 getrennt.

[0075] Die Laugenpumpe 31 kann insbesondere als
elektrische Kreiselpumpe, beispielsweise als Radial-
pumpe, als Halbradialpumpe oder als Axialpumpe, aus-
gebildet sein. Die Ausfihrung der Laugenpumpe 31 als
Kreiselpumpe fiihrt, besser oder anders als beispielswei-
se bei einer Ausfiihrung als Kolbenpumpe, dazu, dass
die Funktion der Laugenpumpe auch dann sichergestellt
ist, wenn die abzupumpende Spiilflissigkeit stark ver-
schmutzt ist.

[0076] Wird nun die als Kreiselpumpe ausgebildete
Laugenpumpe 31 zu Beginn der ersten Abpumpphase
AP, eingeschaltet, so sinkt die relative Menge M, der in
der Geschirrspiilmaschine1 befindlichen Spiilflissigkeit
S bei gleichbleibender Drehzahl der Laugenpumpe 31
im Zeitverlauf zunachst im Wesentlichen linear ab. Bei
Unterschreitung einer bestimmten Restmenge RMD an
Spllflussigkeit S zum Zeitpunkt T1 gelangt jedoch eine
derartige Menge an Luftin die Umwalzpumpe 31, sodass
der Druck zum Fordern von Spllflissigkeit S zusammen-
bricht und folglich keine Spulflissigkeit S mehr geférdert
wird. Dieser Zustand kann mittels der Uberwachungs-
einrichtung 38 beispielsweise anhand einer Uberwa-
chung eines elektrischen Parameters der Laugenpumpe
31 festgestellt werden, wobei daraufhin die erste Ab-
pumpphase AP, beendet werden kann.

[0077] Auf diese Weise verbleibt in der Geschirrsplil-
maschine zum Ende der ersten Abpumpphase eine im
Dauerbetrieb der Laugenpumpe 31 nicht abpumpbare
Restmenge RMD an Spiilflissigkeit S. Andererseits ist
hierdurch sichergestellt, dass wahrend der ersten Ab-
pumpphase AP, die im Dauerbetrieb der Umwalzpumpe
31 abpumpbare Menge AMD an Spulflissigkeit S tat-
sachlich abgepumptwird. Auf diese Weise ist es moglich,
mittels der nachfolgenden Abpumpphasen AP,, AP, die
in der Geschirrspllmaschine 1 verbleibende Restmenge
RM an Spllflissigkeit S besonders effektiv zu reduzie-
ren.

[0078] Optionalerweise kann vorgesehen sein, dass
eine Beendigung der ersten Abpumpphase AP, erfolgt,
wenn mittels der Uberwachungseinrichtung 38 nach Ab-
lauf einer vorgegebenen Zeitdauer kein Unterschreiten
des Mindestwerts fiir den Spilflissigkeitsstrom festge-
stellt ist. Auf diese Weise kann verhindert werden, dass
im Falle einer Fehlfunktion der Uberwachungseinrich-
tung 38 die erste Abpumpphase AP, unendlich fortge-
setzt wird.

[0079] Nach einer Pause oder Totzeitdauer P1, wah-
rend der die Laugenpumpe 31 ausgeschaltet ist, nimmt
die relative Menge M an Splilflissigkeit wahrend der
nachfolgenden, zweiten Abpumpphase AP, bei einge-
schalteter Laugenpumpe 31 weiter ab. Der Effekt, der
zur Verringerung der relativen Menge M an Spilflissig-
keit S fuhrt, ist nicht abschlieend geklart. Es hat sich
jedoch gezeigt, dass beim Anlaufen der Umwalzpumpe
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31 nach der Pause P, zumindest fiir eine kurze Zeit ein
Druck zum Férdern von Spiilflissigkeit S aufgebaut wird,
obwohl die mittels des Dauerbetriebs der Laugenpumpe
31 nicht abpumpbare Restmenge RMD an Spiilflissig-
keit S unterschritten ist.

[0080] Dieser Effekt tritt iberraschenderweise auch
nach der zweiten Pause P, wéhrend der dritten Ab-
pumpphase AP; auf, so dass die relative Menge M weiter
abnimmt. Hierdurch kann eine mit der Abpumpsequenz
A nicht abpumpbare Restmenge RM an Spiilflissigkeit
S, welche am Ende der Abpumpsequenz A in der Ge-
schirrspllmaschine 1 verleibt, deutlich verringert wer-
den. Durch die Durchfiihrung von wenigstens drei Ab-
pumpphasen AP, AP, und AP kann der beschriebene
Effekt also mehrfach genutzt werden, so dass die am
Ende der Abpumpsequenz A nicht abgepumpte Rest-
menge RM an Splilflissigkeit besonders stark verringert
werden kann. Zur weiteren Reduzierung der mit der Ab-
pumpsequenz A nicht abpumpbaren Restmenge RM an
Spiilflissigkeit S kdnnten daher ggf. noch weitere, nicht
gezeigte, durch Pausen getrennte Abpumpphasen vor-
gesehen sein.

[0081] Dabeikdnnendie Pausen P4 und P, eine Dauer
von wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenigstens
2 Sekunden, besonders bevorzugt von wenigstens 4 Se-
kunden, und/oder von hdchstens 24 Sekunden, bevor-
zugt von héchstens 12 Sekunden, besonders bevorzugt
von héchstens 7 Sekunden, aufweisen. Die angegebe-
nen Mindestwerte fiir die Dauer der Pausen P, und P,
sind im Normalfall daflir ausreichend, dass die in der je-
weils vorangegangenen Abpumpphase AP, bzw. AP,
aufgewirbelte Spllflissigkeit S in der Laugenpumpe 31
wahrend der jeweiligen Pause P4 bzw. P, in eine Ruhe-
lage gelangt, bei der durch das Anlaufen der Laugen-
pumpe 31 zumindest ein kurzzeitiger Druckaufbau mog-
lich ist. Durch die angegebenen Hoéchstwerte wird wei-
terhin sichergestellt, dass die gesamte Abpumpsequenz
A nicht langer als erforderlich dauert.

[0082] Bevorzugt weisen die auf die erste Abpumpp-
hase AP, folgenden Abpumpphasen AP, und AP5 eine
Dauer von wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenig-
stens 2 Sekunden, besonders bevorzugt von wenigstens
4 Sekunden, und/oder von hdchstens 32 Sekunden, be-
vorzugt von héchstens 16 Sekunden, besonders bevor-
zugt von hochstens 8 Sekunden, auf. Bei den angege-
benen Mindestwerten flr die Dauer der auf die erste Ab-
pumpphase AP, folgenden Abpumpphasen AP, und AP,
kann die beim Anlaufen der Laugenpumpe 31 zusétzlich
maximal abpumpbare Menge an Spiilflissigkeit S in je-
der der nachfolgenden Abpumpphasen AP, und AP; er-
reicht werden. Durch die angegebenen Hochstwerte wird
weiterhin sichergestellt, dass die gesamte Abpumpse-
quenz A nicht Ianger als erforderlich dauert.

[0083] Durch die Verringerung der mittels der Ab-
pumpsequenz A nicht abpumpbaren Restmenge RM an
Spilflissigkeit S kann insbesondere eine Verschlep-
pung von Schmutz und/oder Reinigungsmitteln aus der
vor der Abpumpsequenz A verwendeten Spiilflissigkeit
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S in eine nach der Abpumpsequenz A verwendete
Spilflissigkeit S verringert werden. Hierdurch kann der
Schmutzgehalt und/oder der Reinigungsmittelgehalt ins-
besondere der letzten in einem Splilgang SG verwende-
ten Spllflissigkeit S verringert werden, was die Flecken-
bildung an dem gereinigten Spulgut verringert. Das ge-
reinigte Spllgut erhalt so, insbesondere wenn es sich
um Glasgeschirr handelt, einen besonderen Glanz.
[0084] Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Kurzabpumpsequenz KA der erfindungsgemafien
Geschirrspiilmaschine 1 der Figuren 1 und 2. Die Kurz-
abpumpsequenz KA unterscheidet sich im Wesentlichen
dadurch von der Abpumpsequenz A, dass weniger Ab-
pumpphasen, beispielsweise lediglich eine Abpumpha-
se AP, vorgesehen ist. Hierdurch ergibt sich im Zeitver-
lauf eine geanderte relative Menge M’ an Spiilflissigkeit
in der Spulkammer 7, wobei die am Ende der Kurzab-
pumpsequenz KA vorhandene Menge RM’ gréRer als die
am Ende der Abpumpsequenz A Menge RM ist, das, wie
bereits ausgefiihrt, am Ende des Vorspiilgangs VG und
am Ende des Klarspiilgangs toleriert werden kann. Hier-
bei ergibt sich allerdings der Vorteil, dass der Zeitbedarf
der Kurzabpumpsequenz KA gegeniiber der Abpumpse-
quenz A deutlich gesenkt werden kann.

[0085] Die Erfindung bewirkt, dass gereinigte Glaser
und Besteck verbessert fleckenfrei sind. Die Wirkung
wird vorzugsweise dadurch erzielt, dass ein Trocknungs-
verfahren mit einem Sorptionssystem, beispielsweise mit
einem Zeolithsystem, oder ein herkémmliches Trock-
nungsverfahren mit dem aufgezeigten, speziellen Ab-
pumpverfahren, welches Verschleppungen von
Schmutz und oder Reinigungsmittel reduziert, kombiniert
wird.

[0086] Insbesondere kann es zur Bewirkung eines ge-
wiinschten "Glanztrocknens" des Spulguts, vorzugswei-
se von Glasern, zweckmaRig sein, wenn zusatzlich min-
destens ein zweites Zwischenspilen mit einer erfin-
dungsgemafien Abpumpsequenz nach dem ersten Zwi-
schenspiilen und dem nachfolgenden Klarspilen durch-
gefihrt wird.

Bezugszeichenliste

[0087]

1 Geschirrspilmaschine
2 Steuereinrichtung

3 Bedieneinrichtung

4 Ausgabeeinrichtung

5 Spulbehalter

6 Tur

7 Splilkammer
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Gehause

oberer Geschirrkorb

unterer Geschirrkorb
Ausfahrschiene

Ausfahrschiene
Wasserzulaufeinrichtung
Anschlussstlick
Anschlussschlauch
gehausefestes Anschlussstilick
Versorgungsmittel, Versorgungsleitung
Zulaufventil

Flussigkeitseinlass

Boden des Spulbehalters
Sammeleinrichtung, Sammeltopf
Umwalzpumpe

Einlass der Umwalzpumpe
Heizeinrichtung

oberer Spriiharm

unterer Spriiharm

Rundlaufiberwachungseinheit der Umwalzpum-
pe

Dosiereinrichtung fir Reinigungsmittel
Dosiereinrichtung fur Klarspulmittel
Abflusseinrichtung
Laugenpumpe
Einlass der Laugenpumpe
Ruckschlagverhinderer
Verbindungsleitung
gehausefester Anschluss

Abwasserschlauch
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37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

WH

W

AR

AW

SG

VG

RG

ZG

KG

TG

22
Anschlussstiick

Uberwachungseinrichtung fiir Spiilfliissigkeits-
strom

Sorptionstrockenvorrichtung
Offnung zum Eintritt von Luft in den Spiilbehélter

Offnung zum Austritt von Luft aus dem Spiilbe-
halter

Signalleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Wasserversorgungseinrichtung, Wasserhahn
Zulaufwasser
Spllflissigkeit

Abwasserentsorgungseinrichtung,  Abwasser-

rohr

Abwasser
Spllgang
Vorsplilgang
Zwischenspllgang
Zwischensplilgang
Klarsptilgang
Trocknungsgang

Fullsequenz



u

A

ZR

ZK

AP

Z31

AMD

RMD

RM
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Umwalzsequenz

Abpumpsequenz
Kurzabpumpsequenz
Heizphase
Trocknungssequenz
Zugabe von Reinigungsmittel
Zugabe von Klarspulmittel
Abpumpphase
Pause
Betriebszustand der Laugenpumpe

relative Menge an Spulflissigkeit in der Spil-
kammer

im Dauerbetrieb der Laugenpumpe abpumpba-
ren Menge an Spilflissigkeit

im Dauerbetrieb nicht abpumpbare Restmenge
von Spilflissigkeit

Restmenge von Spiilflissigkeit am Ende der
Abpumpsequenz

Patentanspriiche

1.

Geschirrspilmaschine (1), insbesondere Haus-
haltsgeschirrspulmaschine, mit einer Steuereinrich-
tung (2) zum Durchfiihren eines Spiilgangs (SG) fur
das Reinigen von Spllgut anhand eines auswahlba-
ren Spllprogramms und mit einer durch die Steuer-
einrichtung (2) einstellbaren, insbesondere steuer-
baren oder regelbaren, Laugenpumpe (31) zum Ab-
pumpen von Spulflissigkeit (S) aus der Geschirr-
spulmaschine (1), dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Spilprogramm auswahlbar ist, bei
dem wenigstens eine automatische Durchflihrung
einer Abpumpsequenz (A, Ay, Az) erfolgt, welche
wenigstens drei Abpumpphasen (AP4, AP,, AP;)
umfasst, wahrend denen die Laugenpumpe (31) je-
weils eingeschaltet ist, wobei zwischen aufeinander-
folgenden Abpumpphasen (AP4, AP,, AP3) der we-
nigstens drei Abpumpphasen (AP4, AP,, APj) je-
weils eine Pause (P4, P,) vorgesehen ist, wahrend
der die Laugenpumpe (31) ausgeschaltet ist.

Geschirrspilmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Abpumpphase (AP4) der Abpumpphasen (AP4, AP,
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AP3) zum Abpumpen einer im Dauerbetrieb der Lau-
genpumpe abpumpbaren Menge (AMD) an Spiilflis-
sigkeit vorgesehen ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Uberwachungseinrichtung (38) zur Uberwa-
chung eines von der Laugenpumpe (31) geférderten
Spllflissigkeitsstroms vorgesehen ist, wobei ein
Abbruch der ersten Abpumpphase (AP;) der Ab-
pumpphasen (AP4, AP,, AP3) vorgesehen ist, wenn
mittels der Uberwachungseinrichtung (38) ein Un-
terschreiten eines Mindestwerts fiir den Spulflissig-
keitsstrom erkannt ist.

Geschirrspulmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Laugenpumpe (31) ei-
nen Elektromotor aufweist, wobei die Uberwa-
chungseinrichtung (38) zur Uberwachung minde-
stens eines elektrischen Betriebsparameters des
Elektromotors ausgebildet ist.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Abbruch der er-
sten Abpumpphase (AP ) der Abpumpphasen (AP,
AP,, AP) vorgesehen ist, wenn mittels der Uberwa-
chungseinrichtung (38) nach Ablauf einer vorgege-
benen Zeitdauer kein Unterschreiten des Mindest-
werts fiir den Spllflissigkeitsstrom festgestellt ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Abbruch wenigstens einer der auf die erste Ab-
pumpphase (AP,) folgenden Abpumpphasen (AP,,
AP3) und/oder wenigstens einer der Pausen (P, P,)
zeitgesteuert erfolgt.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Pausen (P4, P,) eine Dauer von
wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenigstens
2 Sekunden, besonders bevorzugt von wenigstens
4 Sekunden, und/oder von héchstens 24 Sekunden,
bevorzugt von héchstens 12 Sekunden, besonders
bevorzugt von héchstens 7 Sekunden, aufweist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der auf die erste Abpumpphase fol-
genden Abpumpphasen (AP,, AP3) eine Dauer von
wenigstens 1 Sekunde, bevorzugt von wenigstens
2 Sekunden, besonders bevorzugt von wenigstens
4 Sekunden, und/oder von hdchstens 32 Sekunden,
bevorzugt von héchstens 16 Sekunden, besonders
bevorzugt von héchstens 8 Sekunden, aufweist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
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wenigstens ein Spllprogramm zur Durchfiihrung ei-
nes Spulgangs (SG) auswahlbar ist, bei dem die Ab-
pumpsequenz (A;) am Ende eines als Zwischen-
spllgang (ZG) vorgesehenen Teilsplilgangs vorge-
sehen ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Spulprogramm zur Durchfiihrung ei-
nes Spulgangs (SG) auswahlbar ist, bei dem die Ab-
pumpsequenz (A,) am Ende eines als Reinigungs-
gang (RG) vorgesehenen Teilspiilgangs vorgese-
hen ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Spllprogramm zur Durchfiihrung ei-
nes Spiilgangs (SG) auswahlbar ist, bei dem am En-
de eines als Vorsplilgang (VG) vorgesehenen Teil-
spulgangs eine Kurzabpumpsequenz (KA,) vorge-
sehen ist, welche weniger Abpumpphasen (AP,) als
die Abpumpsequenz (A, A,, A3) umfasst.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Spulprogramm zur Durchfiihrung ei-
nes Spuilgangs (SG) auswahlbar ist, bei dem am En-
de eines als Klarspllgang (KG) vorgesehenen Teil-
spulgangs eine Kurzabpumpsequenz (KA,) vorge-
sehen ist, welche weniger Abpumpphasen (AP,) als
die Abpumpsequenz (A, A,, A3) umfasst.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Laugenpumpe (31) einen biirstenlosen Elektro-
motor, vorzugsweise einen burstenlosen Perma-
nentmagnetmotor, umfasst.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Umwalzpumpe (22) zur Beaufschlagung von
Spuilgut mit Spulflissigkeit (S) wahrend der gesam-
ten Dauer der Abpumpsequenz (A, A,, Az) abge-
schaltet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere einer Haushaltsgeschirrspulma-
schine, mit einer Steuereinrichtung (2) zur Steue-
rung von Spllgangen (SG) anhand eines auswahl-
baren Spulprogramms und mit einer durch die Steu-
ereinrichtung (2) einstellbaren, insbesondere steu-
erbaren oder regelbaren, Laugenpumpe (31) zum
Abpumpen von Splilflissigkeit aus der Geschirrsplil-
maschine (1), insbesondere nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Spilprogramm ausgewahlt wird, bei dem
wenigstens eine Abpumpsequenz (A, A,, Az) auto-
matisch durchgefiihrt wird, welche wenigstens drei
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Abpumpphasen (AP, AP,, AP3) umfasst, fiir deren
Dauer die Laugenpumpe (31) jeweils eingeschaltet
wird, wobei zwischen aufeinanderfolgenden Ab-
pumpphasen (AP4, AP,, AP5) der wenigstens drei
Abpumpphasen (AP4, AP,, AP) jeweils eine Pause
(P4, P,) vorgesehenist, fir deren Dauer die Laugen-
pumpe (31) ausgeschaltet wird.
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Fig. 3
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