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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Abgabe von Trockeneisschnee
(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ab-

gabe von Trockeneisschnee mit einem Vorratsbehalter
(10) zur Aufnahme von Trockeneisschnee und einem
Ruttelmittel (102) und/oder Streichmittel (103), wobei ei-

ne Einsetzplatte (105) mit Durchlassoffnungen (106) vor-
gesehen ist, welche sich im Innern des Vorratsbehélters
(10) befindet, den Vorratsbehalter (10) in zwei Bereiche
unterteilt und mittels des Ruttelmittels (102) rittelbar ist
und/oder mittels des Streichmittels (103) abstreifbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur Abgabe von Trockeneisschnee mit den
Merkmalen des Oberbegriffs der unabhéngigen Patent-
anspriche.

[0002] Esistbekannt, Oberflachen mittels Trockeneis-
granulaten ("Pellets") zu reinigen. Bei den Pellets handelt
es sich um verdichtetes und/oder gepresstes Trocken-
eis.

[0003] Zum Ansaugen von Pellets aus einem Vorrats-
behalter ist es bekannt, eine Strahlenpistole mit einer
Druckluftleitung zu verbinden und die Pellets nach dem
Venturiprinzip anzusaugen. Die Pellets werden durch ei-
nen Schlauch mit einer an dem freien Ende des
Schlauchs vorgesehenen Strahlpistole gegen eine zu
reinigende Oberflache geschleudert.

[0004] Die Druckluft kann gleichzeitig dazu genutzt
werden, den Ansaugstutzen mittels einer Pneumatikan-
ordnung hin und her zu bewegen. Ein solches Verfahren
und eine entsprechende Vorrichtung sind beispielsweise
in EP 1 769 886 gezeigt.

[0005] Es ist andererseits bekannt, Oberflachen mit-
tels Trockeneisschnees (auch "CO2-Schnee", im Fol-
genden "Schnee" genannt) zu reinigen.

[0006] Unter Trockeneisschnee wird in der vorliegen-
den Anmeldung eine Ansammlung locker zusammen-
hangender CO2-Kristalle verstanden. Das Dichtever-
héltnis von Pellets und Schnee betragt ungefahr 1 : 2/3.
[0007] Durch die geringere kinetische Energie der
Kohlendioxidpartikel ist das CO2-Schneestrahlen ein
deutlich weniger abrasives Verfahren als das Pellet-
Strahlen und daher fiir das Reinigen empfindlicher Ober-
flachen geeignet. Das Pellet-Strahlen ist hingegen bes-
ser bei starkeren Verschmutzungen und fiir gréberes
Reinigen einzusetzen. Folglich erganzen sich die beiden
Verfahren.

[0008] Der Schnee kann ebenfalls durch einen
Schlauch mit einer am freien Ende des Schlauchs vor-
gesehenen Strahlpistole gegen eine zu reinigende Ober-
flache geschleudert werden ("Strahlen").

[0009] Wahrend fir die Reinigung mit Pellets das
Strahlmittel zumeist vorproduziert werden kann, wird bei
der Reinigung mit Trockeneisschnee der CO2-Schnee
in der Regel als Teil des Gesamtprozesses kontinuierlich
erzeugt. Damit wird einem Zusammenklumpen des
Schnees vorgebeugt. Ein solches Verfahren und eine
entsprechende Vorrichtung sind beispielsweise aus EP
1 843 874 bekannt.

[0010] Es hat sich allerdings gezeigt, dass die Reini-
gungswirkung von frisch produziertem Trockeneins-
schnee weniger gutist. Trockeneinsschnee, der eine ge-
wisse Zeit abgestanden ist, wird kérniger und eignet sich
besser zum Reinigen.

[0011] Andererseits neigt CO2-Schnee, insbesondere
nach langerer Lagerung, aufgrund von Schwerkraft, Er-
warmung und/oder Anlagerung von Kondenswasser
zum Verklumpen und ist folglich schlechter oder gar nicht
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mehr férderbar.

[0012] Das Zusammenklumpen kann auch verhindert
werden, indem das Trockeneis in einer Dise verwirbelt
wird und der Schnee erst beim Austritt aus der Diise er-
zeugtwird, wie es beispielsweise in EP 1843 874 gezeigt
ist.

[0013] Ausserdem kann der Trockeneisschneebehal-
ter in Vibration versetzt werden, wie z.B. in US 3670516
offenbart, oder das geférderte Trockeneis wird, wie z.B.
in US 3786644 gezeigt, einem elektrischen Feld ausge-
setzt, sodass sich elektrostatisch geladene Trockeneis-
partikel abstossen.

[0014] Nach dem Stand der Technik unterscheiden
sich Vorrichtungen zur Abgabe von Trockeneis-Pellets
und Trockeneisschnee grundséatzlich, sodass, falls fiir ei-
ne Oberflachenreinigung beide Verfahren gewiinscht
sind, zwei verschiedene Anlagen beschafft werden mis-
sen.

[0015] Nachdem Stand der Technik gestaltet sich eine
Vereinigung der beiden Techniken insbesondere des-
halb schwierig, weil bei der Férderung von Schnee die
Gefahr eines Verklumpens in der Férderungseinrichtung
besteht und folglich die Leitungen verstopfen und/oder
der Schnee nicht kontinuierlich nachfliesst. Es kann auch
vorkommen, dass sich bei einer Anlage, die den Schnee
mit Druckluft férdert, der Schnee um den Ansaugbereich
herum ansammelt, dort verklumpt und nicht mehr abge-
saugt werden kann.

[0016] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, die Nachteile des Bekannten zu vermeiden,
insbesondere also eine Vorrichtung und ein Verfahren
zur Abgabe von Schnee und zur Abgabe von wahlweise
Pellets oder Schnee zu schaffen, wobei das Verklumpen
von Schnee verhindert wird und/oder der Schnee wieder
aufgelockert wird. Die erfindungsgemasse Vorrichtung
und das erfindungsgemasse Verfahren sollen es ausser-
dem erlauben, auf méglichst einfache Art und Weise eine
Vorrichtung zu schaffen, welche Platz sparend und ko-
stenglnstig einsetzbar ist. Zudem wird eine Méglichkeit
gesucht, eine bestehende Vorrichtung zur Abgabe von
Trockeneis-Pellets einfach und kostenglinstig zu einer
Vorrichtung zur Abgabe von Trockeneisschnee und/oder
zur Abgabe von Trockeneisschnee oder Trockeneis-Pel-
lets umzuristen. Erfindungsgemass wird diese Aufgabe
mit Vorrichtungen und Verfahren mit den Merkmalen der
unabhangigen Patentanspriiche geldst.

[0017] Einerster Aspektder Erfindung betrifft eine Ein-
setzplatte fir eine Vorrichtung zur Abgabe von Trocken-
eis. Die Platte ist dadurch gekennzeichnet, dass sie mit
Durchlasséffnungen versehen ist. Die Platte, die in einen
Vorratsbehélter zur Aufnahme von Trockeneisschnee
eingesetzt werden kann, dient vorwiegend zum Auflok-
kern und zum Dosieren von dem Trockeneisschnee. Der
Trockeneisschnee liegt auf der Platte und kann in Por-
tionen durch die Durchlasséffnungen fallen. Das Zusam-
menklumpen von Trockeneisschnee wird dadurch ver-
hindert.

[0018] Die Einsetzplatte kann eine flache, selbst tra-
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gende Struktur besitzen und brett- oder blechartig aus-
gebildet sein.

[0019] Die Platte kann auch einen Rahmenstruktur
aufweisen, in welcher ein Sieb oder eine Lochblech auf-
genommen ist.

[0020] Die Platte kann mit einem Auflageelement, ins-
besondere einem Auflagering, versehen sein. Das Auf-
lageelement ist bevorzugt nicht fest mit der Platte ver-
bundenen.

[0021] Wird die Platte in eine Vorrichtung zur Reini-
gung mit Trockeneis eingesetzt, so sorgt insbesondere
ein auf die Platte aufgelegtes Auflageelement dafiir, dass
die beispielsweise mit Druckluft nach oben bewegte Plat-
te durch die Gravitationswirkung des Auflageelements
wieder nach unten gedriickt wird. Da das Auflageelement
nicht, oder zumindest nicht starr, mit der Platte verbun-
den ist, wird es bei der Aufwartsbewegung der Platte
vertikal nach oben katapultiert. Das Zuriickfallen des Auf-
lageelements auf die Platte sorgt dafir, dass dieses wie-
der seine Ausgangsposition einnimmt. Das Auflage-
element schlagt beim Zurlckfallen auf die Einsetzplatte
und der dadurch entstehende Ruck lasst auf der Platte
liegendes Trockeneis durch die Durchlasséffnungen fal-
len. Gleichzeitig wird zwischen Auflageelement und Ein-
setzplatte befindlicher Trockeneisschnee durch die
Durchlassoéffnungen gedriickt.

[0022] Die Einsetzplatte kann auch fest in einem In-
nenbehalter, der gegenliber dem Vorratsbehalter be-
weglich ist, montiert sein.

[0023] Die Platte ist bevorzugt mit einem Anschlage-
lement versehen, auf das bei der Férderung von Trok-
keneisschnee ein Ruttelelement wirkt. Das Anschlage-
lement weist dazu vorteilhafterweise eine Anschlagfla-
che auf.

[0024] Die Einsetzplatte kann ausserdem mit einer
Luftansaugréhre verbunden sein. Bei der Luftansaugroh-
re kann es sich um ein langlich geformtes massives Ele-
ment mit Offnungen an beiden Enden handeln, welches
inwendig hohl ist. Die Réhre kann zylindrisch geformt
sein und/oder zumindest eine langs der Langsachse kon-
stante Querschnittsflache aufweisen. Die Ansaugréhre
bietet einen bevorzugten Pfad fiir mit dem Trockeneis
angesaugte Luft.

[0025] In einer bevorzugten Ausflihrung ist die Ein-
setzplatte mit einem Anschlagkdrper, der eine Anschlag-
flache aufweist, verbunden. Die Platte kann in diesem
Fall durch direktes Anschlagen der Anschlagflache ge-
ruttelt werden.

[0026] Das Einsetzen der Platte sorgt dafir, dass eine
Vorrichtung zur Reinigung mit Trockeneis-Pellets, wie
beispielsweise in EP 1 769 886 beschrieben, zu einer
Vorrichtung zur Reinigung mit Trockeneisschnee umge-
rustet wird. Eine in eine solche Vorrichtung eingesetzte
Platte verhindert ndmlich durch den Siebeffekt der Platte,
dass anstelle von Trockeneis-Pellets eingefillter Trok-
keneisschnee beim Fdérderungsprozess zusam-
menklumpt. Gleichzeitig wird aufgrund der Rittelbewe-
gung der gelockerte Schnee durch die Durchlassoffnun-
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gen gefordert.

[0027] Lasst sich die Platte wieder herausnehmen, so
kann auf einfache Art und Weise wieder auf den Betrieb
mit Trockeneis-Pellets umgerustet werden. Die Kombi-
nation aus Trockeneis-Pellet-Reiniger und Einsetzplatte
stellt also eine Vorrichtung zur Reinigung mit sowohl
Trockeneis-Pellets als auch Trockeneisschnee dar.
[0028] Ineiner bevorzugten Ausfiihrung weist die Plat-
te ein Sieb oder Gitter auf, welches beispielsweise von
einem Rahmen umfasstwird. Die Grésse und Anordnung
der Durchlasséffnungen beeinflussen die Durch-
lassmenge und die rdumlichen Verteilung des Trocken-
eisschnees. Die Grésse und Anordnung der Durchlass-
offnungen und der Platte sind bevorzugt an die Geome-
trie des Vorratsbehélters und/oder der Auslassoffnung
angepasst.

[0029] Die Erfindung betrifft im Weiteren eine Vorrich-
tung zur Abgabe von Trockeneisschnee als Fordergut
mit einem Vorratsbehalter zur Aufnahme von Trocken-
eisschnee und einem Rdttel- und/oder Abstreifmittel.
[0030] Die Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
dass eine Einsetzplatte mit Durchlasséffnungen, insbe-
sondere wie oben beschrieben, vorgesehenist. Die Plat-
te befindet sich im Innern des Vorratsbehalters und un-
terteilt den Vorratsbehalter in zwei Bereiche, wobei sich
im ersten Bereich der, insbesondere ungesiebte und
kompaktere, Trockeneisschnee und im zweiten Bereich
derdurch die Platte geférderte, insbesondere gelockerte,
Schnee befindet. Der Vorratsbehalter eignet sich zur Auf-
nahme von beispielsweise vorgangig produziertem Trok-
keneischnee oder vorgangig produzierten Trockeneis-
Pellets.

[0031] Es ist sowohl méglich, dass sich die Einsatz-
platte permanent im Vorratsbehalter befindet, sich also
nicht herausnehmen lasst, als auch, dass es sich um
eine einsetz- und herausnehmbare Platte handelt.
[0032] Sie ist mittels des Ruttelmittels rittelbar und/
oder mittels Abstreifmittels abstreifbar, so dass der Trok-
keneisschnee die Durchlasséffnungen durchdringt und
nicht auf der Platte liegen bleibt.

[0033] Bei dem Riittelmittel kann es sich im ein me-
chanisch, hydraulisch, pneumatisch, elektromagnetisch
oder piezoelektrisch getriebenes Riittelmittel handeln.
[0034] Die Einsetzplatte kann zum Beispiel durch me-
chanische Stésse geruttelt werden oder mittels Ultra-
schall.

[0035] Bei dem Abstreifmittel kann es sich beispiels-
weise um ein Schabwerkzeug, ein Rakel oder eine Bir-
ste handeln, mittels derer der Schnee, dhnlich wie bei
einem Passevite, durch die Durchlasséffnungen ge-
presst wird.

[0036] Bei einer fest in einem Innenbehalter montier-
ten Einsetzplatte kann die Rittelung der Platte durch eine
Ruttelung des Innenbehélters erfolgen.

[0037] Ineiner bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung
ist der Vorratsbehalter aus warmetechnisch isolieren-
dem Material gefertigt, wodurch der Schmelz- bezie-
hungsweise Sublimiervorgang des Schnees deutlich ver-
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langsamt wird. Der Trockeneisschnee muss also weni-
ger haufig nachgeflllt werden.

[0038] Das Einstellen der Riittelfrequenz und/oder der
Abstreiffrequenz erlaubt die Dosierung der pro Zeit durch
die Platte geférderte Schneemenge.

[0039] In einer bevorzugten Ausflihrung der oben be-
schriebenen Vorrichtung weist die Vorrichtung ausser-
dem eine Vorrichtung zur Produktion von Trockeneis auf.
[0040] Die Vorrichtung ist bevorzugt so klein und leicht
dimensioniert, dass sie von Hand transportierbar ist. Da-
zu besitzt die Vorrichtung zum Beispiel Rollen oder ist
auf einem Wagen transportierbar.

[0041] Eine weitere L6sung der oben genannten Auf-
gabe besteht in einer Vorrichtung zur Abgabe von wahl-
weise entweder Trockeneisschnee oder Trockeneis-Pel-
lets als FOrdergut mit einem Vorratsbehalter zur Aufnah-
me des Férderguts, mindestens einem Auswahlelement
und einem Ruttel- und/oder Streichmittel. Sie ist dadurch
gekennzeichnet, dass eine erste Férderungsart fur Trok-
keneisschnee und eine zweite Férderungsart fir Trok-
keneis-Pellets mittels des Auswahlelements auswahlbar
ist.

[0042] Bei dem mindestens einen Auswahlelement
kann es sich um eine Einsatzplatte mit Durchlasséffnun-
gen, inshesondere wie oben beschrieben, handeln.
[0043] In einer bevorzugten Ausflihrung einer wie
oben beschriebenen Vorrichtung mit Einsetzplatte istdas
Ruttelmittel eine direkt oder indirekt auf die Platte wir-
kende Stossvorrichtung.

[0044] Die Einsetzplatte kann gefedert befestigt oder
aufliegend sein.
[0045] Die Stossvorrichtung kann einen beispielswei-

se periodisch auf die Platte einwirkenden Hammer um-
fassen, welcher die, beispielsweise gefedert befestigte,
Platte in Schwingung versetzt. Dadurch kann ein konti-
nuierliches Hindurchrieseln von Trockeneisschnee er-
reicht werden.

[0046] Alternativ oder zusatzlich kann der Vorratsbe-
hélter selbst mittels des Ruttelmittels rittelbar sein. Ein
ausserhalb des Vorratsbehélters angebrachtes Ruttel-
mittel kann den Vorratsbehalter ritteln. Gleichzeitig kann
eine, bevorzugt gefedert befestigte, Platte gerittelt wer-
den.

[0047] Bei einem aussen angebrachten Ruittelmittel
kdénnte es sich um eine Stossvorrichtung handeln, wel-
cheinsbesondere mit periodischem Stossen aufden Vor-
ratsbehalter einwirkt.

[0048] In einer bevorzugten Ausfiihrung der Vorrich-
tung liegt die Ruttelfrequenz bevorzugt zwischen 1 und
10 Hz. Die Ruttelamplitude der Platte betragt bevorzugt
zwischen 1 und 20 mm. Durch Einstellen der Ruttelfre-
quenz und der Ruttelamplitude kann der pro Zeit gefor-
derte Schnee angepasst werden.

[0049] In einer bevorzugten Ausfiihrung der Vorrich-
tung ist der Vorratsbehalter mit einer Druckluftvorrich-
tung verbunden, mittels welcher das Férdergut abgebbar
ist.

[0050] DazukannderBehalter miteiner Foérderleitung,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

insbesondere einer flexiblen Rohre, versehen sein, wel-
che am einen Ende mit dem Behélter und am anderen
Ende mit einer Druckluftpistole verbunden ist. Uber die
Pistole ist mittels der Druckluftvorrichtung ein Unterdruck
in der Rohre erzeugbar, wodurch beispielsweise der
durch die Einsetzplatte geférderte Schnee oder Trocken-
eis-Pellets angesaugt und durch die Druckluftpistole ab-
gegeben werden kénnen.

[0051] Die Forderleitung kann als frei beweglicher An-
saugstutzen ausgefiihrt und mit einem Oszillationsventil
ansteuerbar sein. Der Ansaugstutzen kann dann als Ruit-
telmittel gegen eine Anschlagflache auf der Einsetzplatte
oder dem Vorratsbehalter einwirken.

[0052] Alternativ zur Einsetzplatte kann das minde-
stens eine Auswahlelement zum Festlegen von Pellets
als Férdergut ein insbesondere vollstandig im Innern des
Vorratsbehélters befindliches Aufmischelement sein,
das bevorzugt parallel zu einer Achse hin und her be-
wegbar ist.

[0053] Bei dem Aufmischelement handelt es sich bei-
spielsweise um eine Stange oder ein Rohr, an welcher
senkrecht zur Achse radial sternformig Querelemente
angebracht sind, die der Zentrierung dienen. Mittels des
Aufmischelements kann verhindert werden, dass Trok-
keneis-Pellets zusammenkleben und die Vorrichtung
blockieren. Das Aufmischelement kann ausserdem eine
Anschlagflache aufweisen, gegen die wahrend des Be-
triebes ein beweglicher Ansaugstutzen schlagt und dabei
Trockeneis-Pellets oder Klumpen von Trockeneis-Pel-
lets zerschlagt.

[0054] Vorteilhafterweise umfasst das Aufmischele-
ment ausserdem einen in den Ansaugstutzen hineinrei-
chende Dorn, die ein Verkeilen der Pellets im Ansaug-
stutzen verhindert und die Ansaugé6ffnung des Ansaug-
stutzens freihalt.

[0055] In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung ist
das Aufmischelement mit einem Innenbehalter verbun-
den.

[0056] Entscheidet sich ein Benutzer fur ein anderes
Auswahlelement und entfernt beispielsweise das Aufmi-
schelement, um eine Einsetzplatte in den Behalter ein-
zusetzen, so kann er mit dem Aufmischelement und dem
Innenbehalter die restlichen im Behalter verbliebenen
Pellets entfernen. Umgekehrt kann er mit dem Aufmi-
schelement gleich Pellets in den Behalter fillen, wenn
er diese bereits in den Innenbehalter gegeben hat.
[0057] Analoges gilt fiir das Einflillen und Entnehmen
von Trockeneisschnee, wenn die Einsetzplatte miteinem
Innenbehalter verbunden ist.

[0058] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der
Vorrichtung ist als Auswahlelement ein an der Vorrich-
tung angebrachter Schalter vorgesehen, der das Ruttel-
und/oder Streichmittel gemass der gewlinschten Férder-
art einstellt. Zum Beispiel kann fir die Férderung von
Trockeneisschnee eine bestimmte Ruttelfrequenz und/
oder Ruttelamplitude eingestellt werden und fir die For-
derung von Trockeneis-Pellets eine andere.

[0059] Die Vorrichtung kann auch mit zwei parallel an-
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geordneten Vorratsbehaltern ausgestattet sein, von de-
nen einer zur Aufnahme und Férderung von Pellets und
einer zur Aufnahme und Foérderung von Trockeneis-
schnee ausgestattet ist. Zum Beispiel istin einem Behal-
ter ein Aufmischelement und dem anderen Behalter eine
Einsetzplatte angeordnet. Wahlweise dient die Vorrich-
tung zur Férderung von Pellets oder Trockeneisschnee.
[0060] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der
Vorrichtung ist die Vorrichtung mit einer Absaugvorrich-
tung versehen. Beispielsweise kann Trockeneisschnee
auf eine Oberflache, z.B. der Innenraum eines Fahr-
zeugs, gestrahlt werden, wahrend gleichzeitig das sub-
limierte CO2-Gas und die durch das Strahlen geldsten
Schmutzpartikel abgesaugtwerden. Die Absaugung wird
so angeordnet, dass mit dem Trockeneisstrahl méglichst
in einem Bereich, der von der der Absaugung erfasst ist,
gestrahlt werden kann. Die Anordnung von Trockeneis-
strahlgerat und Absaugung oder Geblases ist bevorzugt
so gewahlt, dass die abgeléste Verschmutzung még-
lichst direkt aus dem Innenraum, zum Beispiel dem Fahr-
zeuginnen- oder Motorenraum gelangen kann.

[0061] Im erfindungsgemassen Verfahren zur Abgabe
von Trockeneisschnee wird Trockeneisschnee, der sich
in einem Vorratsbehalter befindet mittels einer von einem
Ruttelmittel geriittelten oder eine Streichmittel Gberstri-
chenen Einsetzplatte mit Durchlasséffnungen, insbeson-
dere gemass der obigen Beschreibung geférdert. Der so
geforderte Schnee kénnte zum Beispiel mittels einer ei-
nen Unterdruck erzeugenden Druckluftanordnung wie
oben beschrieben abgegeben werden.

[0062] Beim erfindungsgemassen Verfahren zur Ab-
gabe von wahlweise entweder Trockeneisschnee oder
Trockeneis-Pellets wird in einem ersten Schritt entweder
Trockeneisschnee oder Trockeneis-Pellets als Forder-
gutausgewahlt und insbesondere im Vorratsbehalter de-
poniert. Die Férderart wird geméss der Auswahl des For-
derguts festgelegt. Anschliessend kann das sich im Vor-
ratsbehalter befindende Fordergut gemass der gewahl-
ten Forderart geférdert und abgegeben werden.

[0063] Die Wahl der Férderart besteht beispielsweise
darin, bei der Wahl von Trockeneis-Pellets als Férdergut
ein Aufmischelement einzusetzen oder bei der Wahl von
Trockeneisschnee eine wie oben beschriebene Platte
mit Durchlasséffnungen einzusetzen.

[0064] Die Forderart ist entsprechend das Rutteln ei-
nes Aufmischelements oder das Ritteln einer Einsetz-
platte mit Durchlasséffnungen mit einem Ruttelmittel wie
beispielsweise oben beschrieben.

[0065] Fir die Abgabe wird bevorzugt eine Druckluft-
anordnung verwendet, wobei dazu insbesondere ein Un-
terdruck im Vorratsbehélter erzeugt wird.

[0066] Erfindungsgemass wird eine Einsatzplatte mit
Durchlassé6ffnungen, insbesondere wie oben beschrie-
ben, zum Férdern von Trockeneisschnee in einer Vor-
richtung zur Reinigung mit Trockeneis verwendet. Mitder
Verwendung einer solchen Platte in einem an sich be-
kannten Gerat kann dieses Gerat auf einfache Weise fiir
eine alternativen Anwendung, nadmlich das Reinigen
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empfindlicher Oberflachen, umgeriistet werden oder ei-
ne Reinigungsvorrichtung mit Trockeneis-Pellets wird zu
einer Reinigungsvorrichtung mit sowohl Trockeneis-Pel-
lets als auch Trockeneisschnee aufgewertet.

[0067] Eine erfindungsgemasse Lésung der Aufgabe
besteht ausserdem in einem Verfahren zur Reinigung
mit Trockeneisschnee gemass Anspruch 22, wobei eine
Oberflache mit Trockeneisschnee, insbesondere mittels
einer Vorrichtung wie oben beschrieben, bestrahlt wird.
Gleichzeitig werden sich 16sende Schmutzpartikel und
sublimiertes Gas mittels einer Absaugvorrichtung abge-
saugt.

[0068] Das Verfahren eignet sich besonders zur Rei-
nigung von begrenzten Innenrdumen, wie beispielsweise
dem Motorraum eines Fahr- oder Flugzeuges oder dem
Innenraum oder der Kabine eines Fahr- oder Flugzeu-
ges.

[0069] Dem Trockeneis kann zu diesem Zweck ein
Duft- und/oder Pflegemittel hinzugefuigt werden.

[0070] Die Erfindung wird im Folgenden in Ausflh-
rungsbeispielen und anhand der Zeichnungen naher er-
lautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Vor-
richtung zum Reinigen mit Trockeneis-Pel-
lets aus dem Stand der Technik;

Figur 2 eine schematische Darstellung des Vorrats-
behalters einer erfindungsgemassen Vor-
richtung zum Reinigen mit Trockeneis-Pel-
lets;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehalters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung mit einer Einsetzplatte mit
Durchlasséffnungen;

Figur 4 eine schematische Darstellung des Vorrats-
behalters einer erfindungsgeméassen Vor-
richtung zum Reinigen mit Trockeneis-Pel-
lets mit einem Innenbehalter;

Figur 5 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehalters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung mit einer Einsetzplatte mit
Durchlasséffnungen in einem Innenbehal-
ter;

Figur 6 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehalters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung mit einer Einsetzplatte mit
Durchlassoffnungen versehen mit einem
Auflagering;

Figur 7 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehalters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung mit einer Einsetzplatte mit
Durchlassoéffnungen und einem von oben
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wirkenden Ruttelmittel;
Figur 8 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehdlters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung mit einer Einsetzplatte mit
Durchlasso6ffnungen und einem von oben
wirkenden Riuttelmittel;
Figur 9 eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehdlters einer erfindungsgemassen
Vorrichtung zum Reinigen mit Trockeneis
mit einem rittelbaren Innenbehalters, wobei
das Ruttelmittel von oben wirkt;
Figur 10  eine schematische Darstellung eines Vor-
ratsbehalters der erfindungsgemassen Vor-
richtung mit einem Streichmittel;
Figur 11 eine schematische Darstellung verschiede-
ner Varianten von Durchlasséffnungen;
Figur 12  eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung zur Reinigung
mit Trockeneisschnee mit einer Absaugvor-
richtung mit zwei Anordnungsvarianten a)
und b).

[0071] In Figur 1 ist schematisch der Aufbau einer er-
findungsgemassen Vorrichtung 1 zum Reinigen mit Trok-
keneis dargestellt, die auch aus dem Stand der Technik,
zum Beispiel aus EP 1 769 88 bekannt ist. Die Vorrich-
tung 1 umfasst eine Druckluftvorrichtung 101, einen Vor-
ratsbehalter 10 zur Aufnahme von Trockeneis T und ei-
nen uber die Druckluftvorrichtung 101 angetriebenen
Pneumatikzylinder 14. Das Trockeneis T befindet sich
im Vorratsbehalter 10 und wird mittels der Druckluftvor-
richtung 101 in eine Druckluftpistole 31 geleitet, die an
einem Ansaugstutzen 11 einen Unterdruck erzeugt. So
gelangt das Trockeneis T mit hoher Geschwindigkeit auf
eine zu reinigende Flache ("Strahlen").

[0072] Die Figuren 2 bis 10 zeigen je einen Ausschnitt
aus einer wie in Figur 1 gezeigten, jedoch erfindungsge-
mass modifizierten Vorrichtung, die jeweils einen Vor-
ratsbehalter 10 versehen mit einem Rittelmittel 102,
Streichmitteln 103 oder einem Auswahlelementin jeweils
einer Variante zur Férderung von Trockeneis zeigt.
[0073] Figur 2 zeigt den Vorratsbehalter 10 und als
Auswahlelement 104 zur Férderung von Pellets ein Auf-
mischelement 15 mit einem Luftzufuhrrohr 16, durch wel-
ches Luftangesaugt wird und in welchem Luftfeuchtigkeit
kondensieren kann. Es schlagt sich somit weniger Luft-
feuchtigkeit am Inneren des Behalters 10 und am Trok-
keneis nieder. Das Ruttelmittel 102 umfasst in diesem
Fall den Pneumatikzylinder 14 verbunden mit einem sich
entlang der Langsrichtung L auf- und abbewegenden An-
saugstutzen 11. Am Ende der Aufwartsbewegung trifft
der Ansaugstutzen 11 auf eine Anschlagflache 13. Trok-
keneispellets, welche sich zwischen dem Ansaugstutzen
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11 und der Anschlagflache 13 befinden, werden aufgrund
der Hin- und Herbewegung des Ansaugstutzens 11 zer-
kleinert und durch den Ansaugstutzen 11 abgesaugt. Ein
Dorn 118 sorgt dafiir, dass sich keine Pellets im Ansau-
stutzen 11 verkeilen und die Auslassoéffnung frei bleibt.
[0074] Beider in Figur 3 dargestellten Variante befin-
det sich im Vorratsbehalter 10 als Auswahlelement 124
eine Einsetzplatte 105 mit Durchlasséffnungen 106. Die
Einsetzplatte 105 ist mit einem Aufschlagkdrper 107 ver-
sehen. Das Ruttelmittel 102 umfasst in diesem Fall den
Pneumatikzylinder 14 verbunden mit dem sich entlang
der Langsrichtung L auf- und abbewegenden Ansaug-
stutzen 11. Durch das Auftreffen des Ansaugstutzens 11
auf den Aufschlagkorper 107 wird die Einsetzplatte 105
gerittelt. Sich auf der Platte 105 befindender Trocken-
eisschnee wird dadurch durch die in der Figur nicht ex-
plizit gezeigten

[0075] Durchlasséffnungen 106 gesiebt und durchden
Ansaugstutzen 11 abgesaugt. Der Aufschlagkdrper kann
zusatzlich einen, in der Figur nicht explizit dargestellten,
in den Ansaugstutzen reichenden Dorn aufweisen.
[0076] Figur 4 zeigt einen Vorratsbehalter einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung, wobei als Auswahlele-
ment 134 ein mit einem Innenbehalter 109 verbundenes
Aufmischelement 15 zum Férdern von Trockeneis-Pel-
lets vorgesehen ist. Bei einem Austausch des Auswah-
lelements 134 werden gleichzeitig die restlichen im In-
nenbehalter 109 verbliebenen Pellets aus der Vorrich-
tung entfernt.

[0077] Figur 5 zeigt einen Vorratsbehalter einer erfin-
dungsgemassen Vorrichtung, wobei als Auswahlele-
ment 144 eine mit einem Innenbehalter 109 verbundene
Einsetzplatte 105 zum Fordern von Trockeneis-Schnee
vorgesehen ist. Bei einem Austausch des Auswahlele-
ments 144 wird gleichzeitig der restliche im Innenbehal-
ter 109 verbliebene Schnee aus der Vorrichtung entfernt.
[0078] Der Innenbehalter 109 ist gegentiber dem Be-
halter 10 beweglich. Er ist insbesondere so angebracht,
dass er gegentiber dem Vorratsbehélter 10 Spiel hat, so
dass der gesamte Innenbehalter 109 rittelbar ist.
[0079] DasRiuttelmittel 102 umfasstin diesem Fallden
[0080] Pneumatikzylinder 14 verbunden mit dem sich
entlang der Langsrichtung L auf- und abbewegenden An-
saugstutzen 11. Durch das Auftreffen des Ansaugstut-
zens 11 auf dem Aufschlagkdrper 107 wird die Einsetz-
platte 105 zusammen mit dem Innenbehalter 109 gerit-
telt. Sich auf der Platte 105 befindender Trockeneis-
schnee wird dadurch durch die in der Figur nicht explizit
gezeigten Durchlasséffnungen 106 gesiebt und durch
den Ansaugstutzen 11 abgesaugt.

[0081] IneinerAusfihrungderErfindungkannderVor-
ratsbehalter 10 21 Trockeneis, entsprechend 1 kg Trok-
keneeisschnee oder 1.5 kg Trockeneispellets aufneh-
men. Der Vorratsbehélter weist dazu in etwa einen In-
nendurchmesser von 150 mm und eine H6he von 160
mm auf.

[0082] Zur Férderung von Trockeneisschnee wird in
den Vorratsbehalter 10 bevorzugt ein Innenbehalter 109
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mit einer Einsetzplatte 105 gesetzt. Der Innenbehalter
109 umfasst einen zylindrischen 117 und einem koni-
schen Teil 110, die aus Polyelthylen gefertigt sind. Die
Wandstarke des Innenbehalters 109 betragt etwa 10 mm
und die H6he des konischen Teils 110 etwa 40 mm. Die
Einsetzplatte 105 ist zwischen dem zylindrischen 117
und dem konischen 110 Teil eingefasst. Die Einsetzplatte
105 ist bevorzugt ein Quadratmaschengewebe aus rost-
freiem Stahl mit einer Maschenweite von 3 mm.

[0083] Wird der Pneumatikzylinder 14 bei einer Fre-
quenz von 1-20 Hz betrieben und sorgt er fiir einen axiale
Bewegungsamplitude des Innenbehélter 109 von etwa
1-20 mm, so ergibt sich fiir den Trockeneisschnee eine
Forderrate von etwa 5-10 kg/h.

[0084] Anstelle des Innenbehélters mit Einsetzplatte
kann als alternatives Auswahlelement 104 ein wie in Fi-
gur 2 gezeigtes Aufmischelement 15 in dem Vorratsbe-
hélter 10 oder ein, wie in Figur 4 gezeigtes, in einem
Innenbehalter 109 angebrachtes Aufmischelement 15
angeordnet werden. Die Vorrichtung 1 kann dann zur
Forderung von Pellets benutzt werden.

[0085] Durch das Einsetzten eines geeigneten Aus-
wahlelements kann die Vorrichtung also sowohl zum Rei-
nigen empfindlicher Flachen (Auswahlelement Innenbe-
halter mit Einsetzplatte zur Férderung von Trockeneis-
schnee) als auch zum Reinigen stark verschmutzter oder
wenige empfindlicher Flachen (Auswahlelement Aufmi-
schelement zur Férderung von Trockeneispellets) be-
nutzt werden.

[0086] Figur 6 zeigt ebenfalls einen Vorratsbehalter 10
mit einer Einsetzplatte 105, die hier von Federn gestuitzt
wird, als Auswahlelement 154. Die Einsatzplatte 105 ist
zusatzlich mit einem Auflageelement, hier einem Aufla-
gering, 108 versehen. Der Auflagering ist insbesondere
nicht mit der Einsetzplatte 105 verbunden und driickt die
nach oben bewegte Platte 105 durch seine Gravitations-
wirkung wieder nach unten. Da der Ring nicht oder zu-
mindest nicht starr mit der Platte verbunden ist, wird er
bei der Aufwartsbewegung der Platte 105 vertikal nach
oben katapultiert. Das Zurickfallen des Rings 108 auf
die Platte 105 sorgt dafir, dass diese sich wieder nach
unten bewegt. Der Ring 108 schlagt beim Zurtckfallen
auf die Einsetzplatte 105 und der dadurch entstehende
Ruck lasst auf der Platte 105 liegendes Trockeneis durch
die Durchlasséffnungen 106 fallen. Gleichzeitig wird zwi-
schen Ring 108 und Platte 105 befindlicher Trockeneis-
schnee durch die Durchlass6ffnungen gedriickt.

[0087] Beidem Auflageelement 108 handelt es ich be-
vorzugt um einen Ring aus Metall oder Kunststoff, mit
einer Wandstéarke zwischen 5 und 20mm, bevorzugt etwa
10 mm, und einer Ho6he zwischen 40 und 60 mm, bevor-
zugt etwa 50 mm.

[0088] Das so geférderte Trockeneis wird durch den
Ansaugstutzen 11 abgesaugt.

[0089] Bei der in Figur 7 dargestellten Variante um-
fasst das Ruttelmittel 102 einen Pneumatikzylinder 14.
Dieser ist mit einer von oben wirkenden Stossvorrichtung
verbunden, im vorligenden Beispiel ein Hammer 114, der
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entlang der Langsrichtung L auf und ab bewegbar ist.
Das Auswahlelement 164 ist im vorliegenden Fall eine
Einsetzplatte 105 mit Durchlasséffnungen 106. Durch
das Auftreffen des Hammers 114 auf die Platte 105 wird
die Einsetzplatte 105 geruttelt. Sich auf der Platte befin-
dendes Trockeneis wird dadurch durch die Platte 105
gesiebt und durch einen Ansaugstutzen 11 abgesaugt.
Je nach Art und Grdsse der Druchlassoffnungen und je
nach Rittelfrequnez kdnnen auf diese Weise wahlweise
Trockeneisschnee oder Trockeneispellets geférdert wer-
den.

[0090] Bei der in Figur 8 dargestellten Variante um-
fasst das Ruttelmittel 102 eine Ultraschallvorrichtung 17.
Diese ist mit einer von oben wirkenden Stossvorrichtung
verbunden, die eine Verbindungsstange entlang der
Langsrichtung L auf und ab bewegt. Das Auswahlele-
ment 174 ist eine Einsetzplatte 105 mit Durchlassoéffnun-
gen 106. Die Verbindungsstange ist direkt an die Ein-
setzplatte 105 gekoppelt, so dass die Einsetzplatte 105
bei einer Bewegung der Stange gerUttelt wird. Sich auf
der Platte befindender Trockeneisschnee wird dadurch
durch die Platte 105 gesiebt und durch einen Ansaug-
stutzen 11 abgesaugt.

[0091] Bei der in Figur 9 dargestellten Variante befin-
det sich im Inneren des Vorratsbehélters 10 als Auswah-
lelement 184 ein gegentiber dem Behéalter 10 bewegli-
cher Innenbehalter 109. Der Innenbehalter 109 ist ins-
besondere so angebracht, dass er Spiel gegenliber dem
Vorratsbehalter 10 hat, so dass der gesamte Innenbe-
hélter ruttelbar ist. Der Innenbehalter 109 umfasst einen
zylindrisch geformten oberer Teil 117 und einen konisch
geformten unterer Teil 110, der mindestens eine Auslas-
soffnung 116 aufweist. Das Ruttelmittel 102 umfasst ei-
nen Pneumatikzylinder 14 und ist mit einer von oben auf
den Innenbehélter 109, insbesondere auf den konischen
Teil 110, wirkenden Stossvorrichtung, im vorliegenden
Beispiel mit einem Hammer 114, verbunden. Der Ham-
mer 114 wird durch den Pneumatikzylinder 14 entlang
der Langsachse L auf und ab bewegt. Durch das Auftref-
fen des Hammers 114 auf den Innenbehalter 109 wird
dieser gertttelt und im Innenbehalter 109 befindliches
Trockeneis wird durch einen Auslass 116 im konischen
Teil 110 geférdert. Das so geférderte Trockeneis wird
durch einen Ansaugstutzen 11 abgesaugt.

[0092] Bei der in Figur 10 dargestellten Variante be-
findet sich im Vorratsbehalter als Auswahlelement 194
eine, bevorzugt gefedert befestigte, Einsetzplatte 105 mit
Durchlassoffnungen 106. Die Vorrichtung umfasst aus-
serdem ein Streichmittel 103, das in diesem Fall Uber
eine Antriebsstange 112 mit einen Antrieb 111 verbun-
denist. Der Antrieb 111 treibt also mit der Antriebsstange
112 ein Schabwerkzeug 113, z.B. in der Art eines Pas-
sevites, an. Das Schabwerkzeug 113 steht in Kontakt mit
einer Einsetzplatte 105 mit Durchlasso6ffnungen 106 und
streift diese Einsetzplatte 105 ab. Im Vorratsbehalter 10
befindliches Trockeneis wird mittels des Schabwerk-
zeugs 113 durch die Einsatzplatte 105 geférdert und
durch einen Ansaugstutzen 11 abgesaugt.
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[0093] In Figur 11 sind verschiedene Varianten von
Durchlasséffnungen gezeigt. Abbildung a) zeigt ein Qua-
dratmaschengewebe, bei dem die Zwischenrdume zwi-
schen einer gitterartig angeordneten Struktur Netz-
Durchlasso6ffnungen 106a bilden. Bevorzugt besitzt das
Quadratmaschengewebe eine offene Siebflache von
50-70%. Zum Beispiel kann ein Quadratmaschengewe-
be mit einer Maschenweite von 3mm, einem Drahtdurch-
messer von 1mm, einer Meshzahl von 6.4 und einer of-
fenen Siebflache von 56% verwendet werden.

[0094] In Abbildung b) bilden quadratische, rechtecki-
ge, ovale oder wabenférmige Ausnehmungen in einer
Platte Durchlasso6ffnungen 106b1, 106b2, 106b3, 106b4.
[0095] In Abbildung c) bilden kreisférmige Ausneh-
mungen in einer Platte Kreis-Durchlass6ffnungen 106c¢.
Durch die Ausnehmungen wird eine Lochplatte gebildet.
[0096] Die Ausnehmungen 106d kénnen auch, wie in
Abbildung d) gezeigt ist, ringsegmentférmig angeordent
sein.

[0097] Die Ausnehmungen kénnen ausgeschnitten,
zum Beispiel mit einem Laser oder Wasserstrahl, oder
ausgestanzt sein.

[0098] Figur 12zeigteine erfindungsgemasse Vorrich-
tung 1 zur Reinigung mit Trockeneisschnee mit einer Ab-
saugvorrichtung 115. Dabei wird der Trockeneisschnee
mittels der Vorrichtung 1 auf die Oberflache, z.B. eines
Fahrzeugs, gestrahlt. Gleichzeitig werden sublimiertes
Gas und geldste Schmutzpartikel mittels der Absaugvor-
richtung 115 abgesaugt.

[0099] In Anordnungsvariante a) sind Vorrichtung 1
und Absaugvorrichtung 115 so angeordnet, dass der In-
nenraum des Fahrzeugs gereinigt wird. Die Vorrichtung
1 und Absaugvorrichtung 115 sind an gegeniiberliegen-
den Fenstern angebracht, was einen Luft- Trockeneis-,
Partikel- und Gas-Strom durch das Fahrzeuginnere er-
laubt.

[0100] In Anordnungsvariante b) sind Vorrichtung 1
und Absaugvorrichtung 115 so angeordnet, dass der Mo-
torraum des Fahrzeugs gereinigt wird. Das Trockeneis
wird dabei bei gedffneter Motorhaube in den Motorraum
gestrahlt. Luft, Trockeneis, Partikel und Gas werden von
unterhalb des Motorraums mittels der Absaugvorrich-
tung 115 abgesaugt.

Patentanspriiche

1. Einsetzplatte (105) fir eine Vorrichtung (1) zur Ab-
gabe von Trockeneis, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit Durchlasséffnungen (106; 106a; 106b1,
106b2, 106b3, 106b4; 106c; 106d) versehen ist, ins-
besondere mit einem, bevorzugt nicht mit der Ein-
setzplatte (105) verbundenen, Auflageelement
(108) versehen ist und/oder mit einem Innenbehalter
(109) verbunden ist.

2. Einsetzplatte (105) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einsetzplatte (105) ein Sieb
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oder Gitter aufweist.

3. Vorrichtung (1) zur Abgabe von Trockeneisschnee
als Foérdergut mit

- einem Vorratsbehalter (10) zur Aufnahme von
Trockeneis und

- einem Ruttelmittel (102) und/oder Streichmittel
(103) dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Einsetzplatte (105) mit Durchlassoffnun-
gen (106; 106a; 106b1, 106b2, 106b3, 106b4;
106¢c; 106d), insbesondere nach Anspruch 1
oder 2, vorgesehen ist, welche sich im Innern
des Vorratsbehalters (10) befindet, den Vorrats-
behalter (10) in zwei Bereiche unterteilt und mit-
tels des Ruttelmittels (102) ruttelbar ist und/oder
mittels des Streichmittels (103) abstreifbar ist.

4. Vorrichtung (1), insbesondere nach Anspruch 3, zur
Abgabe von wahlweise entweder Trockeneisschnee
oder Trockeneis-Pellets als Férdergut mit

- einem Vorratsbehalter (10) zur Aufnahme des
Foérderguts,

- mindestens einem Auswahlelement (104; 124;
134; 144; 154; 164; 174; 184; 194)

- und einem Ruttelmittel (102) und/oder Streich-
mittel (103) dadurch gekennzeichnet, dass

- einerseits die Forderungsart fir Trockeneis-
schnee und andererseits die Férderungsart fir
Trockeneis-Pellets mittels des Auswahlele-
ments (104; 124; 134; 144; 154; 164; 174; 184;
194) auswahlbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Auswahlele-
ment (104; 124; 134; 144; 154; 164; 174; 184; 194)
eine Einsetzplatte (105) mit Durchlasso6ffnungen
(106; 106a; 106b1, 106b2, 106b3, 106b4; 106c;
106d), insbesondere gemass Anspruch 1 oder 2 ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ruttelmittel
(102) eine, insbesondere auf die Platte (105) wirken-
de, Stossvorrichtung (114) ist.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriche
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
ratsbehalter (10) mittels des Ruttelmittels (102) rit-
telbar ist, das bevorzugt eine von ausserhalb des
Vorratsbehalters (10) auf den Vorratsbehalter (10)
wirkende Stossvorrichtung (114) ist.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass Ruttelmit-
tel (102) eine Ruttelfrequenz von 1-10 Hz und/oder
eine Ruittelamplitude von 1-20 mm bewirkt.



10.

1.

12

13.

14.

15.

15

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Vor-
ratsbehalter (10) mit einer Druckluftvorrichtung (101)
verbindbar ist, mittels welcher das Férdergut abgeb-
bar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens ein Auswahlelement (104) ein Aufmischele-
ment (15) ist, das insbesondere mit einem Ansaug-
stutzen (11) und/oder einem Innenbehalter verbun-
den ist, das insbesondere parallel zu einer Achse
(L), insbesondere innerhalb des Vorratsbehélters
(10), hin und her bewegbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
4 bis 10, gekennzeichnet durch eine Absaugvor-
richtung (115), mittels welcher sublimiertes CO2-
Gas und Partikel absaugbar sind.

Verfahren zur Abgabe von Trockeneisschnee, ent-
haltend den Schritt

- Férderung von sich in einem Vorratsbehalter
(10) befindendem Trockeneisschnee mittels ei-
nervon einem Rittelmittel (102) gertttelten und/
oder mittels eines Streichmittel (103) abgestreif-
ten Einsetzplatte (105) mit Durchlasséffnungen
(106; 106a; 106b1, 106b2, 106b3, 106b4; 106c;
106d), insbesondere gemass Anspruch 1 oder
2.

Verfahren zur Abgabe von wahlweise entweder
Trockeneisschnee oder Trockeneis-Pellets enthal-
tend die Schritte

- Auswahlvon entweder Trockeneisschnee oder
Trockeneis-Pellets als Férdergut,

- Festlegen einer Forderart gemass der Auswahl
des Foérderguts.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass es sichbeim Festlegen der Férderart
um das Einsetzen eines Auswahlelements (104;
124;134; 144; 154; 164; 174; 184; 194) handelt, ins-
besondere in einen Vorratsbehélter (10) einer Vor-
richtung zur Abgabe von Trockeneis.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei der Forderart ent-
weder um das Ritteln eines Aufmischelements (15)
oder um das Riitteln einer Einsetzplatte (105) mit
Durchlasséffnungen (106; 106a; 106b1, 106b2,
106b3, 106b4; 106c; 106d), insbesondere geméass
Anspruch 1 oder 2, mittels eines Ruttelmittels (102)
und/oder das Abstreifen einer Einsetzplatte (105),
insbesondere gemass Anspruch 1 oder 2, mittels ei-
nes Streichmittels (103) handelt.
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17.

18.

19.

16

Verfahren nach Anspruch 12 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die pro Zeit geférderte Menge
mittels Einstellen der Rittel- und /oder Abstreiffre-
quenz, der Riittelamplitude und der Wahl der Grosse
der Durchlassoéffnungen (106; 106a; 106b1, 106b2,
106b3, 106b4; 106c; 106d) festgelegt wird.

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche
12 bis 16, dass der Trockeneisschnee mittels einer
Druckluftluftanordnung (101) abgegeben wird, ins-
besondere mittels der Erzeugung eines Unterdrucks
geschieht.

Verwendung einer Einsatzplatte (105) mit Durchlas-
soffnungen (106; 106a; 106b1, 106b2, 106b3,
106b4; 106c; 106d) zum Fordern von Trockeneis-
schnee in einer Vorrichtung (1) zur Reinigung mit
Trockeneis.

Verfahren zur Reinigung mit Trockeneisschnee ent-
haltend die Schritte:

- Bestrahlen einer Oberflache mit Trockeneis-
schnee, insbesondere mittels einer Vorrichtung
nach mindestens einem der Anspriiche 3 bis 12;
- Absaugen von Partikeln und Gas mittels einer
Absaugvorrichtung (115).
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