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(57) Bei einem Gondelantrieb (1) fir eine schwim-
mende Einrichtung (2), der ein von Wasser umstromtes
Unterwassergehause (3) mit einer darin drehbar gela-
gerten Propellerwelle (5) mit zumindest einem daran an-
geordneten Propeller (7) und einen in dem Unterwasser-
gehause (3) angeordneten elektrischen Motor (8) mit ei-
nem Stator (9) und einem Laufer (10) zum Antrieb der
Propellerwelle (5) umfasst, wobei zwischen dem Stator
(9) und dem Unterwassergehause (3) ein Raum (15) aus-
gebildet, der zumindest teilweise von dem Stator (15)
und einem Abschnitt (16) des Unterwassergehauses

Elektrischer Gondelantrieb fiir eine schwimmende Einrichtung mit interner Statorkiihlung

eine Kuhlflissigkeit stromt, soll mit geringem konstrukti-
vem Aufwand eine zuverlassige Entwarmung des Mo-
tors, insbesondere in hohen Leistungsbereichen von
Uber 5 MW, ermdglicht werden. Dies ist erfindungsge-
mafR dadurch mdglich, dass der Raum (15) fiir das das
Unterwassergehause (3) umstrémende Wasser ver-
schlossen ist und eine Warmeubertragung von dem Sta-
tor (9) Uber die in dem Raum (15) strémende Kihlflis-
sigkeit an den Abschnitt (16) des Unterwassergehauses
(3), der den Raum (15) begrenzt, und von dort an das
das Unterwassergehduse (3) umstrémende Wasser er-

(15) begrenzt ist und in dem zur Kiihlung des Motors (8) folgt.
A
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Gon-
delantrieb fir eine schwimmende Einrichtung wie z.B.
ein Schiff oder eine Offshore-Platform gemaR Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1; ein derartiger Gondelantrieb
ist beispielsweise aus der DE 877 254 C bekannt.
[0002] Elektrische Gondelantriebe dienen zumeist als
Propulsionsantrieb fir groRere schwimmende Einrich-
tungen, wie z.B. Schiffe und Offshore-Plattformen, und
werden haufig auch als Pod-Antriebe, Thruster oder als
Ruderpropeller bezeichnet. Sie werden mittels eines
Schafts drehbar an einem Rumpf der schwimmenden
Einrichtung, z.B. im Heck eines Schiffes, angebrachtund
haben typischerweise eine Leistung von mehr als 0.5
MW, meist von ca. 0.5 bis 30 MW.

[0003] Elektrische Gondelantriebe umfassen tiblicher-
weise ein von Wasser umstrémtes gondelférmiges Un-
terwassergehduse mit einer darin drehbar gelagerten
Propellerwelle mit zumindest einem daran angeordneten
Propeller und mit einemin dem Unterwassergehause an-
geordneten elektrischen Motor mit einem Stator und ei-
nem Laufer zum Antrieb der Propellerwelle. Auf der Pro-
pellerwelle kann dabei auch zu beiden Enden jeweils ein
Propeller angeordnet sein. Die Propeller kénnen dabei
gleichsinnig oder mittels eines Getriebes auch gegensin-
nig angetrieben sein. Ein Gondelantrieb kann auch zwei
in dem Unterwassergehduse angeordnete elektrische
Motoren umfassen, die jeweils eine Propellerwelle mit
einem daran angeordneten Propeller antreiben.

[0004] Die elektrischen Motoren in solchen Gondelan-
trieben missen sich durch einen mdglichst geringen
Durchmesser und geringe Drehzahl bei einem moglichst
hohen Drehmoment auszeichnen. Dies erfordert beson-
ders bei hohen Leistungen besondere MaRhahmen zur
Abfuhr der dabei entstehenden Motorwarme.

[0005] Eine Mdoglichkeit zur Abfuhr der Motorwarme
besteht darin, in einem Kreislauf Luft axial um den Motor
herum im Gehaduse zu fiihren und diese Luft im Schiff
ruckzukuhlen. Fir die Luftfihrung wird jedoch ein ver-
héaltnismaRig grofler Raum zwischen dem Stator und
dem Unterwassergehause bendtigt, der zu einer Vergro-
Rerung des Durchmessers des Unterwassergehduses
flhrt, und es missen grofRe Luftkanéle durch den Schaft
und eine Verdreheinrichtung zur Drehung des Gondel-
antriebs gefiihrt werden. AuRerdem wird eine verhaltnis-
malig grofie Rickkihleinrichtung in der schwimmenden
Einrichtung bendétigt, die sich in der Nahe des Gondel-
antriebs befinden muss, wo oftmals (z.B. bei Landungs-
schiffen und Fahren) kein Platz vorhanden ist.

[0006] Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den Mo-
tor direkt Uber das Unterwassergehduse durch das das
Unterwassergehduse umstrémende Wasser zu entwar-
men. Hierzu wird der Stator direkt in das Unterwasser-
gehduse eingepresst. Fir das Statorgehduse missen
dabeibesonders gut warmeleitende Materialienzum Ein-
satz kommen.

[0007] Aus der DE 877 254 C ist ein Gondelantrieb
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bekannt, bei dem zwischen einem Gehduse des Motors
und dem Unterwassergehause ein ringformiger Zwi-
schenraum vorhanden ist, der von dem die Gondel tiber-
flutenden Wasser durchstromt wird, so dass die Warme
des Motors abgefiihrt wird. Problematisch ist hierbei,
dass das die Gondel uberflutende Wasser Verunreini-
gungen mit sich fihren kann, die den Zwischenraum ver-
stopfen kénnen und somit zu Einbuf3en in der Warme-
abfuhr fihren kénnen. Weiterhin kann das die Gondel
Uberflutende Wasser je nach Standort der schwimmen-
den Einrichtung unterschiedliche Temperaturen aufwei-
sen. Eine Warmeabfuhr tber das die Gondel Giberfluten-
de Wasser kann bei hohen Leistungen deshalb nicht aus-
reichend sein kann.

[0008] Ausgehend hiervonistes Aufgabe vorliegender
Erfindung, einen Gondelantrieb anzugeben, der mit ge-
ringem konstruktiven Aufwand und ohne nennenswerte
Vergroflerung des Durchmessers des Unterwasserge-
héuses eine zuverlassige Entwarmung des Motors, ins-
besondere in hohen Leistungsbereichen von tiber 5 MW,
ermoglicht.

[0009] Die Ldsung dieser Aufgabe gelingt durch einen
Gondelantrieb gemafl Patentanspruch 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind jeweils Gegenstand der Unteran-
spriche.

[0010] Erfindungsgemal ist der Raum, in dem zur
Kihlung des Motors eine Kihlflissigkeit stromt, fir das
das Unterwassergehduse umstrémende Wasser ver-
schlossen, d.h. der Motor wird nicht direkt von dem das
Unterwassergehduse umstromende Wasser gekihlt.
Stattdessen erfolgt eine Warmeubertragung von dem
Stator Gber die Kihlflissigkeit in dem Raum an den Ab-
schnitt des Unterwassergehduses, der den Raum be-
grenzt, und von dort an das Wasser, welches das Unter-
wassergehduse umstromt. Da in dem Raum nicht das
das Unterwassergehause umstrémende Wasser flief3t,
kann eine Verstopfung des Raumes durch Verunreini-
gungen vermieden werden. Auf der anderen Seite wird
durch die Verwendung eines flissigen Kihimittels die
vergleichsweise bessere Warmeubertragungskapazitat
von Flissigkeiten gegenliber Luft fiir eine gute Warme-
abfuhr genutzt. Mit Hilfe einer strdmenden Kihiflissig-
keit kann zudem eine schnelle Verteilung der Warme
Uber eine groRRe Flache erfolgen, wodurch sich punktu-
elle Uberhitzungen vermeiden lassen. Ein weiterer Vor-
teil gegenuber einer direkten Entwarmung tber das Un-
terwassergehaduse liegt darin, dass in gréRerem Malie
eine Unabhangigkeit gegenliber der Temperatur des das
Unterwassergehduse umstromenden Wassers besteht
und die Kiihlung des Motors kann dabei auch ohne die-
ses Wasser getestet werden.

[0011] Durch die erfindungsgemafen MaRnahmen ist
im Vergleich zu einer direkten Entwarmung tiber das Un-
terwassergehause keine nennenswerte Vergréferung
des Durchmessers des Unterwassergehaduses nétig. Im
Vergleich zu einer Luftkihlung ist ein wesentlich gerin-
gerer Durchmesser des Unterwassergehauses notwen-
dig, sodass bei gleichbleibendem Gehausedurchmesser
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die Leistung des elektrischen Motors vergrofiert werden
kann. Da keine direkte Warmedibertragung von dem Sta-
tor an das Unterwassergehduse, sondern nur eine indi-
rekte Warmetbertragung Uber die strémende Kahlflis-
sigkeit an das Unterwassergehduse erfolgt, muss der
Stator nicht in das Gehause eingepresst werden und es
entfallen sdmtliche MalRnahmen zur Herstellung einer
guten direkten thermischen Verbindung zwischen Stator
und Unterwassergehause. Hierdurch ist eine einfache
Herstellung des Gondelantriebs mdglich und es kénnen
kostengiinstige Materialien fir das Unterwassergehause
zum Einsatz kommen (z.B. eine Schweiltkonstruktion
aus Standardmaterialien anstatt eines Bronzegusses).
[0012] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung er-
streckt sich der Raum in Langsrichtung des Stators min-
destens Uiber die gesamte Lange des Stators, vorzugs-
weise einschliellich von Wickelképfen des Stators. Hier-
durch wird eine grof3e kiihlende Oberflache fir eine gute
Warmeabfuhr des Motors geschaffen.

[0013] Eine besonders gute Warmeabfuhr ist méglich,
wenn sich der Raum in Umfangsrichtung des Stators zu-
mindest Uber einen groften Teil von dessen Umfang,
vorzugsweise sogar Uber dessen gesamten Umfang, er-
streckt.

[0014] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung stiitzt
sich der Stator Gber mehrere Stiitzelemente, die durch
den Raum verlaufen, an dem Geh&ause ab. Hierdurch ist
eine gute Drehmomentenlbertragung zwischen dem
Motor und dem Unterwassergehduse moélich. Durch die
Stitzelemente kann auch eine Versteifung des Gehau-
ses und des darin angeordneten Motors erfolgen. Auler-
dem kdénnen die Stiitzelemente von besonderem Vorteil
zur Lenkung der Kahlflissigkeit in dem Raum dienen.
[0015] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung sind die Stitzelemente hierzu als Rippen aus-
gebildet, die sich vorzugsweise in Langsrichtung des Mo-
tors erstrecken.

[0016] GemalR einer weiteren besonders vorteilhaften
Ausgestaltung erfolgt die Abfuhr der gesamten Motor-
warme uber die Kuhlflussigkeit in dem Raum an den Ab-
schnitt des Unterwassergehauses, der den Raum be-
grenzt, und von dort an das das Unterwassergehause
umstromende Wasser.

[0017] Alternativ kann die Abfuhr nur eines Teils der
gesamten Motorwarme Uber die Kihlflissigkeit in dem
Raum an den Abschnitt des Unterwassergehauses, der
den Raum begrenzt, und von dort an das das Unterwas-
sergehdause umstromende Wasser erfolgen. Die Abfuhr
desanderen Teils der Motorwdrme kann dann tGber einen
Kuhlkreislauf erfolgen, der an dem Raum angeschlossen
ist. Der Kuihlkreislauf kann einen Warmetauscher umfas-
sen, der z.B. ein doppelwandiger Schaft des Gondelan-
triebs ist, der durch Seewasser gekihlt wird. Der War-
metauscher kann aber auch in der schwimmenden Ein-
richtung angeordnet und Uber ein Rohrleistungssystem
angebunden sein. AuRRerdem ist es auch mdglich, eine
Rickkihlung Uber eine Kihlaggregat (Klimaanlage)
durchzufiihren. Ein derartiger Kihlkreislauf kann ggf.
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auch noch nachgeristet werden.

[0018] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltungist die Kihlflissigkeit destilliertes Wasser. Durch
eine Leitfahigkeitsmessung des destillierten Wassers
kann die Kuhlung sehr einfach auf ein Leck Gberwacht
werden. Fur eine Eisfahrt kann dem Wasser ggf. noch
ein Frostschutzmittel zugesetzt werden.

[0019] Bevorzugt ist der elektrische Motor als ein per-
manentmagnetisch erregter Motor ausgebildet, da der-
artige Motoren vergleichsweise wenig Warme erzeugen.
[0020] Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Aus-
gestaltungen der Erfindung gemafl Merkmalen der Un-
teranspriiche werden im Folgenden anhand von Ausflh-
rungsbeispielen in den Figuren ndher erlautert. Darin zei-
gen:
FIG1 invereinfachter Darstellung einen Léangsschnitt
durch einen an einer schwimmenden Einrich-
tung angeordneten erfindungsgemaen Gon-
delantrieb,

einen Querschnitt entlang der Linie Il - Il des
Gondelantriebs von FIG 1,

eine besonders vorteilhafte Anordnung von
Stltzelementen zwischen Stator und Unter-
wassergehduse und

eine Baueinheit fir einen Gondelantrieb mit ei-
nem zuséatzlichen Kihlkreislauf.

FIG 2

FIG 3

FIG 4

[0021] Die Figur 1 zeigt in vereinfachter und schema-
tischer Darstellung einen Langsschnitt durch einen Gon-
delantrieb 1, der als Antriebseinrichtung fiir eine schwim-
mende Einrichtung, wie z.B. ein Schiff oder eine Offsho-
re-Plattform, dient und hierzu um eine Achse A drehbar
am Rumpf der schwimmenden Einrichtung 2 befestigt
ist. Ein derartiger Gondelantrieb wird haufig auch als Ru-
derpropeller oder als Pod-Antrieb bezeichnet und hat tb-
licherweise eine Antriebsleistung von 0,5 bis 30 MW.
[0022] Der Gondelantrieb 1 umfasst ein hydrodyna-
misch optimiert gestaltetes Unterwassergehause 3, das
mittels eines Schaftes 4 drehbar an dem Rumpf der
schwimmenden Einrichtung 2 angeordnet ist. Eine Pro-
pellerwelle 5 ist mittels Lager 6 drehbar innerhalb des
Gehauses 3 gelagert und aus dem Gehause 3 heraus-
gefuihrt. Auf der Propellerwelle 5 sitzt zu beiden Enden
jeweils ein auRerhalb des Gehauses 3 angeordneter Pro-
peller 7. Die Propellerwelle 5 wird von einem ebenfalls
innerhalb des Gehduses 3 angeordneten elektrischen
Motor 8 angetrieben. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
werden die beiden Propeller 7 durch den Motor 8 gleich-
sinnig angetrieben. Es sind jedoch auch andere Ausfiih-
rungsformen mdéglich. Beispielsweise kdnnen die beiden
Propeller 7 mittels eines in dem Unterwassergehause 3
angeordneten Getriebes auch gegensinnig angetrieben
werden. Statt eines einzigen elektrischen Motors 8 kon-
nen auch zwei Ricken an Riicken in dem Unterwasser-
gehause 3 angeordnete elektrische Motoren vorhanden
sein, die jeweils Uber eine Propellerwelle nur einen ein-
zigen der beiden Propeller 7 antreiben.
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[0023] Der elektrische Motor 8 umfasst einen Stator 9
und einen drehfest mit der Welle 5 verbundenen Laufer
oder Rotor 10. Bei dem elektrischen Motor 8 handelt es
sich vorzugsweise um einen lauferseitig permanentma-
gnetisch erregten Motor.

[0024] Das Gehause 3 weist dabeizwei Endabschnitte
13 auf, die die Stirnflache des Gehauses 3 bilden und in
denen die Propellerwelle 5 drehbar gelagert ist, und ei-
nen zwischen den beiden Endabschnitten 13 angeord-
neten zentralen Gehduseabschnitt 14, der die Umfangs-
flache des Gehauses 3 bildet und in dessen Bereich der
Motor 8 angeordnet ist.

[0025] Wie in FIG 1 und in einem Querschnitt entlang
der Linie I - Il im Detail in FIG 2 gezeigt ist, ist zwischen
dem Stator 9 und dem zentralen Gehauseabschnitts 14
des Unterwassergehduses 3 ein Raum 15 ausgebildet,
der zum groBen Teil von dem Stator 9 und einem mit 16
bezeichneten Abschnitt des Unterwassergehauses be-
grenzt ist und in dem zur Kihlung des Motors 8 eine
Kuhlflussigkeit, vorzugsweise destilliertes Wasser, zirku-
liert. FUr eine Eisfahrt kann dem Wasser ggf. ein Frist-
schutzmittel zugesetzt sein.

[0026] Der Raum 15 ist fir das das Unterwasserge-
haduse umstromende Wasser verschlossen, d.h. dieses
Wasser kann den Raum 15 nicht durchstrémen. Uber die
zwischen dem AuRendurchmesser des Stators 9 und
dem Innendurchmesser des zentralen Gehauseab-
schnitts 14 zirkulierende Kihlflissigkeit erfolgt eine War-
meubertragung von dem Stator 9 an den Abschnitt 16
des Unterwassergehauses, der den Raum 15 begrenzt,
und von dort an das das Unterwassergehause 3 umstro-
mende Wasser.

[0027] Der Raum 15 erstreckt sich dabei in Langsrich-
tung des Stators 9 lUiber die gesamte Lange des Stators
9 einschlief3lich der Wickelképfe des Stators und in Um-
fangsrichtung des Stators 9 iber dessen gesamte Um-
fangsflache. Durch den Raum 15 wird somit ein Kihlflis-
sigkeitsring um den elektrischen Motor 8 gebildet.
[0028] Vorzugsweise wird der Abschnitt 16 des Unter-
wassergehduses 3, der den Raum 15 begrenzt, zumin-
dest Uber seine gesamte AuRRenflache von Wasser um-
strémt. Dies kann allerdings - wie im Fall des Ausfih-
rungsbeispiels - im Bereich der Anbindung des Gehau-
ses 3 an den Schaft 4 erschwert sein. Hier kann bei-
spielsweise durch Kanale durch den Schaft 4 oder in der
Auflenwand des Schaftes 4 die von Wasser umstrémte
AuRenflache des Unterwassergehduses 3 vergroRert
und somit eine gute Warmeabfuhr an das umstrémende
Wasser erzielt werden.

[0029] Der Stator 9 stiitzt sich dabei lGber mehrere
Stitzelemente 17, die durch den Raum 15 verlaufen, an
dem Gehdause 3 ab. Die Stutzelemente 17 sind dabei als
Rippen ausgebildet, die sich in L&dngsrichtung des Motors
8 bzw. Stators 9 erstrecken. Die Stiitzelemente 17 dienen
zur Drehmomentibertragung von dem Motor 8 an das
Gehause 3, zur Lenkung der Kihlflissigkeit in dem
Raum 15 und zur Versteifung der gesamten Anordnung.
[0030] Der Motor 8 kann mit den Stiitzelementen 17
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form- oder reibschllssig verbunden sein. Beispielsweise
kann der Stator 9 durch Einschrumpfen in ein mit den
Stltzelementen 17 versehenes Gehduse 3 in dem Ge-
hause 3 befestigt werden.

[0031] Wie in FIG 3 in einer teilweisen Draufsicht auf
den Raum 15 und den darunter liegenden Stator 9 ge-
zeigt ist, werden durch die Anordnung und den Verlauf
der rippenférmigen Stltzelemente 17 in dem Raum 15
Kanale fur die Kuhlflissigkeit ausgebildet, durch die die
Kuhlflissigkeit in Langsrichtung des Stators 9 abwech-
selnd von einem Ende des Stators 9 zu dem anderen
Ende des Stators 9 stromt. Hierzu wird die Kihlflissigkeit
durch Durchléasse 18 an den Enden des Stators 9 jeweils
um 180° in ihrer Strdomungsrichtung umgelenki.

[0032] Beidem Ausflihrungsbeispiel gemaR FIG 1 und
2 erfolgt die Abfuhr der gesamten Motorwarme Uber die
Kuhlflissigkeit in dem Raum 15 an den Abschnitt 16 des
Unterwassergehauses 3, der den Raum 16 begrenzt,
und von dort an das das Unterwassergehause 3 umstro-
mende Wasser.

[0033] Falls - beispielsweise bei sehr groRen Leistun-
gen des Motors 8 - die Warmeabfuhr hiertiber nicht aus-
reicht, kann, wie in dem vereinfachten Teillangsschnitt
von FIG 4 dargestellt, ein Teil der Motorwarme auch Gber
einen Kuhlkreislauf 20 abgefuhrt werden, der an den
Raum 15 angeschlossen ist und der eine Pumpe 21 und
einen Warmetauscher 22 fiir eine Rickkihlung der Kiihl-
flissigkeit umfasst.

[0034] Der Warmetauscher 22 kann beispielsweise
durch eine Doppelwand des Schaftes 4 ausgefiihrt sein,
der durch das den Schaft 4 umstréomende Wasser ge-
kuhlt wird. Der Warmetauscher 22 kann aber auch ein in
der schwimmenden Einrichtung angeordneter Warme-
tauscher sein, der Uber ein Rohrleitungssystem ange-
bunden ist. Es ist auch moglich, die Rickkuhlung Uber
ein Kiihlaggregat (Klimaanlage) durchzufiihren.

[0035] Wie in FIG 4 gezeigt, ist der Stator 9 Ublicher-
weise aus mehreren einzelnen Komponenten aufgebaut,
hier beispielsweise aus einem Statorrohr 9a mit Eisen-
zahnen 9b, in die Statorwicklungen mit Wicklungskopfen
9c eingelegt sind.

[0036] Der Stator 9 mit dem Kihlraum 15 mit den rip-
penférmigen Stiitzelementen 17 kann dabei zusammen
mit einer KabelanschluBbox 31 und Teilen des Unter-
wassergehduses 3 auch eine Baueinheit 30 bilden, an
die Uber nicht naher dargestellte Flansche der Schaft 4
und die Bilgenhauben 34 des Unterwassergehauses 3
des Gondelantriebs befestigt werden kdnnen.

[0037] Von besonderem Vorteil ist, dass fur das Un-
terwassergehéuse 3 der FIG 1 bis 4 eine einfache und
kostengtinstige Schweiltkonstruktion zum Einsatz kom-
men kann. Der AufRendurchmesser des Gondelantriebs
1 wird dabeiim Vergleich zu bisherigen Gondelantrieben,
die direkt Uber das umstrdomende Wasser gekihlt wer-
den, nur geringfligig gréRer. Durch die Verwendung einer
Kuhlflissigkeit anstelle von Luft kann eine deutlich bes-
sere Warmeabfuhr ermdglicht werden. Bei gleichzeitiger
Flussigkeitskiihlung der Wickelkdpfe des Stators 9 kann
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das Moment des Motors 8 bei gleicher GrofRe aufgrund
der besseren Kiihlung vergréRert werden. Bei einem An-
schluss an einen Kihlkreislauf kann die Kiihlleistung so-
gar geregelt werden.

Patentanspriiche

1. Gondelantrieb (1) fir eine schwimmende Einrich-
tung (2) umfassend:

- ein von Wasser umstrémtes Unterwasserge-
hause (3) mit einer darin drehbar gelagerten
Propellerwelle (5) mit zumindest einem daran
angeordneten Propeller (7),

- einen in dem Unterwassergehause (3) ange-
ordneten elektrischen Motor (8) mit einem Stator
(9) und einem Laufer (10) zum Antrieb der Pro-
pellerwelle (5),

wobei zwischen dem Stator (9) und dem Unterwas-
sergehduse (3) ein Raum (15) ausgebildet ist, der
zumindest teilweise von dem Stator (15) und einem
Abschnitt (16) des Unterwassergehauses (15) be-
grenzt ist und in dem zur Kihlung des Motors (8)
eine Kihlflissigkeit stromt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Raum (15) fur
das das Unterwassergehduse (3) umstrémende
Wasser verschlossen ist und eine Warmetubertra-
gung von dem Stator (9) Gber die in dem Raum (15)
stromende Kihlflissigkeit an den Abschnitt (16) des
Unterwassergehauses (3), der den Raum (15) be-
grenzt, und von dort an das das Unterwassergehau-
se (3) umstromende Wasser erfolgt.

2. Gondelantrieb (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Raum
(15) in Langsrichtung des Stators (9) mindestens
Uber dessen gesamte Lange, vorzugsweise ein-
schliellich von Wikkelkdpfen des Stators (9), er-
streckt.

3. Gondelantrieb (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Raum
(15) in Umfangsrichtung des Stators (9) zumindest
Uber den gréRten Teil von dessen Umfang, vorzugs-
weise Uber dessen gesamten Umfang, erstreckt.

4. Gondelantrieb (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass sich
der Stator (9) ber mehrere Stltzelemente (17), die
durch den Raum (15) verlaufen, an dem Gehéause
(3) abstutzt.

5. Gondelantrieb (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stlitzelemente
(17) zur Lenkung der Kihlflissigkeit in dem Raum
(15) dienen.
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6.

10.

Gondelantrieb (1) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stlitzelemente
(17) als Rippen ausgebildet sind, die sich vorzugs-
weise in Langsrichtung des Motors (8) erstrecken.

Gondelantrieb (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abfuhr der gesamten Motorwarme tber die Kuhlflis-
sigkeit in dem Raum (15) an den Abschnitt (16) des
Unterwassergehauses (3), der den Raum (15) be-
grenzt, und von dort an das das Unterwassergehau-
se (3) umstromende Wasser erfolgt.

Gondelantrieb (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfuhreines
Teils der gesamten Motorwarme Uber die Kuhlflis-
sigkeit in dem Raum (15) an den Abschnitt (16) des
Unterwassergehauses (3), der den Raum (15) be-
grenzt, und von dort an das das Unterwassergehau-
se (3) umstromende Wasser erfolgt, und die Abfuhr
des anderen Teils der Motorwarme Uber einen Kihl-
kreislauf (20) erfolgt, der an dem Raum (15) ange-
schlossen ist.

Gondelantrieb (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kuhlflissigkeit destilliertes Wasser ist.

Gondelantrieb (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
elektrische Motor (8) als ein permanentmagnetisch
erregter Motor ausgebildet ist.
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