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Description

APPAREIL ELECTROMENAGER COMPORTANT UN
GENERATEUR DE VAPEUR

[0001] La présente invention se rapporte a un appareil
électroménager comportant un générateur de vapeur et
plus particulierement a un appareil électroménager dans
lequel la vapeur produite par le générateur de vapeur est
acheminée en direction d’un organe de diffusion de la
vapeur, tel un fer a repasser ou une brosse de défrois-
sage.

[0002] I est connu, du document WO 2004/005605,
un appareil électroménager comportant un générateur
de vapeur a vaporisation instantanée dans lequel la va-
peur produite est acheminée en direction d’un fer a re-
passer. Dans ce document, le fer a repasser est muni
d’une gachette commandant une électrovanne disposée
en aval du générateur de vapeur pour stopper ou per-
mettre la diffusion de vapeur en direction du fer a repas-
ser. L’appareil est également muni d’'un pressostat en
aval du générateur de vapeur qui commande le fonction-
nement de la pompe en fonction de la pression de vapeur
mesurée en sortie du générateur de vapeur.

[0003] Un tel appareil présente 'avantage de produire
de la vapeur sous pression au moyen d’'un générateur
de vapeur a vaporisation instantanée qui est simple et
peu colteux a fabriquer. Cependant, un tel appareil pré-
sente I'inconvénient de comporter une électrovanne et
un pressostat, avec son électronique associée, qui sont
encore relativement onéreux. De plus, la pression de la
vapeur en sortie d’un tel appareil fluctue grandement en
fonction de la sollicitation de la gachette de sorte que la
performance de I'appareil n’est pas constante. Enfin, le
délai pendant lequel un tel appareil peut produire de la
vapeur en continu dépend directement de I'énergie ther-
mique stockée dans la masse d’aluminium associée au
générateur de vapeur, le fer se mettant a couler (appa-
rition de gouttelettes d’eau au travers des trous de sortie
de vapeur de la semelle) lorsque toute la chaleur stockée
dans la masse métallique est consommée. Ainsi, pour
obtenir une bonne capacité de production de vapeur, il
est nécessaire d’avoir une masse importante d’alumi-
nium pour le stockage de I'énergie, ce qui présente l'in-
convénient d’augmenter le poids, 'encombrement et le
colt de I'appareil, et conduit également a un temps de
chauffe de l'appareil plus important.

[0004] Aussi, un but de la présente invention est de
proposer un appareil électroménager produisant de la
vapeur sous pression qui soit trés économique a fabri-
quer et qui présente des performances proches des ap-
pareils électroménagers munis d’'un générateur de va-
peur, de type a ébullition, dans lequel de I'eau est chauf-
fée sous pression dans une cuve fermée par une élec-
trovanne.

[0005] A cet effet, 'invention a pour objet un appareil
électroménager comprenant un générateur de vapeur
alimenté par un réservoir, le générateur de vapeur étant
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relié a un circuit de distribution de vapeur par lequel la
vapeur produite par le générateur de vapeur est ache-
minée en direction d’'un organe de diffusion de la vapeur,
caractérisé en ce que le circuit de distribution de la va-
peur comporte un clapet anti-retour de pressurisation
d’un conduit de distribution relié a I'organe de diffusion
de la vapeur, le clapet anti-retour de pressurisation pos-
sédant une pression de tarage adaptée de maniére a
laisser passer la vapeur en direction de I'organe de dif-
fusion de la vapeur uniquement lorsque la pression dans
le conduit de distribution est supérieure ou égale a un
seuil prédéterminé.

[0006] Une telle caractéristique permet d’obtenir de la
vapeur sous pression au moyen d’'un appareil muni d’'un
générateur de vapeur économique a fabriquer. L'obten-
tion de vapeur sous pression dans le générateur de va-
peur présente I'avantage d’augmenter la capacité de
stockage énergétique du générateur de vapeur, I'énergie
étant alors stockée sous la forme d’énergie enthalpique
dans la vapeur.

[0007] Selon une autre caractéristique de l'invention,
une pompe est interposée entre le réservoir et le géné-
rateur de vapeur, la pompe permettant d’alimenter en
liquide le générateur de vapeur avec une pression supé-
rieure a la pression de tarage du clapet anti-retour de
pressurisation.

[0008] Une telle caractéristique permet un fonctionne-
ment de l'appareil a performance constante indépen-
damment de la hauteur de colonne d’eau dans le réser-
VOir.

[0009] Selon une autre caractéristique de l'invention,
la pression de tarage du clapet anti-retour de pressuri-
sation du conduit de distribution de la vapeur est com-
prise entre 1 et 4 bars.

[0010] Selon encore une autre caractéristique de I'in-
vention, I'appareil comporte un clapet anti-retour de dé-
pressurisation s’ouvrant automatiquement lorsque la
pression dans le générateur de vapeur est inférieure a
un seuil prédéterminé.

[0011] Une telle caractéristique permet d’assurer la
mise a I'air libre du générateur de vapeur lorsque qu’une
dépression se produit dans ce dernier et notamment lors
du refroidissement.

[0012] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le seuil de pression du clapet anti-retour de dépressuri-
sation est compris entre 30 et 100 mbars.

[0013] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le circuit de distribution de la vapeur comporte un clapet
anti-retour de sécurité possédant une pression de tarage
supérieure au clapet anti-retour de pressurisation, le cla-
pet anti-retour de sécurité étant disposé en aval du clapet
anti-retour de pressurisation et en amont de 'organe de
diffusion de la vapeur.

[0014] Une telle caractéristique permet d’éviter une
élévation excessive de la pression dans I'appareil etdans
I'organe de diffusion de vapeur lorsque, pour une raison
quelconque (pincement du cordon, etc...), la vapeur ne
parvient pas a s’échapper au travers de l'organe de dif-
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fusion de vapeur.

[0015] Selon une autre caractéristique de I'invention,
la pression de tarage du clapet anti-retour de sécurité
est comprise entre 4 et 5 bars.

[0016] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le clapet anti-retour de sécurité est disposé sur un conduit
de dérivation reliant le conduit de distribution de vapeur
au réservoir.

[0017] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le générateur de vapeur est un générateur de vapeur a
vaporisation instantanée.

[0018] Selon une autre caractéristique de I'invention,
le générateur de vapeur a vaporisation instantanée com-
porte un canal de vaporisation en forme spirale dont une
extrémité est alimentée en liquide par le réservoir, I'autre
extrémité étant reliée au conduit de distribution de va-
peur.

[0019] Untel générateur de vapeur enforme de spirale
présente I'avantage de procurer de trés bonnes perfor-
mances de vaporisation en offrant une longueur de
chauffage importante. De plus, un tel générateur de va-
peur comporte un canal de vaporisation de section cons-
tante qui présente I'avantage de ne pas piéger le tartre,
les particules de tartre étant évacuées progressivement
par le flux de vapeur.

[0020] Selon encore une autre caractéristique de l'in-
vention, 'organe de diffusion de la vapeur comporte une
vanne a commande manuelle permettant d’'interrompre,
sur commande, la diffusion de la vapeur au travers de
I'organe de diffusion de la vapeur.

[0021] Selon une autre caractéristique de I'invention,
I'organe de diffusion de la vapeur est un accessoire pour
le traitement du linge.

[0022] Selon une autre caractéristique de I'invention,
I'accessoire est un fer a repasser a vapeur.

[0023] On comprendra mieux les buts, aspects et
avantages de la présente invention, d’aprés la descrip-
tion donnée ci-aprés d’'un mode particulier de réalisation
de l'invention, présenté a titre d’'exemple non limitatif, en
se référant aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une représentation schématique des
principaux équipements de I'appareil électroména-
ger selon un mode particulier de réalisation de
I'invention ;

- lafigure 2 est un diagramme du circuit de production
de vapeur de I'appareil de la figure 1.

[0024] La figure 1 représente un appareil électromé-
nager pour le repassage comprenant un fer a repasser
1 comportant une semelle 2 chauffante, munie de trous
de sortie de vapeur, surmontée par un boitier en matiére
plastique intégrant une poignée 3. Le fer a repasser est
relié par un cordon 4 a une base 10 séparée, le cordon
4 permettant le transport de la vapeur et comportant, de
maniére connue en soi, plusieurs cables électriques pour
I'alimentation électrique du fer a repasser 1.
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[0025] Labase 10 comporte un réservoir d’eau 11 mu-
ni d’'une ouverture de remplissage 11A et un générateur
de vapeur 12 a vaporisation instantanée, le réservoir 11
étant relié au générateur de vapeur 12 par un conduit
d’alimentation 13 comportant une pompe 14 basse pres-
sion, de type a solénoide, permettant l'injection d’eau
dans le générateur de vapeur 12 a vaporisation instan-
tanée sous une pression de I'ordre de 5 a 6 bars.
[0026] La pompe 14 est préférentiellement comman-
dée par une gachette 5 portée par la poignée 3 du fer a
repasser, la pompe 14 étant mise en marche lorsque
I'utilisateur presse sur la gachette 5.

[0027] Le générateur de vapeur 12 a vaporisation ins-
tantanée comporte une masse d’aluminium 120, de l'or-
dre de 300 g, renfermant un canal de vaporisation 121
en forme de spirale et une résistance chauffante 122
blindée dont I'alimentation électrique est régulée classi-
quement par un thermostat mécanique, non représenté
sur les figures, permettant de maintenir la masse d’alu-
minium 120 a une température de consigne.

[0028] A titre d’'exemple la résistance chauffante 122
pourra présenter une puissance de I'ordre de 1 kW et la
température de consigne sera de 'ordre de 140°C.
[0029] Le canal de vaporisation 121 en forme de spi-
rale comporte une extrémité centrale reliée au conduit
d’alimentation 13 par laquelle I'eau issue du réservoir 11
estinjectée dans le canal de vaporisation 121 poury étre
instantanément vaporisée. La vapeur ainsi produite che-
mine le long du canal de vaporisation 121 pour y étre
surchauffée, en entrainant notamment la vaporisation
des éventuelles gouttelettes d’eau transportées par la
vapeur, le canal de vaporisation 121 comportant une ex-
trémité périphérique munie d’'un orifice de sortie 121A
par lequel la vapeur s’échappe vers un circuit de distri-
bution de la vapeur.

[0030] Plus particulierement selon l'invention, et con-
formément aux figures 1 et 2, le circuit de distribution de
vapeur comporte un conduit de distribution 15 de vapeur
dont une extrémité est reliée au cordon 4 du fer a repas-
ser 1 et 'autre extrémité est reliée a l'orifice de sortie
121A du canal de vaporisation 121, le conduit de distri-
bution 15 de vapeur comportant un clapet anti-retour de
pressurisation 150 possédant une pression de tarage de
I'ordre de 3 bars, ce clapet anti-retour de pressurisation
150 assurant une mise sous pression du conduit de dis-
tribution 15 de vapeur. De cette maniére, la vapeur pré-
sente dans le conduit de distribution 15 de vapeur a la
sortie du générateur de vapeur 12 ne peut passer en
direction du fer a repasser 1 que lorsque la pression de
vapeur en amont du clapet anti-retour de pressurisation
150 est supérieure ou égale a 3 bars.

[0031] A titre d’'exemple, le clapet anti-retour de pres-
surisation 150 peut étre constitué d’un ressort calibré
auquel est fixé un obturateur en silicone venant obturer
un orifice.

[0032] Un tel clapet de pressurisation 150 du généra-
teur de vapeur présente I'avantage de permettre la mise
en pression du générateur de vapeur 12 et donc le stoc-
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kage d’une plus grande quantité d’énergie dans le géné-
rateur de vapeur 12. En effet, I'énergie est stockée a la
fois dans la masse d'aluminium 120 mais également
sous forme d’énergie enthalpique, dans la vapeur sous
pression. On obtient ainsi un appareil pouvant stocker
une plus grande quantité d’énergie, permettant ainsi de
retarder l'instant ou le fer a repasser 1 se met a couler,
c’est-a-dire lorsque le générateur de vapeur 12 n'a plus
la capacité énergétique pour vaporiser I'eau qui est en-
voyée par la pompe 14. De plus, cette plus grande quan-
tité d’énergie stockée est obtenue en conservant une fai-
ble masse d’aluminium, ce qui permet de conserver un
faible encombrement et un faible codt.

[0033] Bien entendu, le débit de la pompe 14 sera
adapté aux capacités de vaporisation du générateur de
vapeur 12 a vaporisation instantanée et sera choisi de
telle sorte qu’un fonctionnement continu de la pompe 14
ne conduise pas rapidement a l'injection d’'une quantité
d’eau supérieure a la capacité de vaporisation du géné-
rateur de vapeur 12 et donc a I'émission de gouttelettes
d’eau dans le conduit de distribution 15 de vapeur.
[0034] Le fonctionnementde la pompe 14 pourra éga-
lement étre plafonné dans le temps de maniére a éviter
un fonctionnement prolongé de la pompe. A titre d’exem-
ple, dans le cas d’un appui de plus de 10 secondes en
continu sur la gachette 5, il pourra étre prévu d’arréter la
pompe 14 pendant un délai prédéfini.

[0035] Dansunmode deréalisation préférentiel de I'in-
vention, le circuit de distribution de la vapeur comporte
également un clapet anti-retour de sécurité 160 monté
sur un conduit de dérivation 16 connecté d’'une part au
réservoir d’eau 11 et d’autre part au conduit de distribu-
tion 15 de vapeur, en un point de raccordement disposé
en aval du clapet anti-retour de pressurisation 150. Ce
clapet anti-retour de sécurité 160 posséde une pression
de tarage, par exemple de I'ordre de 4 bars, qui est plus
élevée que la pression de tarage du clapet anti-retour de
pressurisation 150. Un tel clapet anti-retour de sécurité
160 permet de limiter la pression dans le générateur de
vapeur 12, ainsi que dans le cordon 4 du fer a repasser,
en détournant la vapeur en direction du réservoir d’eau
11 de 'appareil lorsque la pression devient excessive.
[0036] De maniére préférentielle, le générateur de va-
peur 12 comporte également un clapet anti-retour de dé-
pressurisation 170 assurant la mise a I'air libre du géné-
rateur de vapeur 12 lorsqu’une dépression apparait a
l'intérieur de ce dernier, un tel phénomeéne se produisant
notamment lors du refroidissement du générateur de va-
peur 12. Ce clapet anti-retour de dépressurisation 170
est avantageusement disposé a I'extrémité d’'une cana-
lisation 17 reliée au conduit de distribution 15 de vapeur,
en amont du clapet anti-retour de pressurisation 150. A
titre d’exemple, le clapet anti-retour de dépressurisation
170 est calibré pour s’ouvrir et assurer la mise a I'air libre
du générateur de vapeur 12 lorsque la pression dans la
canalisation 17 est inférieure a 50 mbars.

[0037] Le fonctionnement de I'appareil ainsi réalisé va
maintenant étre décrit.
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[0038] Lors du démarrage de I'appareil, le générateur
de vapeur 12 est froid et le thermostat commande la mise
en marche de la résistance chauffante 122, un voyant
étant alors éventuellement allumé sur I'appareil pour si-
gnaler la phase de chauffage a I'utilisateur.

[0039] Lorsque le voyant signalant la phase de chauf-
fage est éteint, I'utilisateur peut appuyer sur la gachette
5 du fer a repasser pour provoquer la mise en marche
de la pompe 14 et donc l'injection d’eau dans le généra-
teur de vapeur 12 a vaporisation instantanée. L’eau in-
jectée est alors immédiatement vaporisée dans le canal
de vaporisation 121 grace a I'énergie thermique emma-
gasinée dans la masse d’aluminium 120. Lors de cette
phase initiale de production de vapeur, la vapeur produite
ne peut pas s’échapper ni en direction du réservoir 11,
du fait de la présence de la pompe 14 et de I'eau dans
le conduit d’alimentation 13, ni en direction du fer a re-
passer 1, du fait de la présence du clapet anti-retour de
pressurisation 150 qui empéche la sortie de la vapeur
vers le fer a repasser 1, de sorte que la pression aug-
mente rapidement dans le générateur de vapeur 12.
[0040] Lorsque la pression dans le conduit de distri-
bution 15 de vapeur atteint 3 bars, le clapet anti-retour
de pressurisation 150 s’ouvre et la vapeur sous pression
circule au travers du cordon 4, puis est diffusée au travers
des trous de sortie de vapeur de la semelle 2 du fer a
repasser 1, permettant d’obtenir de trés bonnes perfor-
mances de repassage.

[0041] Dans une variante avantageuse de l'invention,
le fer arepasser 1 pourra également comporter une van-
ne d’arrét de type robinet, non représentée sur les figu-
res, de maniére a interrompre sur commande la diffusion
de vapeur au travers des trous de la semelle 2 du fer.
Cette vanne d’arrét sera préférentiellement actionnée
parlagachette 5duferarepasser 1 de maniere a occuper
une position d’ouverture lorsque la gachette est action-
née, et sera ramenée automatiquement dans une posi-
tion de repos de fermeture lorsque la gachette est rela-
chée, par exemple au moyen d’'un ressort ou par la pres-
sion de la vapeur.

[0042] Un tel appareil présente donc I'avantage d'étre
économique afabriquer et de procurer des performances
proches de celles des appareils munis d’'un générateur
de vapeur de type a ébullition, dans lequel de I'eau est
chauffée sous pression dans une cuve fermée par une
électrovanne. En effet, 'appareil selon 'invention com-
porte seulement un ou plusieurs clapets anti-retour et est
contrélé par un simple thermostat mécanique de sorte
qu’il est bien moins cher a fabriquer que les appareils
munis d’électrovannes et d’'une sonde de température
associée a de I'électronique.

[0043] Bienentendu, l'inventionn’estnullementlimitée
au mode de réalisation décrit et illustré qui n’a été donné
gu’atitre d’exemple. Des modifications restent possibles,
notamment du point de vue de la constitution des divers
éléments ou par substitution d’équivalents techniques,
sans sortir pour autant du domaine de protection de I'in-
vention.
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[0044] Ainsi, dans une variante de réalisation de I'in-
vention, le générateur de vapeur a vaporisation instan-
tanée pourra comporter un élément chauffant plat séri-
graphié a la place de la résistance blindée, le générateur
de vapeur pouvant par exemple étre conforme au géné-
rateur de vapeur en forme de spirale tel que décrit dans
la demande de brevet WO 2005118944.

[0045] Ainsi, dans une variante de réalisation, il pourra
étre envisagé de disposer un clapet anti-retour en amont
du générateur de vapeur pour éviter la remontée de va-
peur sous pression vers le réservoir. Une telle variante
peut étre utile lorsque I'appareil ne comporte pas de pom-
pe assurant cette fonction.

[0046] Dans une autre variante de réalisation de I'in-
vention, le sens de circulation dans le canal de vapori-
sation en forme de spirale du générateur de vapeur pour-
ra étre inversé, le canal de vaporisation se trouvant alors
relié par son extrémité périphérique au réservoir et par
son extrémité centrale au conduit de distribution de va-
peur.

[0047] Dans une variante de réalisation de I'invention,
le générateur de vapeur a vaporisation instantanée pour-
ra étre remplacé par une mini-cuve en inox dans laquelle
de I'eau est amenée a ébullition.

[0048] Dans une variante de réalisation de I'invention
non représentée, le thermostat mécanique de régulation
du générateur de vapeur pourra étre remplacé par une
sonde thermique de type thermistance a coefficient de
température négative (CTN).

[0049] Cette derniére variante de réalisation présente
I'avantage de permettre un réglage plus fin de la tempé-
rature permettant d’utiliser des systemes de vaporisa-
tion, de type mini-cuve en inox, et de limiter les pics de
pression. De plus, avec une telle variante de réalisation,
le débit de la pompe peut étre asservi a la température
du générateur de vapeur pour éviter tout risque de satu-
ration en eau et éliminer les risques de crachements au
niveau du fer.

[0050] Dans une variante de réalisation, le générateur
de vapeur pourra étre relié a une brosse de défroissage
ou a un nettoyeur vapeur a la place du fer a repasser.
[0051] Dans une autre variante de réalisation, I'appa-
reil électroménager selon I'invention pourra étre une ma-
chine a café expressointégrant une buse pour la diffusion
de vapeur alimentée par un générateur de vapeur.

Revendications

1. Appareil électroménager comprenant un générateur
de vapeur (12) a vaporisation instantanée alimenté
par unréservoir (11), ledit générateur de vapeur (12)
étant relié a un circuit de distribution de vapeur par
lequel la vapeur produite par le générateur de vapeur
(12) est acheminée en direction d’un accessoire (1)
pour le traitement du linge diffusant de la vapeur,
caractérisé en ce que ledit circuit de distribution de
la vapeur comporte un clapet anti-retour de pressu-
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risation (150) d’'un conduit de distribution (15) relié
audit accessoire (1) pour le traitement du linge, ledit
clapet anti-retour de pressurisation (150) possédant
une pression de tarage adaptée de maniére a laisser
passer la vapeur en direction dudit accessoire (1)
pour le traitement du linge uniquement lorsque la
pression dans le conduit de distribution (15) est su-
périeure ou égale a un seuil prédéterminé, eten ce
que ledit accessoire pour le traitement du linge com-
porte une vanne a commande manuelle permettant
d’interrompre, sur commande, la diffusion de la va-
peur au travers dudit accessoire (1) pour le traite-
ment du linge.

Appareil électroménager selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’une pompe (14) est interpo-
sée entre le réservoir (11) et ledit générateur de va-
peur (12), ladite pompe (14) permettant d’alimenter
en liquide ledit générateur de vapeur (12) avec une
pression supérieure a la pression de tarage dudit
clapet anti-retour de pressurisation (150).

Appareil électroménager selon la revendication 2,
caractérisé en ce que ladite pression de tarage du
clapet anti-retour de pressurisation (150) du conduit
de distribution (15) de vapeur est comprise entre 1
et 4 bars.

Appareil électroménager selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu’il
comporte un clapet anti-retour de dépressurisation
(170) s’ouvrant automatiquement lorsque la pres-
sion dans le générateur de vapeur (12) est inférieure
a un seuil prédéterminé.

Appareil électroménager selon la revendication 4,
caractérisé en ce que ledit seuil de pression du
clapet anti-retour de dépressurisation (170) est com-
pris entre 30 et 100 mbars.

Appareil électroménager selon I'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le
circuit de distribution de la vapeur comporte un cla-
pet anti-retour de sécurité (160) possédant une pres-
sion de tarage supérieure audit clapet anti-retour de
pressurisation (150), ledit clapet anti-retour de sé-
curité (160) étant disposé en aval du clapet anti-re-
tour de pressurisation (150) et en amont de 'acces-
soire (1) pour le traitement du linge.

Appareil électroménager selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la pression de tarage du cla-
pet anti-retour de sécurité (160) est comprise entre
4 et 5 bars.

Appareil électroménager selon I'une quelconque
des revendications 6 a 7, caractérisé en ce que le
clapet anti-retour de sécurité (160) est disposé sur



10.

1.

9 EP 2 423 581 A2

un conduit de dérivation (16) reliant le conduit de
distribution (15) de vapeur au réservoir (11).

Appareil électroménager selon I'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
ledit générateur de vapeur (12) est un générateur de
vapeur a vaporisation instantanée.

Appareil électroménager selon la revendication 9,
caractérisé en ce que ledit générateur de vapeur
(12) a vaporisation instantanée comporte un canal
de vaporisation (121) en forme spirale dont une ex-
trémité est alimentée en liquide par le réservoir (11),
l'autre extrémité étant reliée au conduit de distribu-
tion (15) de vapeur.

Appareil électroménager selon I'une quelconque
des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que
ledit accessoire (1) est un fer a repasser a vapeur.
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