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(57)  Zum Befestigen und Spannen einer Plane (P)
an einer Fahrzeugwand wird eine Befestigungsvorrich-
tung fiir die Plane geschaffen, die mindestens eine je-
weils einem Rand der Plane zugeordnete Haltevorrich-
tung (20) mitjeweils einer Fiihrungskammer (25) zur Auf-
nahme eines Planenkeders (K) sowie, jeder Haltevor-
richtung zugeordnet, jeweils mindestens eine an dem
Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung (100) zum Aus-
Uben einer Kraft Uber die Haltevorrichtung auf die Plane
umfasst.

Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane an einem Fahrzeug und Fahrzeug, umfassend
mindestens eine Befestigungsvorrichtung
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane an einem Fahrzeug, die Verwendung der
Befestigungsvorrichtung zum Anbringen eines auf der Plane aufgebrachten grof3formatigen Motivs auf eine Aulenwand
des Fahrzeuges, das Fahrzeug, das mindestens eine Befestigungsvorrichtung fur die Plane umfasst sowie ein Verfahren
zum Befestigen und Spannen der Plane an dem Fahrzeug.

[0002] An Fahrzeugen werden Planen zum Abdecken des Fahrzeuginnenraumes verwendet. Beispielsweise werden
derartige Planen an Stralenfahrzeugen oder Schienenfahrzeugen, insbesondere Gitertransportfahrzeugen, auf einem
den Innenraum definierenden Gestell montiert, um den Innenraum gegen den Fahriwind sowie gegen Feuchtigkeit zu
schiitzen. Die Planen haben gegeniber festen Aufbauten den Vorteil einer preisgiinstigeren Herstellung sowie der
gegebenenfalls leichteren Zugénglichkeit des Innenraumes des Fahrzeuges, um beispielsweise volumindse Giiter leich-
ter be- oder entladen zu kénnen. Auf einer derartigen Plane kann typischerweise ein Aufdruck, etwa ein Hinweis auf
das transportierende Unternehmen, angebracht sein.

[0003] Aus DE 10 2006 049 795 B3 ist eine Halterung flr Textilien, Planen, Gurten oder dergleichen offenbart. Die
Textilien, Planen, Gurte oder dergleichen werden {iber Osen gehalten und stehen im festgelegten Zustand unter einer
permanenten Spannung. Hierzu wird eine Halterung verwendet, die mittels einer Schraube an einer Wand oder einer
Schiene befestigt ist und in der Verriegelungsposition durch die Ose hindurch greift.

[0004] Eine andere Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane fiir einen Anhanger oder Auflieger eines Fahrzeuges in
Form einer Plane, mit der die Karosserie dieses Anhangers oder Aufliegers ausgerustet ist, geht beispielsweise aus FR
2 903 935 A1 hervor. Die Plane ist im oberen Bereich mittels Rollen, an den Seitenrdndern iber Keder an der Plane
und am unteren Rand (iber Spanngurte an der Karosserie befestigt. Die Spanngurte am unteren Rand der Plane erzeugen
Uber einen Schlielbugel eine Kraft zum Spannen der Plane. Es hat sich aber herausgestellt, dass die bekannten Be-
festigungsmdglichkeiten fur Planen insbesondere an Fahrzeugen, die sich mit hoher Geschwindigkeit bewegen, nicht
ausreichen, um den aerodynamischen Anforderungen gerecht zu werden und vor allem den Druckbelastungen an den
Fahrzeugen wahrend der Fahrt zu widerstehen und die bei Zugfahrten auf die Planen einwirkenden Krafte in ausrei-
chendem Mafde aufzufangen. Dariiber hinaus stellt sich heraus, dass groformatige Planen an Fahrzeugen bei rascher
Temperaturanderung und/oder Anderungen der Luftfeuchte nicht sicher, zumindest aber nicht immer ausreichend ge-
spannt, gehalten werden. Ein weiteres Problem besteht darin, dass die AuRenhaut des Wagenkastens der Fahrzeuge
ohne aufwandige MalRnahmen optisch nicht ansprechend ist, weil sie nicht ohne weiteres eben hergestellt werden kann.
[0005] Somit stellt sich die Aufgabe, eine Befestigungsvorrichtung fir eine Plane an einem Fahrzeug zu schaffen, die
geeignet ist, die Nachteile der bekannten Befestigungsvorrichtungen zu Gberwinden, und insbesondere zu erreichen,
dass die Plane bei Temperaturwechsel und/oder bei Anderungen der Luftfeuchte und vor allem auch bei Bewegung des
Fahrzeuges mit hoher Geschwindigkeit, vor allem unter iblichen Bedingungen wahrend des Betriebes im Verkehr, straff
aufgespannt bleibt. Ferner soll die Plane zum Anbringen von gro3formatigen Motiven an der AuRenhaut des Fahrzeuges
leicht auswechselbar sein, um sie bedarfsweise mit geeigneten Motiven gestalten zu kénnen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung zum Befestigen einer Plane an einem Fahrzeug nach Anspruch 1,
eine Verwendung der Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 12, ein Fahrzeug mit mindestens einer Befestigungsvor-
richtung nach Anspruch 13 und ein Verfahren zum Befestigen und Spannen einer Plane an einem Fahrzeug nach
Anspruch 15 gelést. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0007] Die erfindungsgeméafie Befestigungsvorrichtung ist vorteilhaft insbesondere an Schienenfahrzeugen, ganz be-
sonders an Schienentriebfahrzeugen, einsetzbar. Beispielsweise sind darunter Glterwaggons sowie Lokomotiven, aber
auch Personenbeférderungswagen, wie Strallenbahnen oder Personenbeférderungswagen fiir den Nah- oder Fernver-
kehr, zu verstehen. Selbstverstandlich kann die Befestigungsvorrichtung auch an nicht schienengebundenen Fahrzeu-
gen verwendet werden, beispielsweise Lastkraftwagen und Anhangern flr Lastkraftwagen oder Personenkraftwagen,
oder beispielsweise auch zur Befestigung von Planen an festen Einrichtungen, wie Gebauden, Plakatwanden, Werbe-
tafeln und Schaukasten, Gerlsten, Litfasssaulen oder dergleichen.

[0008] Unter dem Begriff "Plane" ist in der Beschreibung der Erfindung und in den Ansprichen in dieser Anmeldung
jedes flexible grof3formatige Materialstiick zu verstehen, das ausreichend bestandig und stabil ist, um an der AuRenhaut
des Wagenkastens eines Fahrzeuges unter Betriebsbedingungen verwendet werden zu kénnen. Planen kénnen aus
verschiedenen Materialien bestehen, beispielsweise aus einem einzigen Material, oder in Form eines Materialverbundes
aus verschiedenen Materialien, gegebenenfalls verstarkt durch eine oder mehrere Innenlagen. Typischerweise besteht
die Plane aus PVC. Sie kann mehrlagig sein oder auch aus einer einzigen Lage bestehen. Im Falle einer mehrlagigen
Plane kénnen die einzelnen Lagen durch ThermoschweiRen oder Kleben oder mit einem anderen Verfahren miteinander
verbunden sein. Zwischen den Lagen oder auch innerhalb einer Lage kann sich ein Verstarkungsmaterial befinden,
beispielsweise ein Gewebe, etwa ein Textilgewebe, ein Metallgeflecht oder Leder. Die Plane kann ferner eingenahte,
eingeklebte oder eingeschweildte Materialstliicke enthalten, um an mechanisch besonders beanspruchten Stellen eine
Verstarkung, etwa gegen Zugkréafte, zu schaffen. Dies kann insbesondere in den Randbereichen der Plane erforderlich
sein. Das Planenmaterial ist vorzugsweise intransparent (opak) und ganz besonders bevorzugt ein- oder mehrfarbig
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eingefarbt. Die Plane kann aulRerdem an der Auf3enseite ein Motiv, etwa durch Bedruckung aufgebracht, aufweisen.
[0009] Die erfindungsgemaRe Befestigungsvorrichtung umfasst mindestens eine jeweils einem Rand der Plane zu-
geordnete Haltevorrichtung, die zur Befestigung der Plane dient und gegebenenfalls jeweils eine Fihrungskammer zur
Aufnahme eines Keders der Plane aufweist, sowie, jeder Haltevorrichtung zugeordnet, mindestens eine an dem Fahrzeug
befestigte Spannvorrichtung zum Austiiben einer Kraft Gber die Haltevorrichtung auf die Plane. Mindestens eine Halte-
vorrichtung kann in Form einer Halteprofilschiene ausgebildet sein.

[0010] Durch Halten der Plane iber mindestens einen Keder werden die Kraft, die beim Spannen auf die Plane
ausgeubt wird, und die Druck- und Zuglast, die beim Fahren sowie durch Seitenwind auf die Plane einwirken, iber die
Planenrander gleichmaRig auf die Planenflache verteilt. Durch die Spannvorrichtungen wird eine Kraft zum Spannen
der Plane (iber die Haltevorrichtung gleichméRig auf einen Keder ausgeiibt. Ublicherweise sind mehrere Spannvorrich-
tungen flr jede Haltevorrichtung und fiir jeden von der Haltevorrichtung gehaltenen Keder an einem Planenrand vorge-
sehen. Diese Spannvorrichtungen kénnen ber die Lange der Haltevorrichtung, insbesondere (ber die Lange einer
Halteprofilschiene, gleichmaRig beabstandet verteilt sein.

[0011] Durch das gleichmaBige Spannen der Plane wird zum einen einer ungleichmaRigen Dehnung der Plane in
deren Randbereichen entgegen gewirkt. Zum anderen wird ein optisch besonders ansprechendes Erscheinungsbild der
Plane erzeugt, weil diese durch das Spannen eine glatte Oberflache bildet. Durch das Spannen mittels der Haltevor-
richtungen und Planenkeder kénnen vor allem an Schienenfahrzeugen, vor allem Hochgeschwindigkeitsschienenfahr-
zeugen, Auswirkungen von plétzlich auftretenden Druckwellen bei einem realen Einsatz bei einer Zugbegegnung und/
oder bei Tunnelfahrten massiv gemildert werden. Die erfindungsgemafie Befestigungsvorrichtung geniigt somit auch
erhdhten aerodynamischen Anforderungen, die zu einer Druckbelastung der Plane fiihren.

[0012] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, mindestens eine AuRenwand der Wagenkasten-
struktur des Fahrzeuges zu verdecken. Denn falls die AuRenwand, wie bei schienengebundenen Triebwagen, weitge-
hend aus einer Stahlwandkonstruktion mit groRen Wandflachen besteht, die ansonsten konstruktionsbedingt nur mit
aufwandigen Herstellverfahren mit einer ebenen Oberflache hergestellt werden kénnen, etwa mit aufwandigen Richt-
und Spachtelarbeiten, ist es mdglich, darin durch den Herstellungsprozess oder auch nachtraglich entstandene Un-
ebenheiten zu kaschieren, indem die Aulenwande mit gespannten Planen verdeckt werden. Bei Verwendung der Be-
festigungsvorrichtung zum Anbringen eines auf einer Plane aufgebrachten grof3formatigen Motivs auf mindestens eine
AuRenwand eines Fahrzeuges kann dieses Motiv zudem zu einer &sthetisch ansprechenden Oberflachengestaltung
der AuRenwand des Fahrzeuges genutzt werden. Die Plane an dem Fahrzeug kann ferner beliebig schnell und haufig
ausgetauscht werden, sodass nach Bedarf unterschiedliche Motive an der Au3enflache angebracht werden kénnen.
Beispielsweise kann die AufRenflache flir Werbung genutzt werden, die beispielsweise taglich wechselnd angebracht
werden kann. Auflerdem kann auch die Farbgebung der Fahrzeuge kurzfristig gedndert werden. Bisher wurde eine
derartige Anderung durch eine Neulackierung oder durch Aufkleben von Folien bewerkstelligt. Diese MaRnahmen sind
jedoch kostspielig und zeitaufwandig, sodass die Fahrzeuge wahrend einer derartigen Umristung nicht fir den Fahr-
betrieb bereitstehen. Mit der erfindungsgemafen Befestigungsvorrichtung kann eine Anderung des uReren Erschei-
nungsbildes sehr schnell herbeigefiihrt werden. Dies ist kostenglinstig, denn zumindest der Umstellungsaufwand ist
minimal, und kann sehr schnell erledigt werden, sodass die Ausfallzeit des Fahrzeuges minimiert ist.

[0013] Zur Befestigung der Plane an der erfindungsgemafRen Befestigungsvorrichtung weist diese an mindestens
einem Rand einen Keder auf. Hierunter ist eine Randverstarkung der Plane zu verstehen. Der Keder hat typischerweise
einen runden Querschnitt und besteht im Allgemeinen aus Kunststoff oder Leder. Er hat eine Kederfahne, die um den
Keder herumgefiihrt und an diesem befestigt ist. Die Plane ist an der Kederfahne durch Kleben, Nahen oder Schweillen
befestigt. Alternativ kann die Plane auch direkt am Keder befestigt sein, indem der Randbereich der Plane um den Keder
herumgefiihrt und auf sich selbst wieder befestigt ist, beispielsweise durch Kleben, Nahen oder Schweilien.

[0014] Der Keder der Plane wird in die Fliihrungskammer der Haltevorrichtung aufgenommen, vorzugsweise durch
seitliches Einschieben des Keders in die Fihrungskammer. Die Fahne des Keders oder die Plane ragen durch einen
Schlitz aus der Filhrungskammer heraus. Die Haltevorrichtung, beispielsweise in Form der Hohlprofilschiene, halt die
Plane auf diese Art und Weise an einem Rand, sodass die zum Spannen der Plane aufgewendete Kraft (iber die Wand
auf die Planenflache gleichmaRig tGbertragen und jede Drucklast oder Zuglast, die auf die Plane wirkt, Gber den Rand
gleichmaRig abgeleitet wird. Die Fiihrungskammer der Haltevorrichtung, insbesondere Halteprofilschiene, ist in Form
eines prismatischen Hohlraumes oder auch in Form eines Hohlraumes mit rundem, beispielsweise kreisformigem, Quer-
schnitt gebildet. Die Fiihrungskammer ist zum Raum auRerhalb der Schiene (iber eine schlitzférmige Offnung hin offen.
Durch die schlitzférmige Offnung tritt die Plane oder die Kederfahne aus dem Hohlraum nach auRen. Die Haltevorrichtung,
insbesondere Halteprofilschiene, kann seitlich beispielsweise mittels geeignet geformter Kappen geschlossen sein.
Ublicherweise sind diese Kappen abnehmbar, um einen Keder von der Seite in die Filhrungskammer einschieben zu
kénnen.

[0015] Vorzugsweise ist die erfindungsgemafie Befestigungsvorrichtung an mindestens einer der AuRenwéande des
Fahrzeuges angeordnet. Die Befestigungsvorrichtung befindet sich ganz besonders bevorzugt an mindestens einer der
beiden Seitenwéande des Fahrzeuges, d.h. an den parallel zur Fahrtrichtung befindlichen Wanden.
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[0016] GemaR einer vorteilhaften Ausflihrungsform der Erfindung wird die mindestens eine Plane Uber dem festen
AuRenwandaufbau des Fahrzeuges, insbesondere iber dem Wagenkasten, beispielsweise Lokkasten, gehalten und
gespannt. Damit ist es nicht erforderlich, dass der AuRenwandaufbau besonders ansprechend gestaltet ist, d.h. ent-
sprechend den Ublichen Konstruktionen. Denn die Plane verdeckt den Auflenwandaufbau zumindest teilweise. Insbe-
sondere ist es mit diesem Aufbau méglich, die meist aus Stahlblech bestehende und durch ein Tragergerist verstérkte
AuBenhaut der Wagenkastenstruktur ohne aufwandige Richt- und Spachtelarbeiten herzustellen, die erforderlich waren,
um eine ebene Oberflache der Auf3enhaut zu bilden.

[0017] Die Haltevorrichtung, insbesondere Halteprofilschiene, wirkt mit der mindestens einen Spannvorrichtung zu-
sammen, indem die Spannvorrichtung eine Kraft zum Spannen der Plane auf die Haltevorrichtung und von dieser auf
die Plane Ubertragt.

[0018] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Plane mittels der mindestens einen
Spannvorrichtung lber jeweils mindestens ein Stellelement, insbesondere Uiber ein Stellgewinde, spannbar. Die auf die
Plane ausgelibte Kraft kann in dieser Ausfiihrungsform mittels des jeweils mindestens einen Stellelements einstellbar
sein. Mindestens ein Stellelement kann beispielsweise durch ein Stellgewinde gebildet sein, sodass eine das Stellge-
winde (Stellelement) aufweisende Stellvorrichtung eine Stellgewindeverbindung sein kann. Alternativ kann ein Stellele-
ment auch Teil einer Ratschenverbindung sein, sodass eine entsprechende Stellvorrichtung die Ratschenvorrichtung
bildet. Das Stellelement kann durch die Stellvorrichtung gebildet oder Teil von ihr sein. Die Stellvorrichtung dient dazu,
eine beispielsweise Uber eine Feder auf die Plane zu ubertragende Vorspannung einstellen zu kénnen. Hierzu ist die
Stellvorrichtung in geeigneter Art und Weise ausgebildet. Die Stellvorrichtung kann demnach beispielsweise eine Kom-
bination aus einem Gewindebolzen bzw. einer Gewindeschraube und einer Mutter oder einem anderen Bauteil mit
Innengewinde sein. Alternativ kann die Stellvorrichtung eine Ratschenvorrichtung sein. Eine Gewindeverbindung ist
bevorzugt, weil damit eine Feinjustierung der Spannkrafte méglich ist. Mittels des Stellelements bzw. der Stellvorrichtung
kann die Planenspannung gezielt und damit an allen Stellen am Planenkeder gleichmaRig eingestellt werden.

[0019] Ineiner weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die Plane mittels der mindestens einen Spann-
vorrichtung durch Federkraft spannbar. Die Federkraft bewirkt, dass die Plane auch bei Langendnderungen gegeniiber
der Karosserie des Fahrzeuges, beispielsweise durch Ldngenadnderungen der Plane selbst oder durch Dimensionsver-
anderungen der Fahrzeugkarosserie oder auch durch beide stets weitgehend gleichmaflig gespannt bleibt. Derartige
Langen- und Dimensionsanderungen, bedingt durch die unterschiedlichen Temperaturausdehnungskoeffizienten, kdn-
nen insbesondere durch Veranderungen der Betriebstemperatur, etwa zwischen Sommer und Winter oder zu verschie-
denen Tageszeiten oder bei einer Fahrt zwischen Orten, an denen unterschiedliche Temperaturen und/oder unterschied-
liche Luftfeuchte herrschen, verursacht werden. Dadurch wird auch dem Unterschied der Temperaturabhangigkeiten
der jeweiligen Elastizitdtsmodule der Plane einerseits und des Wagenaufbaus andererseits Rechnung getragen. Lan-
genanderungen der Plane kdnnen auRerdem durch eine erhéhte auf die Plane einwirkende Zuglast entstehen, beispiels-
weise wenn die Plane einer plétzlichen Druckdnderung unterworfen wird, beispielsweise bei sich begegnenden schnell
fahrenden Schienenfahrzeugen und/oder bei Tunnelein- oder -ausfahrten.

[0020] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die mindestens eine Spannvorrichtung an
der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane angeordnet und von der Plane verdeckt. Anders als im Falle der
Befestigung der Plane gemaR FR 2 903 935 A1 ist die erfindungsgemaRe Befestigungsvorrichtung im normalen Betrieb
nicht sichtbar. Dies verbessert das asthetische Erscheinungsbild des mit der Plane ausgeristeten Fahrzeuges und wird
nicht durch die Spannvorrichtungen beeintréchtigt. Ublicherweise bleiben ausschlieRlich die Haltevorrichtungen sichtbar.
Jedoch kénnen auch diese in die Gestaltung der AuRenansicht des Fahrzeuges so eingegliedert werden, dass sie nicht
auffallen oder nicht sichtbar sind und das Erscheinungsbild nicht stéren, etwa indem sie an Stellen an der AuRenhaut
der Wagenkastenstruktur befestigt werden, an denen sich ohnehin Begrenzungsrander auf den Auf3enflachen befinden.
Alternativ kdnnen die Halteprofilschienen auch im Inneren des Fahrzeuges montiert sein, sodass sich lediglich Schlitze
in der Auf3enhaut befinden, durch die die Plane zu den Haltevorrichtungen gefiihrt wird. Oder es werden Facher gebildet,
in denen die Haltevorrichtungen verdeckt angeordnet sind. Eine weitere Ausfuihrungsform zum Kaschieren der Spann-
vorrichtungen besteht darin, Abdeckbleche vorzusehen, die angrenzend an die Plane am Fahrzeug befestigt sind, die
Plane wie einen Rahmen umgeben und auf diese Weise aulerhalb des Planenbereichs angeordnete Spannvorrichtun-
gen abdecken. Es ist vorteilhaft, die Spannvorrichtung auf der AuRenseite des Fahrzeuges an Stellen anzuordnen, die
von der Plane nicht verdeckt sind, da damit eine leichte Zuganglichkeit fir die Montage der Plane und Einstellung der
Spannkraft an der Plane gewahrleistet ist. Hierzu sind die Spannvorrichtungen in einem die Plane umgebenden Bereich
angeordnet, der entlang von mindestens einem von deren Randern verlauft. Die Spannvorrichtungen kénnen die Plane
auf diese Art und Weise problemlos nach auf3en ziehen und dadurch spannen.

[0021] In einer bevorzugten Ausfiuihrungsform der Erfindung weist die mindestens eine Spannvorrichtung jeweils ein
mit dem Fahrzeug, beispielsweise einer Fahrzeugwand, verbundenes Spannelement auf, an dem sich mindestens eine
Feder abstltzt. Somit ist das Spannelement dadurch gekennzeichnet, dass es Teil der Spannvorrichtung ist und nicht
Uber eine Feder sondern mit dem Fahrzeug direkt verbunden ist.

[0022] Ferner ist mindestens eine Feder vorzugsweise eine Druckfeder. Die mindestens eine Druckfeder kann sich
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insbesondere zwischen einem Abstiitzelement und dem Stellelement der Stellvorrichtung abstiitzen. Diese Ausfih-
rungsformen kénnen durch einen einfachen und damit kostengtinstigen Aufbau realisiert werden.

[0023] Das Abstiitzelement kann in einer ersten bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung auf der Seite der
Feder angeordnet sein, Uber die die Federkraft zum Fahrzeug, insbesondere zur Fahrzeugwand, Gbertragen wird, und
in einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung auf der Seite der Feder, Uber die die Federkraft zur
Haltevorrichtung fiir die Plane Ubertragen wird. In der ersten Ausflihrungsvariante ist das Abstiitzelement daher an der
Fahrzeugwand befestigt und in der zweiten Ausflihrungsvariante lber ein Montageelement mit der Haltevorrichtung fiir
die Plane.

[0024] Die Haltevorrichtungen fiir die Plane sind mit den Spannelementen bevorzugt Giber mindestens ein Montage-
element, mindestens eine Stellvorrichtung und mindestens eine Feder und in einigen Ausfiihrungsvarianten gegebe-
nenfalls zusatzlich Giber mindestens ein Abstlitzelement verbunden. Ein Montageelement stellt den Teil der Spannvor-
richtung dar, der das Verbindungsglied der Spannvorrichtung zur Haltevorrichtung fiir die Plane bildet. Es kann je nach
Ausfiihrungsvariante die Stellvorrichtung umfassen oder die von der Haltevorrichtung ausgehende Kraft auf das Abstit-
zelementausuben. Die Montageelemente kdnnen beispielsweise tiber Schraubverbindungen mit den Haltevorrichtungen
verbunden sein. Die Montageelemente kdnnen eine Schub- oder Zugkraft auf die Haltevorrichtungen ausuben.

[0025] Die Stellvorrichtungen kénnen in einigen Ausfiihrungsformen der Erfindung als Teil der Montageelemente
ausgebildet sein, etwa dann, wenn die Stellvorrichtungen durch Gewindeverbindungen und die Montageelemente in
Form eines Montagebolzens ausgebildet sind, indem der Montagebolzen ein AuRengewinde der Schraubverbindung
als Teil der Stellvorrichtung aufweist.

[0026] In der ersten bevorzugten Ausflihrungsvariante der Erfindung (das Abstiitzelement ist auf der Seite der Feder
angeordnet, Giber die die Federkraft zum Fahrzeug tibertragen wird) kann das Spannelement durch ein an dem Fahrzeug,
beispielsweise an der Fahrzeugwand, befestigtes Abstiitzelement gebildet sein. Zur Befestigung dient ein Befestigungs-
element. Das Befestigungselement kann beispielsweise durch eine Zentrierscheibe mit einer Schraube zur Befestigung
am Fahrzeug gebildet sein, und das Abstutzelement kannin diesem Falle durch einen von der Zentrierscheibe gehaltenen
Bulgel und eine mit den Schenkeln des Bligels verbundene Abstltzplatte gebildet sein. Alternativ kann das Befestigungs-
element beispielsweise durch Schrauben gebildet sein, mit denen das Abstiitzelement an der Fahrzeugwand befestigt
ist, und das Abstiitzelement kann in diesem Falle durch ein Befestigungsformteil gebildet sein, das in Form eines Winkels
mit einer Anlageflache an der Fahrzeugwand gebildet ist, an dem sich die Federn abstiitzen.

[0027] An dem Abstitzelement stiitzt sich die mindestens eine Feder, vorzugsweise mindestens eine Druckfeder, ab.
Anstelle der mindestens einen Druckfeder kann mindestens eine Zugfeder eingesetzt werden, wenn das Abstitzelement
und die Stellvorrichtung in einem Zugkrafte aufnehmenden Aufbau angeordnet sind, indem sie die von den Zugfedern
erzeugte Zugkraft auf das Montageelement und von dort auf die Haltevorrichtung fiir die Plane Ubertragt.

[0028] Diese erste Ausfiihrungsvariante zeichnet sich durch eine sehr einfache Konstruktion und damit kostenglinstige
Realisierungsform aus. Sie ist darliber hinaus leicht montierbar. Beispielsweise kann mindestens ein Montageelement
durch einen Montagebolzen oder eine Montageschraube gebildet sein. Diese Bolzen oder Schrauben Ubertragen eine
Kraft auf die Haltevorrichtungen und damit eine Kraft auf die Plane. Sie kénnen mit den Haltevorrichtungen in der
Planenebene verschwenkbar verbunden sein. Die Montageelemente kénnen (iber Gewindebolzen mit den Haltevor-
richtungen verschraubt sein.

[0029] Indieser Ausflihrungsvariante ist das mindestens eine Montageelement mit der mindestens einen Stellvorrich-
tung verbunden bzw. ist die Stellvorrichtung zumindest teilweise Bestandteil des Montageelements. Die Bolzen bzw.
Schrauben (die Montageelemente) kdnnen hierzu beispielsweise mit einem AuRengewinde versehen sein, das mit einer
ein Innengewinde aufweisenden Vorrichtung, beispielsweise mit einer Mutter, in Eingriff steht. Die mindestens eine
Feder stiitzt sich an der mindestens einen Stellvorrichtung und damit auch am Montageelement ab. Uber die Stellvor-
richtungen kann jeweils eine Vorspannung an den Federn eingestellt werden, die auf die Abstlitzelemente austibt wird.
An den Stellvorrichtungen stiitzen sich dann die Federn ab, die die Kraft an die Abstiitzelemente weitergeben.

[0030] Zum einen ist die mindestens eine Stellvorrichtung tUber das mindestens eine Montageelement mit der Halte-
vorrichtung fur die Plane verbunden. Zum anderen ist das mindestens eine Abstitzelement mit der Fahrzeugwand
verbunden. Zwischen diesen Elementen kann die mindestens eine Feder vorgespannt werden. Somit wird jede Druck-
oder Zuglast von der Plane auf die Karosserie und die Kraft zum Spannen der Plane auf die Plane Ubergeleitet. Die
Kraft zum Spannen der Plane wird, ausgehend von der Plane, liber das mindestens eine Montageelement und die
mindestens eine Stellvorrichtung auf die mindestens eine Feder, von dort auf das mindestens eine Abstiitzelement und
auf die Karosserie bzw. in umgekehrter Richtung geleitet. Daher wird die von der mindestens einen Druckfeder vermittelte
Kraft zur Plane weitergeleitet. Durch Verwendung der Druckfedern wird die Gibertragene Kraft konstant eingestellt. Diese
Kraft entspricht gemal® dem Hookeschen Gesetz ihrer Vorspannung. Bei kleinen Langenanderungen, die sich in der
Plane einstellen kénnen, bleibt die Spannung in der Plane daher weitgehend konstant. Die Plane wird also stets faltenfrei
gehalten, wenn eine ausreichend grofRe Vorspannung Uber die Druckfedern eingestellt wird.

[0031] BeigrofRflachigen Planen und bei Verwendung mehrerer Spannvorrichtungen an jeweils einem Rand der Plane
kann die auf die Plane ausgelbte Kraft auch dadurch fein justiert werden, dass in jeder Haltevorrichtung eine Vorspan-
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nung individuell eingestellt wird, sodass die Plane stets - auch bei plétzlichen Druckénderungen - faltenfrei gehalten wird.
[0032] Ferneristesindieserersten Ausflihrungsvariante auch bevorzugt, wenn die mindestens eine Spannvorrichtung
gegeniber dem Fahrzeug, insbesondere der Fahrzeugwand, und/oder gegenuber der Haltevorrichtung verschwenkbar
ausgebildet ist und zwar vorzugsweise zumindest parallel zur Fahrzeugwand. Die Verschwenkbarkeit ermdglicht weit-
gehende Freiheitsgrade fir die Bewegung der Plane zumindest in einer Ebene parallel zur Fahrzeugwand. Dadurch
werden Formanderungen der Plane ausgeglichen und die Spannung der Plane in idealer Weise optimiert.

[0033] In einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung (das Abstiitzelement ist auf der Seite der
Feder angeordnet, tber die die Federkraft zur Haltevorrichtung fiir die Plane Gibertragen wird) weist die mindestens eine
Spannvorrichtung jeweils eine in eine an der Haltevorrichtung, vorzugsweise Halteprofilschiene, befindliche durchge-
hende oder einfach oder mehrfach unterbrochene Hohlkehle eingreifende Schubzunge auf, vermittels deren eine Kraft
zum Spannen der Plane auf die Haltevorrichtung und damit auf die Plane ausibbar ist. Die Schubzunge ist Teil der
Spannvorrichtung und stellt ein Montageelement dar, das zum Spannen der Plane eine Schubkraft auf die Haltevorrich-
tung ausubt. Die Haltevorrichtung weist zu diesem Zweck zusatzlich zu der Fiihrungskammer fiir den Planenkeder die
Hohlkehle auf. Die Hohlkehle erstreckt sich in einer Richtung parallel zur Planenebene und ist entgegen der Richtung
der auf die Plane ausgeiibten Kraft zum Spannen der Plane gedffnet, sodass das Montageelement in Form der Schub-
zunge in die Hohlkehle eingreifen kann und die Kraft zum Spannen parallel zur Planenebene auf die Hohlkehle und
damit Gber die Haltevorrichtung und den durch diese gehaltenen Keder auf die Plane ausliben kann. In gespanntem
Zustand liegt die Schubzunge formschlissig in der Hohlkehle.

[0034] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gemaR dieser zweiten Ausfiihrungsvariante
umfasst die mindestens eine Spannvorrichtung ferner jeweils eine Stellvorrichtung, die insbesondere einen Stellblock
umfasst, und ein Abstitzelement sowie mindestens eine sich zwischen der Stellvorrichtung und dem Abstiitzelement
abstltzende Druckfeder. Die Stellvorrichtung sowie weitere Bauteile, insbesondere mindestens ein Befestigungselement
zur Befestigung der Spannvorrichtung am Fahrzeug, sind als Teile des Spannelements mit der Karosserie des Fahr-
zeuges starr verbunden und leiten somit jede Druck- oder Zuglast von der Plane auf die Karosserie und die Kraft zum
Spannen der Plane auf die Plane Uber. Die Kraft zum Spannen der Plane wird, ausgehend von der Stellvorrichtung, auf
die Gibrigen Komponenten der Spannvorrichtung tibertragen und von dort auf die Haltevorrichtung und zur Plane geleitet.
Diese Kraft wird ber mindestens eine Druckfeder auf das Abstlitzelement Uibertragen, das mit dem Montageelement,
beispielsweise der Schubzunge, fest verbunden ist. Daher wird die von den Druckfedern vermittelte Kraft auf die Hal-
teprofilschiene und die Plane weitergeleitet. Somit wird die Kraft zum Spannen der Plane jeweils vom Stellblock tiber
die mindestens eine Druckfeder, das Abstitzelement und die Schubzunge auf die Halteprofilschiene und damit auf die
Plane Ubertragen. Durch Verwendung der Druckfedern wird die Ubertragene Kraft konstant eingestellt, die gemal dem
Hookeschen Gesetz ihrer Vorspannung entspricht. Bei kleinen Langendnderungen, die sich beispielsweise in der Plane
einstellen kénnen, bleibt die Spannung in der Plane daher weitgehend konstant. Die Plane wird also stets faltenfrei
gehalten, wenn eine ausreichend grof3e Vorspannung Uber die Druckfedern eingestellt wird.

[0035] Anstelle der mindestens einen Druckfeder kann mindestens eine Zugfeder eingesetzt werden, wenn anstelle
des Abstiitzelements ein entsprechendes Bauteil zur Ubertragung der von den Zugfedern erzeugten Zugkraft auf die
Schubzunge verwendet wird.

[0036] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Stellblock in dem Abstiitzelement gefiihrt,
sodass die Kraft zum Spannen der Plane stets auch in der Richtung senkrecht zum Keder auf die Plane ibertragen wird.
[0037] In einer weiteren bevorzugten Ausfuihrungsform der Erfindung ist der Stellblock mittels eines am Fahrzeug
angreifenden Stellgewindebolzens einstellbar. Dadurch kann die Kraft zum Spannen der Plane, die Uber die Druck-
(oder Zug-)Feder(n) ausgetibt wird, fein eingestellt werden, denn tber den Stellgewindebolzen wird die Vorspannung
an der mindestens einen Feder eingestellt. Bei grof¥flachigen Planen und bei Verwendung mehrerer Spannvorrichtungen
an jeweils einem Rand der Plane kann diese Kraft auch dadurch fein justiert werden, dass die Plane stets - auch bei
plétzlichen Druckadnderungen - faltenfrei gehalten wird.

[0038] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird die mindestens eine Spannvorrichtung fur
die Plane in einem Schlitz im Fahrzeug gleitend gefiihrt, wobei die Stellung der Spannvorrichtung in dem Schlitz mittels
des Stellgewindebolzens einstellbar ist.

[0039] Esist besonders bevorzugt, wenn die Befestigungsvorrichtung in einer der oben beschriebenen Ausfiihrungs-
varianten zum Halten der Plane Uber jeweils einen Keder eine Haltevorrichtung, insbesondere eine Halteprofilschiene,
am linken Seitenrand, eine Haltevorrichtung, insbesondere eine Halteprofilschiene, am rechten Seitenrand, eine Halte-
vorrichtung, insbesondere eine Halteprofilschiene, am unteren Rand und eine Haltevorrichtung, insbesondere eine
Halteprofilschiene, am oberen Rand der Plane umfasst. Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn die Plane am oberen
Rand uber ein Halteelement, das am Fahrzeug direkt befestigt ist, und an deren Ubrigen Réndern uber jeweilige Halte-
vorrichtungen sowie jeweils mindestens eine Spannvorrichtung gehalten wird. Im Gegensatz zur Haltevorrichtung weist
das Halteelement keine Spannvorrichtung auf. In diesem Falle kann die Plane zunachst tiber deren oberen Rand befestigt
werden, ohne dass eine Spannvorrichtung benétigt wird. Falls das Halteelement fur den oberen Rand wie die Haltevor-
richtung eine Fihrungskammer fur den Planenkeder aufweist, kann der Keder am oberen Rand in die Fihrungskammer
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eingeflihrt und dort gehalten werden. Dann kdnnen die Keder der Plane am rechten, linken und unteren Planenrand in
entsprechende Fihrungskammern der Haltevorrichtungen eingefiihrt werden, die dann mittels am Fahrzeug montierten
Spannvorrichtungen befestigt werden, sodass die Plane auch an diesen Randern gehalten werden kann. Uber diese
Rander kann die Plane dann gespannt werden. Selbstverstandlich kann die Plane Uber alle vier Radnder mittels der
Spannvorrichtungen gespannt werden oder auch nur Gber zwei einander gegenlber liegende Rander oder - in einer
sehr einfachen Ausfiihrungsform - auch nur lber einen einzigen Rand.

[0040] Das vorstehend erwahnte Halteelement weist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine Fiihrungskammer
fiir den Planenkeder sowie eine schlitzférmige Offnung zum Herausfiihren der Kederfahne bzw. der Plane auf. Eine
Hohlkehle zum Angreifen der Spannvorrichtung wie an der Haltevorrichtung gemaR der zweiten Ausfiihrungsvariante
ist beim Halteelement nicht vorgesehen, daflr jedoch beispielsweise eine andere Befestigung, beispielsweise eine
Befestigungslasche, zur Befestigung des Halteelements an der Fahrzeugkarosserie.

[0041] Zum erfindungsgemaflen Befestigen und Spannen der Plane an dem Fahrzeug wird a) jeweils ein Keder der
Plane an mindestens einem Rand der Plane in jeweils eine Fuhrungskammer der mit dem Fahrzeug verbundenen
Haltevorrichtung, insbesondere Halteprofilschiene, gegebenenfalls auch eines Halteelements oder mehrerer Halte-
elemente, eingefiihrt, b) jede Haltevorrichtung wird an die mindestens eine an dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung
angesetzt oder mit dieser verbunden, und c) die Plane wird mittels der mindestens einen Spannvorrichtung gespannt.
Die vorstehenden Verfahrensschritte kdnnen in der angegebenen Reihenfolge oder in einer anderen Reihenfolge, etwa
Schritt b) vor Schritt a), durchgefiihrt werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Plane zuerst tiber deren
oberen Rand mit dem Fahrzeug verbunden, wobei die Plane aber gerade an diesem Rand vorzugsweise nicht tUber
eine Haltevorrichtung, d.h. (iber eine mittels Spannvorrichtungen spannbare Vorrichtung, sondern mittels eines (nicht
spannbaren) Halteelements befestigt wird. Danach kann die Plane an den anderen Randern mittels Haltevorrichtungen
befestigt und tber diese gespannt werden.

[0042] Zur naheren Erlauterung der Erfindung dienen die nachfolgend beschriebenen Figuren, die bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Erfindung betreffen, nicht jedoch als den Schutzbereich der Erfindung einschrédnkend auszulegen
sind. Es zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Halterung einer Plane an einer Fahrzeugseitenwand;
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Halteelements in Form einer Schiene in einem Ausschnitt;
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Plane mit jeweils einem Keder an zwei Randern in einem Ausschnitt;

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer montierten Plane mit Spannvorrichtungen gemaR einer ersten Ausflihrungs-
variante im Ausschnitt;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Halteprofilschiene mit Hohlkehle fir Spannvorrichtungen geman der zwei-
ten Ausfiihrungsvariante zum Spannen der Plane in einem Ausschnitt;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Spannvorrichtung gemaf der zweiten Ausfiihrungsvariante;
Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der an einer Fahrzeugwand montierten Spannvorrichtung von Fig. 6 mit Plane;
Fig. 8 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Spannvorrichtung von Fig. 6;

Fig. 9 eine Ansicht eines mit einer an einer Seitenwand angebrachten Plane mit grof3formatigem Motiv versehenen
Schienenfahrzeuges;

Fig. 10  eine perspektivische Seitenansicht einer an einem Wagenkasten montierten Plane mit Spannvorrichtungen
gemaR einer ersten Ausflihrungsvariante in einem ersten Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 11 einen Ausschnitt aus der Darstellung von Fig. 10;

Fig. 12  eine Seitenansicht einer Spannvorrichtung geman der ersten Ausfihrungsvariante, erstes Ausfiihrungsbei-
spiel mit Darstellung des Kréfteflusses;

Fig. 13  eine Schnittansicht der Spannvorrichtung von Fig. 12 (mit Abdeckblech);

Fig. 14  eine Frontansicht einer an einem Wagenkasten montierten Plane mit Spannvorrichtungen gemaf der ersten
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Ausflihrungsvariante in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel im Ausschnitt;

Fig. 15 eine perspektivische Seitenansicht einer Spannvorrichtung geman der ersten Ausfiihrungsvariante, zweites
Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 16  Darstellung der Spannvorrichtung von Fig. 15, mit der Halteprofilschiene verbunden;

Fig. 17  Schnittansicht der Spannvorrichtung von Fig. 15 (mit Abdeckblech);

Fig. 18  eine perspektivische Seitenansicht der Spannvorrichtung von Fig. 15 mit Darstellung des Krafteflusses;
Fig. 19  eine perspektivische Seitenansicht eines Montagewinkels zur Befestigung eines Abdeckbleches.

[0043] Indernachfolgenden Figurenbeschreibung bezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente mitgleicher Funktion.
[0044] DieinFig. 1 schematisch gezeigte Plane P ist an einer Fahrzeugwand W montiert und aufgespannt. Im oberen
Bereich ist die Plane - schematisch angedeutet - an der Fahrzeugwand fest montiert, d.h. an diesem Rand der Plane
ist keine Spannvorrichtung angeordnet. Vielmehr befindet sich dort ein Halteelement, wie es in Fig. 2 dargestellt ist. Das
Halteelement ist in Fig. 1 jedoch nicht gezeigt. Am unteren Rand der Plane sowie an den Seitenrédndern ist die Plane
dagegen Uber Spannvorrichtungen gehalten (nicht dargestellt). Dies ist durch die Pfeile K, K, und K, wiedergegeben,
die Krafte zum Spannen der Plane symbolisieren, die von den dort angeordneten Spannvorrichtungen auf die Plane
ausgeubt werden.

[0045] Das am oberen Rand der Plane angreifende Halteelement 10 in Form einer Schiene ist in Fig. 2 gezeigt. Das
Halteelement weist einen Aufnahmeteil 11 fir einen Planenkeder (Fig. 3) und eine obere Befestigungslasche 12 auf.
Uber Bohrungen 13 in der Befestigungslasche wird das Halteelement an der Fahrzeugwand befestigt, beispielsweise
durch Schrauben oder Nieten. Der Aufnahmeteil umschlief3t eine Fihrungskammer 15 zur Aufnahme des Planenkeders.
Die Fiihrungskammer ist iiber eine schlitzférmige Offnung 16 nach auBen offen. Der Planenkeder wird von der offenen
Stirnseite des Halteelements in die Flihrungskammer eingeschoben, wobei die Kederfahne bzw. die am Keder befestigte
Plane durch die schlitzférmige Offnung nach auRen gefiihrt wird. Da der Keder einen gréReren Durchmesser hat als
der Weite der schlitzférmigen Offnung entspricht, werden der Keder und damit die Plane vom Halteelement fest gehalten.
[0046] Eine Plane P mit jeweils einem Keder an jedem Rand der Plane ist ausschnittsweise in Fig. 3 schematisch
gezeigt. Das Planenmaterial geht am Rand in den Keder Uber. Der Keder hat einen kreisférmigen Querschnitt und ist
durch seine Konstruktion starr, sodass er wegen seiner GroRe durch die schlitzférmige Offnung im Aufnahmeteil 1 des
Halteelements 10 (Fig. 2) sowie durch eine entsprechende schlitzférmige Offnung des Aufnahmeteils einer Halteprofil-
schiene (Fig. 5) nicht hindurchrutschen kann.

[0047] Zur Befestigung und zum Spannen der Plane ber deren linken Seitenrand, deren rechten Seitenrand und
deren unteren Rand werden Spannvorrichtungen und mit diesen zusammen wirkende Halteprofilschienen verwendet.
In Fig. 4 ist ein Ausschnitt des linken, des unteren und des oberen Randes der Plane P fir Spannvorrichtungen von
Befestigungsvorrichtungen wiedergegeben, die gemal einer zweiten Ausfiihrungsvariante der Erfindung aufgebaut
sind. Die Plane ist am oberen Rand mittels des an der Fahrzeugwand (nicht gezeigt) befestigten Halteelements 10
befestigt.

[0048] Am linken und am unteren Rand ist die Plane P lber Spannvorrichtungen 100 und Halteprofilschienen 20
(Haltevorrichtungen) befestigt. Da die Spannvorrichtungen auf der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane ange-
ordnet sind, sind sie von der Plane, von auRen gesehen, verdeckt. In Fig. 4 sind lediglich die dulReren Rander der
Halteprofilschienen erkennbar. Die sich hinter der Plane befindenden Teile der Spannvorrichtungen und der Haltepro-
filschienen sind strichliert angedeutet. Durch Spannen der Plane mittels der Spannvorrichtungen werden jeweils Krafte
auf die Plane ausgelbt, die in Fig. 4 mit K, und K, bezeichnet sind.

[0049] In Fig. 5 ist eine Halteprofilschiene 20 zur Verbindung mit einer Befestigungsvorrichtung gemaf der zweiten
Ausfiihrungsvariante der Erfindung in perspektivischer Darstellung ausschnittsweise gezeigt. Die Halteprofilschiene
weist im Unterschied zu dem in Fig. 2 gezeigten Halteelement zuséatzlich zu dem Aufnahmeteil 21 eine Hohlkehle 27
auf. Die Fihrungskammer 25 im Aufnahmeteil zur Aufnahme eines Planenkeders ist wie im Falle des Halteelements
{iber eine schlitzférmige Offnung 26 nach auken offen, allerdings nach oben gerichtet. Durch diese schlitzférmige Offnung
wird die Kederfahne bzw. die am Keder befestigte Plane heraus gefiihrt. Eine Schienenlasche 24 liegt an der Plane an,
wenn diese gespannt ist, und fihrt diese.

[0050] In den Fig. 6, 7 und 8 sind der Aufbau einer Spannvorrichtung 100 und das Zusammenwirken der Spannvor-
richtung mit der Halteprofilschiene 20 und der Plane P sowie der Halterung fiir die Spannvorrichtung am Fahrzeug
gemal der zweiten Ausfuihrungsvariante der Erfindung dargestellit.

[0051] Die Spannvorrichtung 100 ist an der Wand W der Wagenkastenstruktur befestigt (Fig. 7). Hierzu weist die
Fahrzeugwand sich entlang den Randern der Plane erstreckende Haltefacher F auf, die auch in Fig. 4 strichliert dargestelit
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sind und in denen sich dort, wo eine Spannvorrichtung befestigt werden soll, schlitzférmige Offnungen S befinden, (iber
die die Spannvorrichtung gehalten wird. Ferner ist ebenfalls dort, wo eine Spannvorrichtung befestigt werden soll, in die
jeweiligen Bodenbleche der Haltefacher eine Durchfliihrungsbohrung B eingebracht, tber die die Spannvorrichtung
ebenfalls gehalten wird.

[0052] Die Spannvorrichtung 100 besteht aus einem Abstiitzelement 110, einem Stellblock 120, einer Schubzunge
130 (Montageelement), einem Stellgewindebolzen 140 (Befestigungselement) und Druckfedern 151, 152, 153.

[0053] Zwischen der Schubzunge 130 und einem Abstltzelement 110 sind einander gegenlber liegende Nuten 131
gebildet, die die senkrecht stehende Wand des Haltefaches F im

[0054] Bereich der schlitzfdrmigen Offnung S aufnehmen, sodass die Schubzunge in der schlitzférmigen Offnung in
senkrechter Richtung gleitend gefluhrt wird. Die Schubzunge ist mit dem Abstiitzelement 110 fest verbunden und bildet
mit diesem eine Einheit. Die untere Stirnflache 132 der Schubzunge ist abgerundet.

[0055] Das Abstiitzelement 110 ist in Form eines U-férmigen Profils mit einem Boden 111 und seitlichen Wandschen-
keln 112 gebildet, wobei der Boden zur Abstiitzung der Druckfedern 151, 152, 153 dient. AulRerdem befinden sich in
den seitlichen Wandschenkeln des Abstiitzelements senkrechte Schlitze 113, die zur Fiihrung des Stellblockes 120
zwischen den Wandschenkeln dienen. Das Abstltzelement verfligt am Boden schlieBlich tber eine Durchfiihrungsboh-
rung 115, durch die der Stellgewindebolzen 140 (Befestigungselement) hindurchgefiihrt ist.

[0056] Der Stellblock 120 wird zwischen den seitlichen Wandschenkeln 112 des Abstiitzelements 110 gleitend geflhrt,
indem der Stellblock seitliche Fiihrungsnasen 121 aufweist, die in den senkrechten Schlitzen 113 des Abstlitzelements
gleiten. Auflerdem ist eine Gewindebohrung mit einem Stellgewinde 122 (Stellelement) fir den Stellgewindebolzen 140
in den Stellblock eingebracht. Der Stellblock ist ferner mit nach unten gerichteten Fiihrungsstiften 125 fiir die duBeren
Druckfedern 151, 153 versehen.

[0057] Der Stellgewindebolzen 140 ist im montierten Zustand der Spannvorrichtung 100 durch die Durchfiihrungs-
bohrung B im Bodenblech des Haltefaches F und die Durchfiihrungsbohrung 115 im Boden 111 des Abstiitzelements
110 gefiihrt. Mit seinem Gewinde ist der Bolzen in die Stellgewindebohrung 122 des Stellblockes 120 eingeschraubt.
Die mittlere Druckfeder 152 wird von dem Stellgewindebolzen 140 gefihrt.

[0058] Der Stellblock 120 und der Stellgewindebolzen 140 bilden zusammen eine Stellvorrichtung 123.

[0059] Die Schubzunge 130 greift im gespannten Zustand der Plane P in die Hohlkehle 27 der Halteprofilschiene 20
ein. Vorzugsweise weisen die Hohlkehle und die abgerundete Stirnseite 132 der Schubzunge jeweils einen kreisseg-
mentférmigen Querschnitt auf, sodass die Stirnseite der Schubzunge Utber eine zur Innenflache der Hohlkehle komple-
mentare Flache in der Hohlkehle anliegt. Durch den kreissegmentférmigen Querschnitt knnen die beiden Elemente
quer zu ihrer Verbindungslinie um eine Achse verschwenken, die im Bereich der Hohlkehle liegt und sich langs der
Hohlkehle erstreckt. Dadurch kdnnen die beiden Elemente Relativbewegungen der Spannvorrichtung 100 und der Hal-
teprofilschiene zueinander ausfiihren.

[0060] Der Planenkederistim montierten Zustand in die Filhrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingeschoben.
Die Kederfahne bzw. die Plane werden durch die schlitzférmige Offnung 26 aus der Fiihrungskammer herausgefiihrt.
Die Plane liegt im gespannten Zustand an der Schienenlasche 24 an und wird von dieser gefiihrt.

[0061] Zum Befestigen und Spannen der Plane P wird der Planenkeder in die Fliihrungskammer 25 der Halteprofil-
schiene 20 eingeschoben. Die Halteprofilschiene wird dann an der Schubzunge 130 angesetzt. Hierzu wird die Hohlkehle
27 der Halteprofilschiene Uber die abgerundete Stirnseite 132 der Schubzunge Ubergestiilpt. Durch Verstellen des
Stellgewindebolzens 140 wird der Stellblock 120 eingefahren, wobei die Druckfedern 151, 152, 153 das Abstitzelement
110 und die Schubzunge mitnehmen. In der in Fig. 7 gezeigten Anordnung werden der Stellblock, die Druckfedern, das
Abstitzelement und die Schubzunge durch das Verstellen des Stellgewindebolzens nach unten verfahren. Dadurch
wird die Stirnseite der Schubzunge in die Hohlkehle der Halteprofilschiene eingefahren, und die Plane wird nach und
nach gespannt. Bei fortgesetzter Verstellung des Bolzens und somit des Stellblockes nach unten werden die Druckfedern
vorgespannt, sobald die Plane gespannt ist, sodass eine weitere Verstellung der Schubzunge, des Abstlitzelements
und der Druckfedern nach unten durch die Plane verhindert wird. Dadurch wird die Vorspannung der Druckfedern auf
die Plane Ubertragen, sodass die Plane faltenfrei gespannt und gegen Lasteinwirkungen stabil gehalten wird.

[0062] Dadurch dass die Spannvorrichtung 100 an der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane P angeordnet
ist, ist sie nicht sichtbar und stért daher das optische Erscheinungsbild nicht.

[0063] In Fig. 9 ist eine Ansicht eines Schienenfahrzeuges mit einer erfindungsgeman befestigten und gespannten
Plane wiedergegeben. Die Plane P ist an der Seitenwand des Fahrzeuges Uber der Wagenkastenstruktur angebracht.
Sichtbar sind lediglich die Haltefacher F, Gber die die Plane an allen vier Rédndern gehalten wird, nicht jedoch die
Spannvorrichtungen. Auf der Plane ist Werbung groRRformatig und somit weithin sichtbar angebracht.

[0064] IndenFig. 10-18 sind Spannvorrichtungen 100, die mit Haltevorrichtungen 20 zusammenwirken und zusammen
erfindungsgemale Befestigungsvorrichtungen bilden, in einer ersten Ausfilhrungsvariante gezeigt, wobei die Fig. 10-13
ein erstes Ausflihrungsbeispiel und die Fig. 14-18 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel zeigen. Fig. 19 zeigt einen Monta-
gewinkel flr ein Abdeckblech, das bei Verwendung von Spannvorrichtungen der ersten Ausfiihrungsvariante montiert
wird. Die Spannvorrichtungen dieser ersten Ausfiihrungsvariante unterscheiden sich von den Spannvorrichtungen der
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zweiten Ausfiihrungsvariante jeweils dadurch, dass sich Druckfedern 151, 152 auf derjenigen Seite gegen eine Stell-
vorrichtung 123, ndmlich eine Gewindeverbindung, abstltzen, auf der die Spannvorrichtung mit der Haltevorrichtung
20 (beispielsweise einer Halteprofilschiene) verbunden ist, wahrend sich die Druckfedern 151, 152, 153 der Spannvor-
richtung 100 gemal der zweiten Ausflihrungsvariante auf derjenigen Seite gegen den Stellblock 120 (der Teil der
Stellvorrichtung ist) abstiitzen, auf der die Spannvorrichtung mit dem Wagenkasten des Fahrzeuges verbunden ist.
[0065] Die Fig. 10-13 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der ersten Ausfiihrungsvariante von Spannvorrichtungen
100. Diese Spannvorrichtungen kénnen die Plane P beispielsweise am linken und am rechten Seitenrand halten. In Fig.
10 sind die Spannvorrichtungen gezeigt, die mit dem linken Seitenrand der Plane verbunden sind. Die Spannvorrich-
tungen sind beabstandet zueinander am Wagenkasten und Uiber die gesamte Lénge der Seitenrander der Plane verteilt
angebracht. Da diese Spannvorrichtungen von auf3en an der Plane angreifen und daher von der Plane nicht verdeckt
sind, wird zusatzlich ein Abdeckblech 200 angrenzend an den Planenrand mittels Montagewinkeln 210 auf der Fahr-
zeugwand befestigt (in Fig. 10, 11 am Seitenrand weggelassen, siehe aber Fig. 13). Fig. 11 zeigt ferner einen Monta-
gewinkel 210, der mittels einer Schraube 215 an der Fahrzeugwand befestigt ist. Das Abdeckblech kann an dem Mon-
tagewinkel durch Anschrauben befestigt werden.

[0066] Die Spannvorrichtungen 100 sind Uber Befestigungsschrauben 28 mit der Halteprofilschiene 20 verbunden,
die die Plane P Uber deren Keder K halten. Hierzu sind die Montageschrauben 130 als Augenschrauben (Montage-
elemente) ausgebildet, deren endseitige Osen 136 zur Befestigung mit der Halteprofilschiene iiber die Befestigungs-
schrauben 28 vorgesehen sind, sodass die Augenschrauben gegenuber der Halteprofilschiene 20 verschwenkbar sind.
An deren jeweils anderen Enden sind die Augenschrauben jeweils mit einem Gewinde versehen, die zusammen mit
einer Mutter 126 eine Schraubverbindung (Stellgewindeverbindung) und damit eine Stellvorrichtung 123 bilden. In einer
Spannvorrichtung 100 stiitzt sich die Druckfeder 151 zwischen der Mutter und dem Spannelement ab, das durch ein
Abstiitzelement 110, namlich den Biigel 112 und die Abstitzplatte 111, gebildet ist. Der Blgel ist zum einen mit der
Abstiitzplatte durch Schraubverbindungen verbunden und zum anderen mittels eines Befestigungsbolzens 141 Gber
eine Zentrierscheibe 142 (Befestigungselement 140) an dem Wagenkasten befestigt. Die Augenschraube ist durch ein
Loch 115 in der Abstiitzplatte hindurchgefihrt.

[0067] InFig. 12istder Kraftefluss von der gespannten Plane P iber die Haltevorrichtung 20 und die Spannvorrichtung
100 auf den Wagenkasten gezeigt: Zugkréfte K|, werden auf die Haltevorrichtung 20 Gbertragen und von dieser auf die
Spannvorrichtung. Die Zugkrafte werden von der Montageschraube 130 weitergeleitet (Pfeil mit der Bezeichnung K,s)
und von dieser auf die Schenkel des Bligels 112 (Pfeile mit der Bezeichnung K,;). Vom Bugel werden die Zugkréfte
Uber die Zentrierscheibe 142 und den Befestigungsbolzen 141 auf den Wagenkasten uUbertragen (Pfeil mit der Bezeich-
nung Ks).

[0068] Fiir die Montage der Plane P am Fahrzeug mittels dieser Spannvorrichtungen 100 wird der Planenkeder K in
die Fihrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingefiihrt. Des Weiteren werden mehrere Spannelemente/Abstut-
zelemente 110 (Blgel 112 mit damit verbundenen Abstiitzplatten 111) der Spannvorrichtungen 100 der beschriebenen
Art mittels der Zentrierscheiben 142 und Befestigungsbolzen 141 am Wagenkasten befestigt. Danach wird die Halte-
profilschiene Uber die Augenschrauben 130 mit den montierten Abstiitzelementen verbunden. Hierzu ist es vorteilhaft,
wenn die Augenschrauben zwar mit den Abstiitzelementen nicht fest verbunden, jedoch durch die entsprechenden
Lécher 115 in den Abstitzplatten hindurchgefiihrt werden. Die Augenschrauben werden dann mittels der Befestigungs-
schrauben 28 mit der Halteprofilschiene verschraubt. Danach kénnen die Spannvorrichtungen zusammengebaut wer-
den, indem die Druckfedern 151 auf die durch die Lécher geflihrten Enden der Augenschrauben aufgesetzt werden und
indem Muttern 126 auf die Gewinde der Augenschrauben aufgeschraubt und die Plane P durch Spannen der Muttern
gespannt wird. Selbstversténdlich kénnen auch die Abstiitzelemente am Wagenkasten befestigt werden, bevor der
Planenkeder in die Fihrungskammer der Halteprofilschiene eingefiihrt wird. Vorzugsweise wird die Plane zuerst Gber
deren oberen Rand mit dem Wagenkasten verbunden. Dort sind aber gegebenenfalls keine Spannvorrichtungen vor-
gesehen.

[0069] In den Fig. 14-18 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel von Spannvorrichtungen 100 gemaR der ersten Ausfih-
rungsvariante gezeigt. Fig. 19 zeigt einen Montagewinkel fiir die Montage eines Abdeckbleches 200, das in diesem Fall
zur Kaschierung der Spannvorrichtungen angebaut wird.

[0070] Aus Fig. 14 geht hervor, dass die Spannvorrichtungen 100 dieses Ausflihrungsbeispiels beispielsweise fiir die
Montage der Plane P an deren unterem Rand am Wagenkasten des Fahrzeuges vorgesehen sind. Am oberen Rand
kann die Plane beispielsweise Uber ein Halteelement (ohne Spannvorrichtungen) befestigt sein. Die Spannvorrichtungen
sind beabstandet zueinander am Wagenkasten und Uber die gesamte Lange der Seitenréander der Plane verteilt ange-
bracht. Zwischen den Spannvorrichtungen sind auflerdem Montagewinkel 210 am Wagenkasten befestigt, die fiir die
Montage des Abdeckbleches 200 dienen (siehe hierzu Fig. 19).

[0071] Die Plane P wird wie in den zuvor beschriebenen Fallen iber einen Keder K in einer Halteprofilschiene 20
gehalten. Hierzu wird der Keder in die Fihrungskammer 25 eingefiihrt.

[0072] Die Spannvorrichtung 100 dieses Ausfiihrungsbeispiels weist ein Spannelement auf, das durch ein Abstltze-
lement 110 gebildet ist. Das Abstitzelement ist flachig an der Seitenwand des Fahrzeuges angeschraubt, hier an einer
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Sicke der gesickten Seitenwand (siehe Fig. 14, 15, 18).

[0073] Die Spannvorrichtungen 100 sind mittels Befestigungsschrauben 28 mit den Halteprofilschienen 20 verbunden,
die die Plane P Uber deren Keder K halten, und zwar Giber Montageschrauben 130, die im Falle einer ersten Alternative
(siehe Fig. 15, 16) als Augenschrauben ausgebildet sind. Deren endseitige Osen 136 sind zur Befestigung mit den
Befestigungsschrauben 28 ausgebildet, sodass die Augenschrauben gegeniiber den Halteprofilschienen 20 ver-
schwenkbar sind. In Fig. 17, 18 ist eine zweite Alternative dieses Ausflihrungsbeispiels dargestellt, bei dem die Monta-
geschrauben 130 nicht wie im Falle der Fig. 15, 16 als Augenschrauben ausgebildet sondern mit Befestigungsblocken
137 verbunden sind, die iber mehrere Befestigungsschrauben 28 wiederum mit der Halteprofilschiene verbunden sind.
In diesem Falle ist die Spannvorrichtung mit der Halteprofilschiene nicht verschwenkbar verbunden.

[0074] An deren jeweils anderen Enden sind die Montageschrauben 130 jeweils mit einem Gewinde versehen, die
zusammen mit Muttern 126 eine Stellvorrichtung 123 bilden. In einer Spannvorrichtung 100 stltzen sich die Druckfedern
151, 152 zwischen der Mutter und dem Spannelement ab, das durch das Abstitzelement 110 gebildet ist. Das Abstiit-
zelement 110 ist mittels der Befestigungsbolzen 141 an dem Wagenkasten befestigt. Die Montageschrauben sind durch
Locher 115 in einer Anlageflache 111 des Abstutzelements 110 hindurchgefiihrt.

[0075] InFig. 18 ist der Kraftefluss von der gespannten Plane P (iber die Spannvorrichtung 100 auf den Wagenkasten
gezeigt: Zugkréfte K, werden auf die Haltevorrichtung (Halteprofilschiene) 20 (ibertragen und von dieser auf die Spann-
vorrichtung. Die Zugkrafte werden von der Montageschraube 130 weitergeleitet (Pfeil mit der Bezeichnung K,,s) und
von dieser auf das Abstltzelement 110 (Pfeile mit der Bezeichnung K,s). Vom Abstiitzelement werden die Zugkréfte
Uber die Befestigungsbolzen 141 auf den Wagenkasten Ubertragen.

[0076] Fir die Montage der Plane P am Fahrzeug mittels dieser Spannvorrichtungen 100 wird der Planenkeder K in
die Fihrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingefiihrt. Des Weiteren werden mehrere Spannelemente/Abstut-
zelemente 110 der Spannvorrichtungen 100 der beschriebenen Art mittels der Befestigungsbolzen 141 am Wagenkasten
befestigt. Danach wird die Halteprofilschiene lber die Montageschrauben 130 mit den montierten Abstiitzelementen
verbunden. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die Montageschrauben mit den Abstlitzelementen zwar nicht fest verbunden,
jedoch durch die entsprechenden Locher 115 in den Anlageflachen 111 hindurchgefiihrt werden. Die Montageschrauben
werden dann mittels der Befestigungsschrauben 28 mit der Halteprofilschiene verschraubt. Danach kénnen die Spann-
vorrichtungen zusammengebaut werden, indem die Druckfedern 151, 152 auf die durch die Lécher gefiihrten Enden
der Montageschrauben aufgesetzt werden und indem Muttern 126 auf die Gewinde der Montageschrauben aufge-
schraubt und die Plane P durch Spannen der Muttern gespannt wird. Selbstverstandlich kénnen auch die Abstitzele-
mente am Wagenkasten befestigt werden, bevor der Planenkeder in die Fiihrungskammer der Halteprofilschiene ein-
gefihrt wird. Vorzugsweise wird die Plane zuerst tiber deren oberen Rand mit dem Wagenkasten verbunden. Dort sind
aber gegebenenfalls keine Spannvorrichtungen vorgesehen.

[0077] Der in Fig. 19 gezeigte Montagewinkel 210 fiir das Abdeckblech 200 ist wie die Spannvorrichtungen 100 auf
jeweils einer Sicke der gesickten Seitenwand des Fahrzeuges mittels Schrauben 215 befestigt. Das Abdeckblech 200
kann mittels einer Verschraubung mit dem Montagewinkel verbunden sein.

Bezugszeichen

[0078]

10 Halteelement

11 Aufnahmeteil

12 Befestigungslasche

13 Bohrungen

15 Fihrungskammer

16 schlitzférmige Offnung

20 Haltevorrichtung, Halteprofilschiene
21 Aufnahmeteil

24 Schienenlasche
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Flhrungskammer
schlitzférmige Offnung
Hohlkehle
Befestigungsschraube
Spannvorrichtung

Abstitzelement

Boden, Abstitzplatte, Anlageflache

Wandschenkel, Blgel

senkrechte Schlitze

Durchfiihrungsbohrung, Loch

Stellblock

FUhrungsnasen

Stellelement, Stellgewinde, Stellgewindebohrung

Stellvorrichtung, Stellgewindeverbindung

Flhrungsstifte

Mutter

Montageelement, Schubzunge, Montageschraube, Augenschraube

Nut
untere Stirnseite, -flache
Ose

Befestigungsblock

Befestigungselement, Stellgewindebolzen

Befestigungsbolzen
Zentrierscheibe
Druckfedern
Abdeckblech
Montagewinkel
Schraube

Durchfiihrungsbohrung
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F Haltefacher

K Planenkeder

Ko Kis Koy Kinss Kis: Ky, Kréfte an der Spannvorrichtung

P Plane

S Offnungen

w Wand

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befestigen einer Plane (P) an einem Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
vorrichtung mindestens eine jeweils einem Rand der Plane (P) zugeordnete Haltevorrichtung (20) mit jeweils einer
Fihrungskammer (25) zur Aufnahme eines Keders (K) der Plane (P) sowie, jeder Haltevorrichtung (20) zugeordnet,
mindestens eine an dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung (100) zum Auslben einer Kraft ber die Haltevor-
richtung (20) auf die Plane (P) umfasst.

2. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die auf die Plane (P) ausgelibte Kraft
mittels jeweils mindestens eines Stellelements (122) einstellbar ist.

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (122) von
einer Stellgewindeverbindung umfasst ist.

4. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung in Form einer Halteprofilschiene (20) ausgebildet ist.

5. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Plane (P)
mittels der mindestens einen Spannvorrichtung (100) durch Federkraft spannbar ist.

6. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die minde-
stens eine Spannvorrichtung (100) an der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane (P) angeordnet und von der
Plane (P) verdeckt ist.

7. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die minde-
stens eine Spannvorrichtung (100) jeweils ein mit dem Fahrzeug verbundenes Spannelement aufweist, an dem
sich mindestens eine Feder (151, 152, 153) abstiitzt.

8. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Feder eine Druckfeder (151, 152, 153) ist und dass sich mindestens eine der Druckfedern zwischen einem
Abstiitzelement (110) und einer das Stellelement (122) aufweisenden Stellvorrichtung (123) abst(itzt.

9. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann-
vorrichtung gegeniiber dem Fahrzeug und/oder gegentiber der Haltevorrichtung verschwenkbar ausgebildet ist.

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Spannvorrichtung (100) jeweils eine in eine Hohlkehle (27) der Haltevorrichtung (20) eingreifende Schubzunge
(130) umfasst, vermittels deren eine Kraft zum Spannen der Plane (P) auf die Haltevorrichtung (20) austibbar und
damit auf die Plane (P) Ubertragbar ist.

11. Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-

gungsvorrichtung ferner ein Halteelement (10), das an dem Fahrzeug direkt befestigt ist, zum Halten der Plane (P)
an deren oberem Rand umfasst sowie jeweils eine Haltevorrichtung (20) zum Halten der Plane (P) Gber einen Keder
(K) an einem linken Seitenrand, rechten Seitenrand und unteren Rand der Plane (P) und dass die jeweiligen Hal-
tevorrichtungen (20) zum Halten der Plane (P) an deren Seitenrandern und an deren unterem Rand Uber jeweils
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mindestens eine der Spannvorrichtungen (100) mit dem Fahrzeug verbunden sind.

Verwendung der Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 11 zum Anbringen eines auf einer Plane
(P) aufgebrachten grof3formatigen Motivs auf eine AuRenwand eines Fahrzeuges.

Fahrzeug, umfassend mindestens eine Befestigungsvorrichtung fiir jeweils eine Plane (P) nach einem der Anspriiche
1 - 11 an mindestens einer AulRenwand des Fahrzeuges.

Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Plane (P) Gber einem festen
Auflenwandaufbau des Fahrzeuges gehalten und gespannt ist.

Verfahren zum Befestigen und Spannen einer Plane (P) an einem Fahrzeug, umfassend a) Einfiihren jeweils eines
Keders (K) der Plane (P) an mindestens einem Rand der Plane (P) in jeweils eine Filhrungskammer (25) einer mit
dem Fahrzeug verbundenen Haltevorrichtung (20), b) Ansetzen der Haltevorrichtung (20) an mindestens eine an
dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung (100) oder Verbinden der Haltevorrichtung (20) mit der Spannvorrichtung
(100) und c) Spannen der Plane (P) mittels der mindestens einen Spannvorrichtung (100).
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