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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane an einem Fahrzeug, die Verwendung der
Befestigungsvorrichtung zum Anbringen eines auf der Plane aufgebrachten gro3formatigen Motivs auf eine AuRenwand
des Fahrzeuges, das Fahrzeug, das mindestens eine Befestigungsvorrichtung fiir die Plane umfasst sowie ein Verfahren
zum Befestigen und Spannen der Plane an dem Fahrzeug.

[0002] An Fahrzeugen werden Planen zum Abdecken des Fahrzeuginnenraumes verwendet. Beispielsweise werden
derartige Planen an Stralenfahrzeugen oder Schienenfahrzeugen, insbesondere Gltertransportfahrzeugen, auf einem
den Innenraum definierenden Gestell montiert, um den Innenraum gegen den Fahrtwind sowie gegen Feuchtigkeit zu
schitzen. Die Planen haben gegeniiber festen Aufbauten den Vorteil einer preisgiinstigeren Herstellung sowie der
gegebenenfalls leichteren Zuganglichkeit des Innenraumes des Fahrzeuges, um beispielsweise volumindse Giiter leich-
ter be- oder entladen zu kénnen. Auf einer derartigen Plane kann typischerweise ein Aufdruck, etwa ein Hinweis auf
das transportierende Unternehmen, angebracht sein.

[0003] Aus DE 10 2006 049 795 B3 ist eine Halterung fiir Textilien, Planen, Gurten oder dergleichen offenbart. Die
Textilien, Planen, Gurte oder dergleichen werden (iber Osen gehalten und stehen im festgelegten Zustand unter einer
permanenten Spannung. Hierzu wird eine Halterung verwendet, die mittels einer Schraube an einer Wand oder einer
Schiene befestigt ist und in der Verriegelungsposition durch die Ose hindurch greift.

[0004] Eine andere Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane fiir einen Anhanger oder Auflieger eines Fahrzeuges in
Form einer Plane, mit der die Karosserie dieses Anhangers oder Aufliegers ausgeriistet ist, geht beispielsweise aus FR
2 903 935 A1 hervor. Die Plane ist im oberen Bereich mittels Rollen, an den Seitenrandern iber Keder an der Plane
und am unteren Rand tGiber Spanngurte an der Karosserie befestigt. Die Spanngurte am unteren Rand der Plane erzeugen
Uber einen SchlieRblgel eine Kraft zum Spannen der Plane.

[0005] WO 03/073400 A2 offenbart ein System zum Befestigen von Planenmaterial an einer Tragstruktur beispiels-
weise eines Lastkraftwagens. Zum Spannen des Planenmaterials wird die Plane in einem Spannrahmenelement be-
festigt, und dieses wird mittels Bolzen gespannt.

[0006] Es hat sich aber herausgestellt, dass die bekannten Befestigungsmdglichkeiten fiir Planen insbesondere an
Fahrzeugen, die sich mit hoher Geschwindigkeit bewegen, nicht ausreichen, um den aerodynamischen Anforderungen
gerecht zu werden und vor allem den Druckbelastungen an den Fahrzeugen wahrend der Fahrt zu widerstehen und die
bei Zugfahrten auf die Planen einwirkenden Kréfte in ausreichendem MaRe aufzufangen. Dariiber hinaus stellt sich
heraus, dass groRformatige Planen an Fahrzeugen bei rascher Temperaturdnderung und/oder Anderungen der Luft-
feuchte nicht sicher, zumindest aber nicht immer ausreichend gespannt, gehalten werden. Ein weiteres Problem besteht
darin, dass die AulRenhaut des Wagenkastens der Fahrzeuge ohne aufwandige MalRnahmen optisch nicht ansprechend
ist, weil sie nicht ohne weiteres eben hergestellt werden kann.

[0007] Des Weiteren geht eine Nutzfahrzeugwechselplakateinrichtung aus DE 20 2004 001 550 U1 hervor. An einem
Ende ist das Wechselplakat festgelegt. An dem gegeniber liegenden Ende verfligt das Plakat Giber einen Keder, der
zum Anschlief3en an eine sich lber die gesamte Hohe des Plakats erstreckende Schiene mit einer Kedernut und einem
Hakenabschnittdient. Zum Spannen des Plakats greifen die Hakenelemente von Planenspannern in den Hakenabschnitt
der Schiene ein, sodass das Plakat durch das Umlegen von Spannhebeln in horizontaler Richtung gespannt werden kann.
[0008] Ferner gehtaus EP 1 100 066 A2 eine Spannvorrichtung fir grof3flachige flexible Werbeflachen hervor, wobei
die Werbeflache ein oberes und ein unteres Kederprofil aufweist. Das obere Kederprofil ist an zwei jeweils tiber Umlen-
krollen verlaufende Seilzlige angehangt, die mit einem Einzelseilzug verbunden sind, der zu einer Seilwinde flhrt. Zum
Spannen der Werbeflache sind an dem oberen Kederprofil mindestens zwei vertikal gerichete Fiihrungshilsen vorge-
sehen, in die nach dem Spannen der Werbeflache an Haltern angeordnete Fihrungsbolzen ragen. Hierzu stiitzt sich
das obere Kederprofil iber jeweils eine Druckfeder an L-férmigen Schenkeln von Haltevorrichtungen ab. Ferner ist das
untere Kederprofil an Haltevorrichtungen in vertikaler Richtung federnd gelagert.

[0009] GemaRWO/00/57394 A1kann eine Plane mittels Montageklammern und Riickhalteklammern gehalten werden.
Eine Aufnahme fiir eine Oberkante der Plane erstreckt sich entlang der Lange jeder der Montageklammern.

[0010] Somit stellt sich die Aufgabe, eine Befestigungsvorrichtung fiir eine Plane an einem Fahrzeug zu schaffen, die
geeignet ist, die Nachteile der bekannten Befestigungsvorrichtungen zu tiberwinden, und insbesondere zu erreichen,
dass die Plane bei Temperaturwechsel und/oder bei Anderungen der Luftfeuchte und vor allem auch bei Bewegung des
Fahrzeuges mit hoher Geschwindigkeit, vor allem unter iblichen Bedingungen wahrend des Betriebes im Verkehr, straff
aufgespanntbleibt. Ferner soll die Plane zum Anbringen von grof3formatigen Motiven an der AulRenhaut des Fahrzeuges
leicht auswechselbar sein, um sie bedarfsweise mit geeigneten Motiven gestalten zu kénnen.

[0011] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung zum Befestigen einer Plane an einem Fahrzeug nach Anspruch 1,
eine Verwendung der Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 12, ein Fahrzeug mit mindestens einer Befestigungsvor-
richtung nach Anspruch 13 und ein Verfahren zum Befestigen und Spannen einer Plane an einem Fahrzeug nach
Anspruch 15 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0012] GemafR den Ansprichen ist mindestens eine Haltevorrichtung in Form einer Halteprofilschiene ausgebildet,
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die eine Fuhrungskammer aufweist. Die Halteprofilschiene weist eine Hohlkehle auf, in die eine Schubzunge einer
Spannvorrichtung eingreift. Die Schubzunge dient zum Spannen der Plane mittels einer Schubkraft auf die Haltevor-
richtung, wobei eine Schienenlasche, an deren Ende die Hohlkehle ausgebildet ist, an der Plane anliegt, wenn diese
gespannt ist.

[0013] Die erfindungsgemafe Befestigungsvorrichtung ist vorteilhaft insbesondere an Schienenfahrzeugen, ganz be-
sonders an Schienentriebfahrzeugen, einsetzbar. Beispielsweise sind darunter Gliterwaggons sowie Lokomotiven, aber
auch Personenbeférderungswagen, wie StraRenbahnen oder Personenbeférderungswagen fiir den Nah- oder Fernver-
kehr, zu verstehen. Selbstverstandlich kann die Befestigungsvorrichtung auch an nicht schienengebundenen Fahrzeu-
gen verwendet werden, beispielsweise Lastkraftwagen und Anhangern fir Lastkraftwagen oder Personenkraftwagen,
oder beispielsweise auch zur Befestigung von Planen an festen Einrichtungen, wie Gebauden, Plakatwanden, Werbe-
tafeln und Schaukasten, Geristen, Litfasssdulen oder dergleichen.

[0014] Unter dem Begriff "Plane" ist in der Beschreibung der Erfindung und in den Anspriichen in dieser Anmeldung
jedes flexible groRformatige Materialstiick zu verstehen, das ausreichend besténdig und stabil ist, um an der AuRenhaut
des Wagenkastens eines Fahrzeuges unter Betriebsbedingungen verwendet werden zu kénnen. Planen kénnen aus
verschiedenen Materialien bestehen, beispielsweise aus einem einzigen Material, oder in Form eines Materialverbundes
aus verschiedenen Materialien, gegebenenfalls verstarkt durch eine oder mehrere Innenlagen. Typischerweise besteht
die Plane aus PVC. Sie kann mehrlagig sein oder auch aus einer einzigen Lage bestehen. Im Falle einer mehrlagigen
Plane kénnen die einzelnen Lagen durch Thermoschweien oder Kleben oder mit einem anderen Verfahren miteinander
verbunden sein. Zwischen den Lagen oder auch innerhalb einer Lage kann sich ein Verstarkungsmaterial befinden,
beispielsweise ein Gewebe, etwa ein Textilgewebe, ein Metallgeflecht oder Leder. Die Plane kann ferner eingenahte,
eingeklebte oder eingeschweilite Materialstiicke enthalten, um an mechanisch besonders beanspruchten Stellen eine
Verstarkung, etwa gegen Zugkrafte, zu schaffen. Dies kann insbesondere in den Randbereichen der Plane erforderlich
sein. Das Planenmaterial ist vorzugsweise intransparent (opak) und ganz besonders bevorzugt ein- oder mehrfarbig
eingefarbt. Die Plane kann auferdem an der AuRenseite ein Motiv, etwa durch Bedruckung aufgebracht, aufweisen.
[0015] Die erfindungsgemaRe Befestigungsvorrichtung umfasst mindestens eine jeweils einem Rand der Plane zu-
geordnete Halteprofilschiene, die zur Befestigung der Plane dient und gegebenenfalls jeweils eine Fiilhrungskammer
zur Aufnahme eines Keders der Plane aufweist, sowie, jeder Halteprofilschienezugeordnet, mindestens eine an dem
Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung zum Ausuben einer Kraft Gber die Halteprofilschieneauf die Plane. Ferner weist
die Befestigungsvorrichtung ferner ein Halteelement zum

[0016] Halten der Plane an deren oberem Rand auf, das an dem Fahrzeug direkt befestigt ist, oder eine Halteprofil-
schiene sowie jeweils eine Halteprofilschiene zum Halten der Plane lber einen Keder an einem linken Seitenrand,
rechten Seitenrand und unteren Rand der Plane, wobei die jeweiligen Halteprofilschienen zum Halten der Plane an
deren Seitenrandern und an deren unterem Rand Uber jeweils mindestens eine der Spannvorrichtungen mit dem Fahr-
zeug verbunden sind.

[0017] Durch Halten der Plane iber mindestens einen Keder werden die Kraft, die beim Spannen auf die Plane
ausgelibt wird, und die Druck- und Zuglast, die beim Fahren sowie durch Seitenwind auf die Plane einwirken, tber die
Planenrander gleichmaRig auf die Planenflache verteilt. Durch die Spannvorrichtungen wird eine Kraft zum Spannen
der Plane (iber die Halteprofilschiene gleichmé&Rig auf einen Keder ausgeiibt. Ublicherweise sind mehrere Spannvor-
richtungen fir jede Halteprofilschiene und fiir jeden von der Halteprofilschiene gehaltenen Keder an einem Planenrand
vorgesehen. Diese Spannvorrichtungen kdnnen uber die Lange der Halteprofilschiene gleichmafig beabstandet verteilt
sein.

[0018] Durch das gleichmaRige Spannen der Plane wird zum einen einer ungleichmafigen Dehnung der Plane in
deren Randbereichen entgegen gewirkt. Zum anderen wird ein optisch besonders ansprechendes Erscheinungsbild der
Plane erzeugt, weil diese durch das Spannen eine glatte Oberflache bildet. Durch das Spannen mittels der Halteprofil-
schienen und Planenkeder kdnnen vor allem an Schienenfahrzeugen, vor allem Hochgeschwindigkeitsschienenfahr-
zeugen, Auswirkungen von plétzlich auftretenden Druckwellen bei einem realen Einsatz bei einer Zugbegegnung
und/oder bei Tunnelfahrten massiv gemildert werden. Die erfindungsgemalie Befestigungsvorrichtung gentigt somit
auch erhdhten aerodynamischen Anforderungen, die zu einer Druckbelastung der Plane fiihren.

[0019] Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, mindestens eine AuBenwand der Wagenkasten-
struktur des Fahrzeuges zu verdecken. Denn falls die Aulenwand, wie bei schienengebundenen Triebwagen, weitge-
hend aus einer Stahlwandkonstruktion mit groRen Wandflachen besteht, die ansonsten konstruktionsbedingt nur mit
aufwandigen Herstellverfahren mit einer ebenen Oberflache hergestellt werden kénnen, etwa mit aufwéndigen Richt-
und Spachtelarbeiten, ist es moéglich, darin durch den Herstellungsprozess oder auch nachtraglich entstandene Une-
benheiten zu kaschieren, indem die Auenwande mit gespannten Planen verdeckt werden. Bei Verwendung der Be-
festigungsvorrichtung zum Anbringen eines auf einer Plane aufgebrachten grof3formatigen Motivs auf mindestens eine
AuRenwand eines Fahrzeuges kann dieses Motiv zudem zu einer asthetisch ansprechenden Oberflachengestaltung
der Auflenwand des Fahrzeuges genutzt werden. Die Plane an dem Fahrzeug kann ferner beliebig schnell und haufig
ausgetauscht werden, sodass nach Bedarf unterschiedliche Motive an der Au3enflaiche angebracht werden kdénnen.
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Beispielsweise kann die Aulzenflache fir Werbung genutzt werden, die beispielsweise taglich wechselnd angebracht
werden kann. Auflerdem kann auch die Farbgebung der Fahrzeuge kurzfristig geandert werden. Bisher wurde eine
derartige Anderung durch eine Neulackierung oder durch Aufkleben von Folien bewerkstelligt. Diese MaRnahmen sind
jedoch kostspielig und zeitaufwandig, sodass die Fahrzeuge wahrend einer derartigen Umriistung nicht fir den Fahr-
betrieb bereitstehen. Mit der erfindungsgeméaRen Befestigungsvorrichtung kann eine Anderung des &uReren Erschei-
nungsbildes sehr schnell herbeigefiihrt werden. Dies ist kostenglinstig, denn zumindest der Umstellungsaufwand ist
minimal, und kann sehr schnell erledigt werden, sodass die Ausfallzeit des Fahrzeuges minimiert ist.

[0020] Zur Befestigung der Plane an der erfindungsgemafRen Befestigungsvorrichtung weist diese an mindestens
einem Rand einen Keder auf. Hierunter ist eine Randverstarkung der Plane zu verstehen. Der Keder hat typischerweise
einen runden Querschnitt und besteht im Allgemeinen aus Kunststoff oder Leder. Er hat eine Kederfahne, die um den
Keder herumgefiihrt und an diesem befestigt ist. Die Plane ist an der Kederfahne durch Kleben, Nahen oder Schweillen
befestigt. Alternativ kann die Plane auch direkt am Keder befestigt sein, indem der Randbereich der Plane um den Keder
herumgefiihrt und auf sich selbst wieder befestigt ist, beispielsweise durch Kleben, Nahen oder Schweilien.

[0021] Der Keder der Plane wird in die Fiihrungskammer der Halteprofilschiene aufgenommen, vorzugsweise durch
seitliches Einschieben des Keders in die Fiihrungskammer. Die Fahne des Keders oder die Plane ragen durch einen
Schlitz aus der Filhrungskammer heraus. Die Hohlprofilschiene halt die Plane auf diese Art und Weise an einem Rand,
sodass die zum Spannen der Plane aufgewendete Kraft Giber die Wand auf die Planenflache gleichmaRig tbertragen
und jede Drucklast oder Zuglast, die auf die Plane wirkt, iber den Rand gleichmafig abgeleitet wird. Die Fihrungskammer
der Halteprofilschiene ist in Form eines prismatischen Hohlraumes oder auch in Form eines Hohlraumes mit rundem,
beispielsweise kreisformigem, Querschnitt gebildet. Die Flihrungskammer ist zum Raum auBerhalb der Schiene Uber
eine schlitzférmige Offnung hin offen. Durch die schlitzférmige Offnung tritt die Plane oder die Kederfahne aus dem
Hohlraum nach auf3en. Die Halteprofilschiene kann seitlich beispielsweise mittels geeignet geformter Kappen geschlos-
sen sein. Ublicherweise sind diese Kappen abnehmbar, um einen Keder von der Seite in die Fiihrungskammer einschie-
ben zu kénnen.

[0022] Vorzugsweise ist die erfindungsgemafle Befestigungsvorrichtung an mindestens einer der AuRenwande des
Fahrzeuges angeordnet. Die Befestigungsvorrichtung befindet sich ganz besonders bevorzugt an mindestens einer der
beiden Seitenwande des Fahrzeuges, d.h. an den parallel zur Fahrtrichtung befindlichen Wanden.

[0023] GemaR einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird die mindestens eine Plane Gber dem festen
AuRenwandaufbau des Fahrzeuges, insbesondere iber dem Wagenkasten, beispielsweise Lokkasten, gehalten und
gespannt. Damit ist es nicht erforderlich, dass der AuRenwandaufbau besonders ansprechend gestaltet ist, d.h. ent-
sprechend den Ublichen Konstruktionen. Denn die Plane verdeckt den AulRenwandaufbau zumindest teilweise. Insbe-
sondere ist es mit diesem Aufbau mdglich, die meist aus Stahlblech bestehende und durch ein Tragergeriist verstarkte
AuBenhaut der Wagenkastenstruktur ohne aufwandige Richt- und Spachtelarbeiten herzustellen, die erforderlich waren,
um eine ebene Oberflache der Auflenhaut zu bilden.

[0024] Die Halteprofilschiene wirkt mit der mindestens einen Spannvorrichtung zusammen, indem die Spannvorrich-
tung eine Kraft zum Spannen der Plane auf die Halteprofilschiene und von dieser auf die Plane Ubertragt.

[0025] In einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung ist die Plane mittels der mindestens einen
Spannvorrichtung tber jeweils mindestens ein Stellelement, insbesondere Uber ein Stellgewinde, spannbar. Die auf die
Plane ausgelibte Kraft kann in dieser Ausfiihrungsform mittels des jeweils mindestens einen Stellelements einstellbar
sein. Mindestens ein Stellelement kann beispielsweise durch ein Stellgewinde gebildet sein, sodass eine das Stellge-
winde (Stellelement) aufweisende Stellvorrichtung eine Stellgewindeverbindung sein kann. Alternativ kann ein Stellele-
ment auch Teil einer Ratschenverbindung sein, sodass eine entsprechende Stellvorrichtung die Ratschenvorrichtung
bildet. Das Stellelement kann durch die Stellvorrichtung gebildet oder Teil von ihr sein. Die Stellvorrichtung dient dazu,
eine beispielsweise Uber eine Feder auf die Plane zu tbertragende Vorspannung einstellen zu kénnen. Hierzu ist die
Stellvorrichtung in geeigneter Art und Weise ausgebildet. Die Stellvorrichtung kann demnach beispielsweise eine Kom-
bination aus einem Gewindebolzen bzw. einer Gewindeschraube und einer Mutter oder einem anderen Bauteil mit
Innengewinde sein. Alternativ kann die Stellvorrichtung eine Ratschenvorrichtung sein. Eine Gewindeverbindung ist
bevorzugt, weil damit eine Feinjustierung der Spannkrafte mdglich ist. Mittels des Stellelements bzw. der Stellvorrichtung
kann die Planenspannung gezielt und damit an allen Stellen am Planenkeder gleichmaRig eingestellt werden.

[0026] Ineinerweiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Plane mittels der mindestens einen Spann-
vorrichtung durch Federkraft spannbar. Die Federkraft bewirkt, dass die Plane auch bei Langenanderungen gegeniiber
der Karosserie des Fahrzeuges, beispielsweise durch Langenanderungen der Plane selbst oder durch Dimensionsver-
anderungen der Fahrzeugkarosserie oder auch durch beide stets weitgehend gleichmaRig gespannt bleibt. Derartige
Langen- und Dimensionsanderungen, bedingt durch die unterschiedlichen Temperaturausdehnungskoeffizienten, kén-
nen insbesondere durch Veranderungen der Betriebstemperatur, etwa zwischen Sommer und Winter oder zu verschie-
denen Tageszeiten oder bei einer Fahrt zwischen Orten, an denen unterschiedliche Temperaturen und/oder unterschied-
liche Luftfeuchte herrschen, verursacht werden. Dadurch wird auch dem Unterschied der Temperaturabhangigkeiten
der jeweiligen Elastizitdtsmodule der Plane einerseits und des Wagenaufbaus andererseits Rechnung getragen. Lan-
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genanderungen der Plane kénnen auferdem durch eine erhéhte auf die Plane einwirkende Zuglast entstehen, beispiels-
weise wenn die Plane einer plétzlichen Druck@nderung unterworfen wird, beispielsweise bei sich begegnenden schnell
fahrenden Schienenfahrzeugen und/oder bei Tunnelein- oder -ausfahrten.

[0027] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die mindestens eine Spannvorrichtung an
der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane angeordnet und von der Plane verdeckt. Anders als im Falle der
Befestigung der Plane gemaR FR 2 903 935 A1 ist die erfindungsgemafe Befestigungsvorrichtung im normalen Betrieb
nicht sichtbar. Dies verbessert das asthetische Erscheinungsbild des mit der Plane ausgeriisteten Fahrzeuges und wird
nichtdurch die Spannvorrichtungen beeintrachtigt. Ublicherweise bleiben ausschlieBlich die Halteprofilschienen sichtbar.
Jedoch kdnnen auch diese in die Gestaltung der Aul3enansicht des Fahrzeuges so eingegliedert werden, dass sie nicht
auffallen oder nicht sichtbar sind und das Erscheinungsbild nicht stéren, etwa indem sie an Stellen an der Auflenhaut
der Wagenkastenstruktur befestigt werden, an denen sich ohnehin Begrenzungsrander auf den AuRenflachen befinden.
Alternativ kdnnen die Halteprofilschienen auch im Inneren des Fahrzeuges montiert sein, sodass sich lediglich Schlitze
in der Au3enhaut befinden, durch die die Plane zu den Halteprofilschienen gefiihrt wird. Oder es werden Facher gebildet,
in denen die Halteprofilschienen verdeckt angeordnet sind. Eine weitere Ausfiihrungsform zum Kaschieren der Spann-
vorrichtungen besteht darin, Abdeckbleche vorzusehen, die angrenzend an die Plane am Fahrzeug befestigt sind, die
Plane wie einen Rahmen umgeben und auf diese Weise aullerhalb des Planenbereichs angeordnete Spannvorrichtun-
gen abdecken. Es ist vorteilhaft, die Spannvorrichtung auf der AufRenseite des Fahrzeuges an Stellen anzuordnen, die
von der Plane nicht verdeckt sind, da damit eine leichte Zuganglichkeit fiir die Montage der Plane und Einstellung der
Spannkraft an der Plane gewahrleistet ist. Hierzu sind die Spannvorrichtungen in einem die Plane umgebenden Bereich
angeordnet, der entlang von mindestens einem von deren Réndern verlauft. Die Spannvorrichtungen kénnen die Plane
auf diese Art und Weise problemlos nach aulen ziehen und dadurch spannen.

[0028] In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung weist die mindestens eine Spannvorrichtung jeweils ein
mit dem Fahrzeug, beispielsweise einer Fahrzeugwand, verbundenes Spannelement auf, an dem sich mindestens eine
Feder abstiitzt. Somit ist das Spannelement dadurch gekennzeichnet, dass es Teil der Spannvorrichtung ist und nicht
Uber eine Feder sondern mit dem Fahrzeug direkt verbunden ist.

[0029] Ferner ist mindestens eine Feder vorzugsweise eine Druckfeder. Die mindestens eine Druckfeder kann sich
insbesondere zwischen einem Abstiitzelement und dem Stellelement der Stellvorrichtung abstiitzen. Diese Ausfih-
rungsformen kdnnen durch einen einfachen und damit kostengiinstigen Aufbau realisiert werden.

[0030] Das Abstiitzelementkann in einer ersten Ausfiihrungsvariante, die nicht unter die Anspruiche fallt, auf der Seite
der Feder angeordnet sein, Uber die die Federkraft zum Fahrzeug, insbesondere zur Fahrzeugwand, tbertragen wird,
und in einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung auf der Seite der Feder, Gber die die Federkraft
zur Haltevorrichtung fir die Plane Ubertragen wird. In der ersten Ausfiihrungsvariante ist das Abstiitzelement daher an
der Fahrzeugwand befestigt und in der zweiten Ausfiihrungsvariante Gber ein Montageelement mit der Haltevorrichtung
fur die Plane.

[0031] Die Haltevorrichtungen fir die Plane sind mit den Spannelementen bevorzugt tiber mindestens ein Montage-
element, mindestens eine Stellvorrichtung und mindestens eine Feder und in einigen Ausfiihrungsvarianten gegebe-
nenfalls zusatzlich tGber mindestens ein Abstlitzelement verbunden. Ein Montageelement stellt den Teil der Spannvor-
richtung dar, der das Verbindungsglied der Spannvorrichtung zur Haltevorrichtung fiir die Plane bildet. Es kann je nach
Ausfiihrungsvariante die Stellvorrichtung umfassen oder die von der Haltevorrichtung ausgehende Kraft auf das Abstit-
zelementausiiben. Die Montageelemente kdnnen beispielsweise tiber Schraubverbindungen mit den Haltevorrichtungen
verbunden sein. Die Montageelemente kdnnen eine Schub- oder Zugkraft auf die Haltevorrichtungen ausiiben.

[0032] Die Stellvorrichtungen kénnen in einigen Ausfihrungsformen der Erfindung als Teil der Montageelemente
ausgebildet sein, etwa dann, wenn die Stellvorrichtungen durch Gewindeverbindungen und die Montageelemente in
Form eines Montagebolzens ausgebildet sind, indem der Montagebolzen ein AulRengewinde der Schraubverbindung
als Teil der Stellvorrichtung aufweist.

[0033] In der ersten Ausflihrungsvariante (das Abstiitzelement ist auf der Seite der Feder angeordnet, iber die die
Federkraft zum Fahrzeug Ubertragen wird), die nicht unter die Anspriche fallt, kann das Spannelement durch ein an
dem Fahrzeug, beispielsweise an der Fahrzeugwand, befestigtes Abstiitzelement gebildet sein. Zur Befestigung dient
ein Befestigungselement. Das Befestigungselement kann beispielsweise durch eine Zentrierscheibe mit einer Schraube
zur Befestigung am Fahrzeug gebildet sein, und das Abstltzelement kann in diesem Falle durch einen von der Zen-
trierscheibe gehaltenen Bligel und eine mitden Schenkeln des Biigels verbundene Abstiitzplatte gebildet sein. Alternativ
kann das Befestigungselement beispielsweise durch Schrauben gebildet sein, mit denen das Abstltzelement an der
Fahrzeugwand befestigt ist, und das Abstiitzelement kann in diesem Falle durch ein Befestigungsformteil gebildet sein,
das in Form eines Winkels mit einer Anlageflache an der Fahrzeugwand gebildet ist, an dem sich die Federn abstitzen.
[0034] Andem Abstiitzelement stltzt sich die mindestens eine Feder, vorzugsweise mindestens eine Druckfeder, ab.
Anstelle der mindestens einen Druckfeder kann mindestens eine Zugfeder eingesetzt werden, wenn das Abstitzelement
und die Stellvorrichtung in einem Zugkrafte aufnehmenden Aufbau angeordnet sind, indem sie die von den Zugfedern
erzeugte Zugkraft auf das Montageelement und von dort auf die Haltevorrichtung fiir die Plane Ubertragt.
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[0035] Diese erste Ausfiihrungsvariante zeichnet sich durch eine sehr einfache Konstruktion und damit kostengtinstige
Realisierungsform aus. Sie ist darliber hinaus leicht montierbar. Beispielsweise kann mindestens ein Montageelement
durch einen Montagebolzen oder eine Montageschraube gebildet sein. Diese Bolzen oder Schrauben Ubertragen eine
Kraft auf die Halteprofilschienen und damit eine Kraft auf die Plane. Sie kdnnen mit den Halteprofilschienen in der
Planenebene verschwenkbar verbunden sein. Die Montageelemente kénnen liber Gewindebolzen mit den Halteprofil-
schienen verschraubt sein.

[0036] Indieser Ausfiihrungsvariante ist das mindestens eine Montageelement mit der mindestens einen Stellvorrich-
tung verbunden bzw. ist die Stellvorrichtung zumindest teilweise Bestandteil des Montageelements. Die Bolzen bzw.
Schrauben (die Montageelemente) kdnnen hierzu beispielsweise mit einem AuRengewinde versehen sein, das mit einer
ein Innengewinde aufweisenden Vorrichtung, beispielsweise mit einer Mutter, in Eingriff steht. Die mindestens eine
Feder stiitzt sich an der mindestens einen Stellvorrichtung und damit auch am Montageelement ab. Uber die Stellvor-
richtungen kann jeweils eine Vorspannung an den Federn eingestellt werden, die auf die Abstiitzelemente austibt wird.
An den Stellvorrichtungen stiitzen sich dann die Federn ab, die die Kraft an die Abstiitzelemente weitergeben.

[0037] Zum einen ist die mindestens eine Stellvorrichtung tiber das mindestens eine Montageelement mit der Halte-
profilschiene fir die Plane verbunden. Zum anderen ist das mindestens eine Abstltzelement mit der Fahrzeugwand
verbunden. Zwischen diesen Elementen kann die mindestens eine Feder vorgespannt werden. Somit wird jede Druck-
oder Zuglast von der Plane auf die Karosserie und die Kraft zum Spannen der Plane auf die Plane Ubergeleitet. Die
Kraft zum Spannen der Plane wird, ausgehend von der Plane, (iber das mindestens eine Montageelement und die
mindestens eine Stellvorrichtung auf die mindestens eine Feder, von dort auf das mindestens eine Abstiitzelement und
aufdie Karosserie bzw. in umgekehrter Richtung geleitet. Daher wird die von der mindestens einen Druckfeder vermittelte
Kraft zur Plane weitergeleitet. Durch Verwendung der Druckfedern wird die Ubertragene Kraft konstant eingestellt. Diese
Kraft entspricht gemall dem Hookeschen Gesetz ihrer Vorspannung. Bei kleinen Langenanderungen, die sich in der
Plane einstellen kénnen, bleibt die Spannung in der Plane daher weitgehend konstant. Die Plane wird also stets faltenfrei
gehalten, wenn eine ausreichend grofRe Vorspannung uber die Druckfedern eingestellt wird.

[0038] Beigrof¥flachigen Planen und bei Verwendung mehrerer Spannvorrichtungen an jeweils einem Rand der Plane
kann die auf die Plane ausgetbte Kraft auch dadurch fein justiert werden, dass in jeder Haltevorrichtung eine Vorspan-
nung individuell eingestellt wird, sodass die Plane stets - auch bei plétzlichen Druck&nderungen - faltenfrei gehalten wird.
[0039] Ferner kann in dieser ersten Ausfiihrungsvariante, wenn die mindestens eine Spannvorrichtung gegentiber
dem Fahrzeug, insbesondere der Fahrzeugwand, und/oder gegentiber der Haltevorrichtung verschwenkbar ausgebildet
ist und zwar vorzugsweise zumindest parallel zur Fahrzeugwand. Die Verschwenkbarkeit ermdglicht weitgehende Frei-
heitsgrade fir die Bewegung der Plane zumindest in einer Ebene parallel zur Fahrzeugwand. Dadurch werden Forman-
derungen der Plane ausgeglichen und die Spannung der Plane in idealer Weise optimiert.

[0040] In einer zweiten Ausfiihrungsvariante (das Abstltzelement ist auf der Seite der Feder angeordnet, Gber die die
Federkraft zur Haltevorrichtung fiir die Plane tbertragen wird), die unter die Anspriiche fallt, weist die mindestens eine
Spannvorrichtung jeweils eine in eine an der Haltevorrichtung, d.h. an der Halteprofilschiene, befindliche durchgehende
oder einfach oder mehrfach unterbrochene Hohlkehle eingreifende Schubzunge auf, vermittels deren eine Kraft zum
Spannen der Plane auf die Haltevorrichtung und damit auf die Plane ausiibbar ist. Die Schubzunge ist Teil der Spann-
vorrichtung und stellt ein Montageelement dar, das zum Spannen der Plane eine Schubkraft auf die Haltevorrichtung
auslibt. Die Haltevorrichtung weist zu diesem Zweck zusatzlich zu der Filhrungskammer fiir den Planenkeder die Hohl-
kehle auf. Die Hohlkehle erstreckt sich in einer Richtung parallel zur Planenebene und ist entgegen der Richtung der
auf die Plane ausgetubten Kraft zum Spannen der Plane gedffnet, sodass das Montageelement in Form der Schubzunge
in die Hohlkehle eingreifen kann und die Kraft zum Spannen parallel zur Planenebene auf die Hohlkehle und damit Gber
die Haltevorrichtung und den durch diese gehaltenen Keder auf die Plane austiben kann. In gespanntem Zustand liegt
die Schubzunge formschlissig in der Hohlkehle.

[0041] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung gemaf dieser zweiten Ausfiihrungsvariante
umfasst die mindestens eine Spannvorrichtung ferner jeweils eine Stellvorrichtung, die insbesondere einen Stellblock
umfasst, und ein Abstiitzelement sowie mindestens eine sich zwischen der Stellvorrichtung und dem Abstltzelement
abstiitzende Druckfeder. Die Stellvorrichtung sowie weitere Bauteile, insbesondere mindestens ein Befestigungselement
zur Befestigung der Spannvorrichtung am Fahrzeug, sind als Teile des Spannelements mit der Karosserie des Fahr-
zeuges starr verbunden und leiten somit jede Druck- oder Zuglast von der Plane auf die Karosserie und die Kraft zum
Spannen der Plane auf die Plane Uber. Die Kraft zum Spannen der Plane wird, ausgehend von der Stellvorrichtung, auf
die Ubrigen Komponenten der Spannvorrichtung Ubertragen und von dort auf die Halteprofilschiene und zur Plane
geleitet. Diese Kraft wird Gber mindestens eine Druckfeder auf das Abstiitzelement tibertragen, das mit dem Montage-
element, beispielsweise der Schubzunge, fest verbunden ist. Daher wird die von den Druckfedern vermittelte Kraft auf
die Halteprofilschiene und die Plane weitergeleitet. Somit wird die Kraft zum Spannen der Plane jeweils vom Stellblock
Uber die mindestens eine Druckfeder, das Abstiitzelement und die Schubzunge auf die Halteprofilschiene und damit
auf die Plane Ubertragen. Durch Verwendung der Druckfedern wird die ibertragene Kraft konstant eingestellt, die gemafn
dem Hookeschen Gesetz ihrer Vorspannung entspricht. Bei kleinen Langenanderungen, die sich beispielsweise in der
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Plane einstellen kénnen, bleibt die Spannung in der Plane daher weitgehend konstant. Die Plane wird also stets faltenfrei
gehalten, wenn eine ausreichend grofRe Vorspannung uber die Druckfedern eingestellt wird.

[0042] Anstelle der mindestens einen Druckfeder kann mindestens eine Zugfeder eingesetzt werden, wenn anstelle
des Abstiitzelements ein entsprechendes Bauteil zur Ubertragung der von den Zugfedern erzeugten Zugkraft auf die
Schubzunge verwendet wird.

[0043] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Stellblock in dem Abstiitzelement gefiihrt,
sodass die Kraft zum Spannen der Plane stets auch in der Richtung senkrecht zum Keder auf die Plane tbertragen wird.
[0044] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Stellblock mittels eines am Fahrzeug
angreifenden Stellgewindebolzens einstellbar. Dadurch kann die Kraft zum Spannen der Plane, die ber die Druck-
(oder Zug-)Feder(n) ausgelibt wird, fein eingestellt werden, denn Uber den Stellgewindebolzen wird die Vorspannung
an der mindestens einen Feder eingestellt. Bei groRflachigen Planen und bei Verwendung mehrerer Spannvorrichtungen
an jeweils einem Rand der Plane kann diese Kraft auch dadurch fein justiert werden, dass die Plane stets - auch bei
plétzlichen Druckanderungen -faltenfrei gehalten wird.

[0045] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung wird die mindestens eine Spannvorrichtung fir
die Plane in einem Schlitz im Fahrzeug gleitend geflihrt, wobei die Stellung der Spannvorrichtung in dem Schlitz mittels
des Stellgewindebolzens einstellbar ist.

[0046] Erfindungsgemal weist die Befestigungsvorrichtung in einer der oben beschriebenen Ausfiihrungsvarianten
zum Halten der Plane Uber jeweils einen Keder eine Halteprofilschiene am linken Seitenrand, eine Halteprofilschiene
am rechten Seitenrand sowie eine Halteprofilschiene am unteren Rand der Plane auf. Die Plane am oberen Rand wird
Uber ein Halteelement, das am Fahrzeug direkt befestigt ist, und an deren librigen Randern Uber jeweilige Halteprofil-
schienen sowie jeweils mindestens eine Spannvorrichtung gehalten. Im Gegensatz zur Halteprofilschiene weist das
Halteelement keine Spannvorrichtung auf. In diesem Falle kann die Plane zunachst tiber deren oberen Rand befestigt
werden, ohne dass eine Spannvorrichtung benétigt wird. Falls das Halteelement fiir den oberen Rand wie die Haltepro-
filschiene eine Fihrungskammer fiir den Planenkeder aufweist, kann der Keder am oberen Rand in die Fiilhrungskammer
eingefiihrt und dort gehalten werden. Dann kénnen die Keder der Plane am rechten, linken und unteren Planenrand in
entsprechende Fihrungskammern der Halteprofilschienen eingefiihrt werden, die dann mittels am Fahrzeug montierten
Spannvorrichtungen befestigt werden, sodass die Plane auch an diesen Randern gehalten werden kann. Uber diese
Rander kann die Plane dann gespannt werden. Selbstverstandlich kann die Plane (ber alle vier Rander mittels der
Spannvorrichtungen gespannt werden oder auch nur tUber zwei einander gegentber liegende Rander oder - in einer
sehr einfachen Ausfiihrungsform - auch nur Uber einen einzigen Rand.

[0047] Das vorstehend erwahnte Halteelement weist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine Flihrungskammer
fiir den Planenkeder sowie eine schlitzférmige Offnung zum Herausfiihren der Kederfahne bzw. der Plane auf. Eine
Hohlkehle zum Angreifen der Spannvorrichtung wie an der Halteprofilschiene gemaf der zweiten Ausfiihrungsvariante
ist beim Halteelement nicht vorgesehen, dafiir jedoch beispielsweise eine andere Befestigung, beispielsweise eine
Befestigungslasche, zur Befestigung des Halteelements an der Fahrzeugkarosserie.

[0048] Zum erfindungsgemaRen Befestigen und Spannen der Plane an dem Fahrzeug wird a) jeweils ein Keder der
Plane an mindestens einem Rand der Plane in jeweils eine Fihrungskammer der mit dem Fahrzeug verbundenen
Haltevorrichtung, insbesondere Halteprofilschiene, gegebenenfalls auch eines Halteelements oder mehrerer Halteele-
mente, eingefiihrt, b) jede Haltevorrichtung wird an die mindestens eine an dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung
angesetzt oder mit dieser verbunden, und c) die Plane wird mittels der mindestens einen Spannvorrichtung gespannt.
Die vorstehenden Verfahrensschritte kdnnen in der angegebenen Reihenfolge oder in einer anderen Reihenfolge, etwa
Schritt b) vor Schritt a), durchgefiihrt werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die Plane zuerst tber deren
oberen Rand mit dem Fahrzeug verbunden, wobei die Plane aber gerade an diesem Rand vorzugsweise nicht tber
eine Haltevorrichtung, d.h. Uber eine mittels Spannvorrichtungen spannbare Vorrichtung, sondern mittels eines (nicht
spannbaren) Halteelements befestigt wird. Danach kann die Plane an den anderen Randern mittels Haltevorrichtungen
befestigt und lber diese gespannt werden.

[0049] Zur ndheren Erlauterung der Erfindung dienen die nachfolgend beschriebenen Figuren, die bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Erfindung betreffen, nicht jedoch als den Schutzbereich der Erfindung einschréankend auszulegen
sind. Es zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Halterung einer Plane an einer Fahrzeugseitenwand;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Halteelements in Form einer Schiene in einem Ausschnitt;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Plane mit jeweils einem Keder an zwei Randern in einem Ausschnitt;
Fig. 4 eine schematische Ansicht einer montierten Plane mit Spannvorrichtungen im Ausschnitt;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Halteprofilschiene mit Hohlkehle fiir Spannvorrichtungen geman der zwei-

ten Ausfiihrungsvariante zum Spannen der Plane in einem Ausschnitt;
Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Spannvorrichtung gemaR der zweiten Ausfiihrungsvariante; Spannvor-
richtungen gemaR der zweiten Ausflihrungsvariante zum Spannen der Plane in einem Ausschnitt;
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Spannvorrichtung geman der zweiten Ausfiihrungsvariante;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht der an einer Fahrzeugwand montierten Spannvorrichtung von Fig. 6 mit Plane;
Fig. 8 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Spannvorrichtung von Fig. 6;

Fig. 9 eine Ansicht eines mit einer an einer Seitenwand angebrachten Plane mit groRformatigem Motiv versehenen

Schienenfahrzeuges;

Fig. 10  eine perspektivische Seitenansicht einer an einem Wagenkasten montierten Plane mit Spannvorrichtungen
gemal einer ersten Ausfiihrungsvariante in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 11 einen Ausschnitt aus der Darstellung von Fig. 10;

Fig. 12  eine Seitenansicht einer Spannvorrichtung geman der ersten Ausfihrungsvariante, erstes Ausflihrungsbei-
spiel mit Darstellung des Krafteflusses;

Fig. 13  eine Schnittansicht der Spannvorrichtung von Fig. 12 (mit Abdeckblech);

Fig. 14  eine Frontansicht einer an einem Wagenkasten montierten Plane mit Spannvorrichtungen gemaR der ersten
Ausfiihrungsvariante in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel im Ausschnitt;

Fig. 15  eine perspektivische Seitenansicht einer Spannvorrichtung gemaf der ersten Ausflihrungsvariante, zweites
Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 16  Darstellung der Spannvorrichtung von Fig. 15, mit der Halteprofilschiene verbunden;

Fig. 17  Schnittansicht der Spannvorrichtung von Fig. 15 (mit Abdeckblech);

Fig. 18  eine perspektivische Seitenansicht der Spannvorrichtung von Fig. 15 mit Darstellung des Krafteflusses;

Fig. 19  eine perspektivische Seitenansicht eines Montagewinkels zur Befestigung eines Abdeckbleches.

[0050] Indernachfolgenden Figurenbeschreibungbezeichnen gleiche Bezugszeichen Elemente mit gleicher Funktion.
[0051] Diein Fig. 1 schematisch gezeigte Plane P ist an einer Fahrzeugwand W montiert und aufgespannt. Im oberen
Bereich ist die Plane - schematisch angedeutet - an der Fahrzeugwand fest montiert, d.h. an diesem Rand der Plane
ist keine Spannvorrichtung angeordnet. Vielmehr befindet sich dort ein Halteelement, wie es in Fig. 2 dargestelltist. Das
Halteelement ist in Fig. 1 jedoch nicht gezeigt. Am unteren Rand der Plane sowie an den Seitenréndern ist die Plane
dagegen Uber Spannvorrichtungen gehalten (nicht dargestellt). Dies ist durch die Pfeile Kq K, und K, wiedergegeben,
die Krafte zum Spannen der Plane symbolisieren, die von den dort angeordneten Spannvorrichtungen auf die Plane
ausgeibt werden.

[0052] Das am oberen Rand der Plane angreifende Halteelement 10 in Form einer Schiene ist in Fig. 2 gezeigt. Das
Halteelement weist einen Aufnahmeteil 11 fir einen Planenkeder (Fig. 3) und eine obere Befestigungslasche 12 auf.
Uber Bohrungen 13 in der Befestigungslasche wird das Halteelement an der Fahrzeugwand befestigt, beispielsweise
durch Schrauben oder Nieten. Der Aufnahmeteil umschlief3t eine Filhrungskammer 15 zur Aufnahme des Planenkeders.
Die Fiihrungskammer ist iiber eine schlitzférmige Offnung 16 nach auRen offen. Der Planenkeder wird von der offenen
Stirnseite des Halteelements in die Fihrungskammer eingeschoben, wobei die Kederfahne bzw. die am Keder befestigte
Plane durch die schlitzférmige Offnung nach auRen gefiihrt wird. Da der Keder einen gréReren Durchmesser hat als
der Weite der schlitzférmigen Offnung entspricht, werden der Keder und damit die Plane vom Halteelement fest gehalten.
[0053] Eine Plane P mit jeweils einem Keder an jedem Rand der Plane ist ausschnittsweise in Fig. 3 schematisch
gezeigt. Das Planenmaterial geht am Rand in den Keder tber. Der Keder hat einen kreisformigen Querschnitt und ist
durch seine Konstruktion starr, sodass er wegen seiner GréRe durch die schlitzférmige Offnung im Aufnahmeteil 11 des
Halteelements 10 (Fig. 2) sowie durch eine entsprechende schlitzférmige Offnung des Aufnahmeteils einer Halteprofil-
schiene (Fig. 5) nicht hindurchrutschen kann.

[0054] Zur Befestigung und zum Spannen der Plane Uber deren linken Seitenrand, deren rechten Seitenrand und
deren unteren Rand werden Spannvorrichtungen und mit diesen zusammen wirkende Halteprofilschienen verwendet.
In Fig. 4 ist ein Ausschnitt des linken, des unteren und des oberen Randes der Plane P fir Spannvorrichtungen von
Befestigungsvorrichtungen wiedergegeben, die gemal einer zweiten Ausfiihrungsvariante der Erfindung aufgebaut
sind. Die Plane ist am oberen Rand mittels des an der Fahrzeugwand (nicht gezeigt) befestigten Halteelements 10
befestigt.

[0055] Am linken und am unteren Rand ist die Plane P Uber Spannvorrichtungen 100 und Halteprofilschienen 20
(Haltevorrichtungen) befestigt. Da die Spannvorrichtungen auf der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane ange-
ordnet sind, sind sie von der Plane, von aulen gesehen, verdeckt. In Fig. 4 sind lediglich die duReren Rander der
Halteprofilschienen erkennbar. Die sich hinter der Plane befindenden Teile der Spannvorrichtungen und der Haltepro-
filschienen sind strichliert angedeutet. Durch Spannen der Plane mittels der Spannvorrichtungen werden jeweils Krafte
auf die Plane ausgeubt, die in Fig. 4 mit K, und K, bezeichnet sind.

[0056] In Fig. 5 ist eine Halteprofilschiene 20 zur Verbindung mit einer Befestigungsvorrichtung geman der zweiten
Ausfiihrungsvariante der Erfindung in perspektivischer Darstellung ausschnittsweise gezeigt. Die Halteprofilschiene
weist im Unterschied zu dem in Fig. 2 gezeigten Halteelement zusatzlich zu dem Aufnahmeteil 21 eine Hohlkehle 27
auf. Die Fihrungskammer 25 im Aufnahmeteil zur Aufnahme eines Planenkeders ist wie im Falle des Halteelements
tiber eine schlitzférmige Offnung 26 nach aulen offen, allerdings nach oben gerichtet. Durch diese schlitzférmige Offnung
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wird die Kederfahne bzw. die am Keder befestigte Plane heraus gefiihrt. Eine Schienenlasche 24 liegt an der Plane an,
wenn diese gespannt ist, und fihrt diese.

[0057] In den Fig. 6, 7 und 8 sind der Aufbau einer Spannvorrichtung 100 und das Zusammenwirken der Spannvor-
richtung mit der Halteprofilschiene 20 und der Plane P sowie der Halterung fur die Spannvorrichtung am Fahrzeug
gemal der zweiten Ausfiihrungsvariante der Erfindung dargestellt.

[0058] Die Spannvorrichtung 100 ist an der Wand W der Wagenkastenstruktur befestigt (Fig. 7). Hierzu weist die
Fahrzeugwand sich entlang den Randern der Plane erstreckende Haltefacher F auf, die auchin Fig. 4 strichliert dargestellt
sind und in denen sich dort, wo eine Spannvorrichtung befestigt werden soll, schlitzférmige Offnungen S befinden, (iber
die die Spannvorrichtung gehalten wird. Ferner ist ebenfalls dort, wo eine Spannvorrichtung befestigt werden soll, in die
jeweiligen Bodenbleche der Haltefacher eine Durchfiihrungsbohrung B eingebracht, tber die die Spannvorrichtung
ebenfalls gehalten wird.

[0059] Die Spannvorrichtung 100 besteht aus einem Abstltzelement 110, einem Stellblock 120, einer Schubzunge
130 (Montageelement), einem Stellgewindebolzen 140 (Befestigungselement) und Druckfedern 151, 152, 153.

[0060] Zwischen der Schubzunge 130 und einem Abstlitzelement 110 sind einander gegeniiber liegende Nuten 131
gebildet, die die senkrecht stehende Wand des Haltefaches F im Bereich der schlitzférmigen Offnung S aufnehmen,
sodass die Schubzunge in der schlitzférmigen Offnung in senkrechter Richtung gleitend gefiihrt wird. Die Schubzunge
ist mit dem Abstiutzelement 110 fest verbunden und bildet mit diesem eine Einheit. Die untere Stirnflache 132 der
Schubzunge ist abgerundet.

[0061] Das Abstiitzelement 110 istin Form eines U-férmigen Profils mit einem Boden 111 und seitlichen Wandschen-
keln 112 gebildet, wobei der Boden zur Abstiitzung der Druckfedern 151, 152, 153 dient. Auf3erdem befinden sich in
den seitlichen Wandschenkeln des Abstlitzelements senkrechte Schlitze 113, die zur Fiihrung des Stellblockes 120
zwischen den Wandschenkeln dienen. Das Abstiitzelement verfiigt am Boden schlieRRlich tber eine Durchfiihrungsboh-
rung 115, durch die der Stellgewindebolzen 140 (Befestigungselement) hindurchgefiihrt ist.

[0062] Der Stellblock 120 wird zwischen den seitlichen Wandschenkeln 112 des Abstlitzelements 110 gleitend gefiihrt,
indem der Stellblock seitliche Flihrungsnasen 121 aufweist, die in den senkrechten Schlitzen 113 des Abstltzelements
gleiten. AuBerdem ist eine Gewindebohrung mit einem Stellgewinde 122 (Stellelement) fiir den Stellgewindebolzen 140
in den Stellblock eingebracht. Der Stellblock ist ferner mit nach unten gerichteten Fihrungsstiften 125 fiir die duReren
Druckfedern 151, 153 versehen.

[0063] Der Stellgewindebolzen 140 ist im montierten Zustand der Spannvorrichtung 100 durch die Durchfiihrungs-
bohrung B im Bodenblech des Haltefaches F und die Durchfiihrungsbohrung 115 im Boden 111 des Abstiitzelements
110 gefiihrt. Mit seinem Gewinde ist der Bolzen in die Stellgewindebohrung 122 des Stellblockes 120 eingeschraubt.
Die mittlere Druckfeder 152 wird von dem Stellgewindebolzen 140 gefiihrt.

[0064] Der Stellblock 120 und der Stellgewindebolzen 140 bilden zusammen eine Stellvorrichtung 123.

[0065] Die Schubzunge 130 greift im gespannten Zustand der Plane P in die Hohlkehle 27 der Halteprofilschiene 20
ein. Vorzugsweise weisen die Hohlkehle und die abgerundete Stirnseite 132 der Schubzunge jeweils einen kreisseg-
mentférmigen Querschnitt auf, sodass die Stirnseite der Schubzunge uber eine zur Innenflache der Hohlkehle komple-
mentédre Flache in der Hohlkehle anliegt. Durch den kreissegmentférmigen Querschnitt kénnen die beiden Elemente
quer zu ihrer Verbindungslinie um eine Achse verschwenken, die im Bereich der Hohlkehle liegt und sich langs der
Hohlkehle erstreckt. Dadurch kdnnen die beiden Elemente Relativbewegungen der Spannvorrichtung 100 und der Hal-
teprofilschiene zueinander ausfiihren.

[0066] DerPlanenkederistim montierten Zustand in die Fiihrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingeschoben.
Die Kederfahne bzw. die Plane werden durch die schlitzférmige Offnung 26 aus der Fiihrungskammer herausgefiihrt.
Die Plane liegt im gespannten Zustand an der Schienenlasche 24 an und wird von dieser gefiihrt.

[0067] Zum Befestigen und Spannen der Plane P wird der Planenkeder in die Fihrungskammer 25 der Halteprofil-
schiene 20 eingeschoben. Die Halteprofilschiene wird dann an der Schubzunge 130 angesetzt. Hierzu wird die Hohlkehle
27 der Halteprofilschiene Uber die abgerundete Stirnseite 132 der Schubzunge Ulbergestiilpt. Durch Verstellen des
Stellgewindebolzens 140 wird der Stellblock 120 eingefahren, wobei die Druckfedern 151, 152, 153 das Abstltzelement
110 und die Schubzunge mitnehmen. In der in Fig. 7 gezeigten Anordnung werden der Stellblock, die Druckfedern, das
Abstiitzelement und die Schubzunge durch das Verstellen des Stellgewindebolzens nach unten verfahren. Dadurch
wird die Stirnseite der Schubzunge in die Hohlkehle der Halteprofilschiene eingefahren, und die Plane wird nach und
nach gespannt. Bei fortgesetzter Verstellung des Bolzens und somit des Stellblockes nach unten werden die Druckfedern
vorgespannt, sobald die Plane gespannt ist, sodass eine weitere Verstellung der Schubzunge, des Abstltzelements
und der Druckfedern nach unten durch die Plane verhindert wird. Dadurch wird die Vorspannung der Druckfedern auf
die Plane Ubertragen, sodass die Plane faltenfrei gespannt und gegen Lasteinwirkungen stabil gehalten wird.

[0068] Dadurch dass die Spannvorrichtung 100 an der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane P angeordnet
ist, ist sie nicht sichtbar und stort daher das optische Erscheinungsbild nicht.

[0069] In Fig. 9 ist eine Ansicht eines Schienenfahrzeuges mit einer erfindungsgeman befestigten und gespannten
Plane wiedergegeben. Die Plane P ist an der Seitenwand des Fahrzeuges Uber der Wagenkastenstruktur angebracht.
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Sichtbar sind lediglich die Haltefacher F, Uber die die Plane an allen vier Randern gehalten wird, nicht jedoch die
Spannvorrichtungen. Auf der Plane ist Werbung groRformatig und somit weithin sichtbar angebracht.

[0070] Inden Fig.10-18 sind Spannvorrichtungen 100, die mit Halteprofilschienen 20 zusammenwirken und zusammen
erfindungsgemafe Befestigungsvorrichtungen bilden, in einer ersten Ausfiihrungsvariante gezeigt, wobei die Fig. 10-13
ein erstes Ausfiihrungsbeispiel und die Fig. 14-18 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel zeigen. Fig. 19 zeigt einen Monta-
gewinkel fir ein Abdeckblech, das bei Verwendung von Spannvorrichtungen der ersten Ausfiihrungsvariante montiert
wird. Die Spannvorrichtungen dieser ersten Ausfiihrungsvariante unterscheiden sich von den Spannvorrichtungen der
zweiten Ausfiihrungsvariante jeweils dadurch, dass sich Druckfedern 151, 152 auf derjenigen Seite gegen eine Stell-
vorrichtung 123, namlich eine Gewindeverbindung, abstiitzen, auf der die Spannvorrichtung mit der Halteprofilschiene
20 verbunden ist, wahrend sich die Druckfedern 151, 152, 153 der Spannvorrichtung 100 gemafR der zweiten Ausfiih-
rungsvariante auf derjenigen Seite gegen den Stellblock 120 (der Teil der Stellvorrichtung ist) abstiitzen, auf der die
Spannvorrichtung mit dem Wagenkasten des Fahrzeuges verbunden ist.

[0071] Die Fig. 10-13 zeigen ein erstes Ausflihrungsbeispiel der ersten Ausfiihrungsvariante von Spannvorrichtungen
100. Diese Spannvorrichtungen kénnen die Plane P beispielsweise am linken und am rechten Seitenrand halten. In Fig.
10 sind die Spannvorrichtungen gezeigt, die mit dem linken Seitenrand der Plane verbunden sind. Die Spannvorrich-
tungen sind beabstandet zueinander am Wagenkasten und Uber die gesamte Lange der Seitenréander der Plane verteilt
angebracht. Da diese Spannvorrichtungen von aufen an der Plane angreifen und daher von der Plane nicht verdeckt
sind, wird zusatzlich ein Abdeckblech 200 angrenzend an den Planenrand mittels Montagewinkeln 210 auf der Fahr-
zeugwand befestigt (in Fig. 10, 11 am Seitenrand weggelassen, siehe aber Fig. 13). Fig. 11 zeigt ferner einen Monta-
gewinkel 210, der mittels einer Schraube 215 an der Fahrzeugwand befestigt ist. Das Abdeckblech kann an dem Mon-
tagewinkel durch Anschrauben befestigt werden.

[0072] Die Spannvorrichtungen 100 sind Uber Befestigungsschrauben 28 mit der Halteprofilschiene 20 verbunden,
die die Plane P Uber deren Keder K halten. Hierzu sind die Montageschrauben 130 als Augenschrauben (Montageele-
mente) ausgebildet, deren endseitige Osen 136 zur Befestigung mit der Halteprofilschiene (iber die Befestigungsschrau-
ben 28 vorgesehen sind, sodass die Augenschrauben gegeniiber der Halteprofilschiene 20 verschwenkbar sind. An
deren jeweils anderen Enden sind die Augenschrauben jeweils mit einem Gewinde versehen, die zusammen mit einer
Mutter 126 eine Schraubverbindung (Stellgewindeverbindung) und damit eine Stellvorrichtung 123 bilden. In einer Spann-
vorrichtung 100 stitzt sich die Druckfeder 151 zwischen der Mutter und dem Spannelement ab, das durch ein Abstut-
zelement 110, namlich den Buigel 112 und die Abstiitzplatte 111, gebildetist. Der Bligel ist zum einen mitder Abstiitzplatte
durch Schraubverbindungen verbunden und zum anderen mittels eines Befestigungsbolzens 141 (iber eine Zentrier-
scheibe 142 (Befestigungselement 140) an dem Wagenkasten befestigt. Die Augenschraube ist durch ein Loch 115 in
der Abstitzplatte hindurchgefiihrt.

[0073] InFig.12istderKraftefluss vondergespannten Plane P tber die Halteprofilschiene 20 und die Spannvorrichtung
100 auf den Wagenkasten gezeigt: Zugkréfte Ky werden auf die Halteprofilschiene 20 lbertragen und von dieser auf
die Spannvorrichtung. Die Zugkrafte werden von der Montageschraube 130 weitergeleitet (Pfeil mit der Bezeichnung
Kihs) und von dieser auf die Schenkel des Biigels 112 (Pfeile mit der Bezeichnung Ky,¢). Vom Bligel werden die Zugkréfte
Uiber die Zentrierscheibe 142 und den Befestigungsbolzen 141 auf den Wagenkasten ibertragen (Pfeil mit der Bezeich-
nung K).

[0074] Fir die Montage der Plane P am Fahrzeug mittels dieser Spannvorrichtungen 100 wird der Planenkeder K in
die Fihrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingefiihrt. Des Weiteren werden mehrere Spannelemente/Abstut-
zelemente 110 (Bugel 112 mit damit verbundenen Abstitzplatten 111) der Spannvorrichtungen 100 der beschriebenen
Art mittels der Zentrierscheiben 142 und Befestigungsbolzen 141 am Wagenkasten befestigt. Danach wird die Halte-
profilschiene Uber die Augenschrauben 130 mit den montierten Abstiitzelementen verbunden. Hierzu ist es vorteilhaft,
wenn die Augenschrauben zwar mit den Abstltzelementen nicht fest verbunden, jedoch durch die entsprechenden
Lécher 115 in den Abstitzplatten hindurchgefiihrt werden. Die Augenschrauben werden dann mittels der Befestigungs-
schrauben 28 mit der Halteprofilschiene verschraubt. Danach kénnen die Spannvorrichtungen zusammengebaut wer-
den, indem die Druckfedern 151 auf die durch die Locher gefihrten Enden der Augenschrauben aufgesetzt werden und
indem Muttern 126 auf die Gewinde der Augenschrauben aufgeschraubt und die Plane P durch Spannen der Muttern
gespannt wird. Selbstverstandlich kénnen auch die Abstiitzelemente am Wagenkasten befestigt werden, bevor der
Planenkeder in die Fihrungskammer der Halteprofilschiene eingefiihrt wird. Vorzugsweise wird die Plane zuerst tber
deren oberen Rand mit dem Wagenkasten verbunden. Dort sind aber gegebenenfalls keine Spannvorrichtungen vor-
gesehen.

[0075] In den Fig. 14-18 ist ein zweites Ausflhrungsbeispiel von Spannvorrichtungen 100 gemaf der ersten Ausfih-
rungsvariante gezeigt. Fig. 19 zeigt einen Montagewinkel fir die Montage eines Abdeckbleches 200, das in diesem Fall
zur Kaschierung der Spannvorrichtungen angebaut wird.

[0076] Aus Fig. 14 geht hervor, dass die Spannvorrichtungen 100 dieses Ausflihrungsbeispiels beispielsweise fiir die
Montage der Plane P an deren unterem Rand am Wagenkasten des Fahrzeuges vorgesehen sind. Am oberen Rand
kann die Plane beispielsweise Uiber ein Halteelement (ohne Spannvorrichtungen) befestigt sein. Die Spannvorrichtungen
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sind beabstandet zueinander am Wagenkasten und lber die gesamte Lange der Seitenrander der Plane verteilt ange-
bracht. Zwischen den Spannvorrichtungen sind aul3erdem Montagewinkel 210 am Wagenkasten befestigt, die fur die
Montage des Abdeckbleches 200 dienen (siehe hierzu Fig. 19).

[0077] Die Plane P wird wie in den zuvor beschriebenen Fallen uber einen Keder K in einer Halteprofilschiene 20
gehalten. Hierzu wird der Keder in die Fliihrungskammer 25 eingefiihrt.

[0078] Die Spannvorrichtung 100 dieses Ausflihrungsbeispiels weist ein Spannelement auf, das durch ein Abstitze-
lement 110 gebildet ist. Das Abstiitzelement ist flachig an der Seitenwand des Fahrzeuges angeschraubt, hier an einer
Sicke der gesickten Seitenwand (siehe Fig. 14, 15, 18).

[0079] Die Spannvorrichtungen 100 sind mittels Befestigungsschrauben 28 mit den Halteprofilschienen 20 verbunden,
die die Plane P Uber deren Keder K halten, und zwar tiber Montageschrauben 130, die im Falle einer ersten Alternative
(siehe Fig. 15, 16) als Augenschrauben ausgebildet sind. Deren endseitige Osen 136 sind zur Befestigung mit den
Befestigungsschrauben 28 ausgebildet, sodass die Augenschrauben gegeniiber den Halteprofilschienen 20 ver-
schwenkbar sind. In Fig. 17, 18 ist eine zweite Alternative dieses Ausfilhrungsbeispiels dargestellt, bei dem die Monta-
geschrauben 130 nicht wie im Falle der Fig. 15, 16 als Augenschrauben ausgebildet sondern mit Befestigungsblocken
137 verbunden sind, die ber mehrere Befestigungsschrauben 28 wiederum mit der Halteprofilschiene verbunden sind.
In diesem Falle ist die Spannvorrichtung mit der Halteprofilschiene nicht verschwenkbar verbunden.

[0080] An deren jeweils anderen Enden sind die Montageschrauben 130 jeweils mit einem Gewinde versehen, die
zusammen mit Muttern 126 eine Stellvorrichtung 123 bilden. In einer Spannvorrichtung 100 stiitzen sich die Druckfedern
151, 152 zwischen der Mutter und dem Spannelement ab, das durch das Abstiitzelement 110 gebildet ist. Das Abstiit-
zelement 110 ist mittels der Befestigungsbolzen 141 an dem Wagenkasten befestigt. Die Montageschrauben sind durch
Lécher 115 in einer Anlageflache 111 des Abstiitzelements 110 hindurchgefiihrt.

[0081] InFig. 18 ist der Kraftefluss von der gespannten Plane P uber die Spannvorrichtung 100 auf den Wagenkasten
gezeigt: Zugkrafte K, werden auf die Haltevorrichtung (Halteprofilschiene) 20 Gibertragen und von dieser auf die Spann-
vorrichtung. Die Zugkrafte werden von der Montageschraube 130 weitergeleitet (Pfeil mit der Bezeichnung K,,) und
von dieser auf das Abstiitzelement 110 (Pfeile mit der Bezeichnung Kys). Vom Abstltzelement werden die Zugkrafte
Uber die Befestigungsbolzen 141 auf den Wagenkasten Ubertragen.

[0082] Fur die Montage der Plane P am Fahrzeug mittels dieser Spannvorrichtungen 100 wird der Planenkeder K in
die Fihrungskammer 25 der Halteprofilschiene 20 eingefiihrt. Des Weiteren werden mehrere Spannelemente/Abstut-
zelemente 110 der Spannvorrichtungen 100 der beschriebenen Art mittels der Befestigungsbolzen 141 am Wagenkasten
befestigt. Danach wird die Halteprofilschiene lber die Montageschrauben 130 mit den montierten Abstiitzelementen
verbunden. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die Montageschrauben mit den Abstiitzelementen zwar nicht fest verbunden,
jedoch durch die entsprechenden Locher 115 in den Anlageflachen 111 hindurchgefiihrt werden. Die Montageschrauben
werden dann mittels der Befestigungsschrauben 28 mit der Halteprofilschiene verschraubt. Danach kénnen die Spann-
vorrichtungen zusammengebaut werden, indem die Druckfedern 151, 152 auf die durch die Lécher gefiihrten Enden
der Montageschrauben aufgesetzt werden und indem Muttern 126 auf die Gewinde der Montageschrauben aufge-
schraubt und die Plane P durch Spannen der Muttern gespannt wird. Selbstverstandlich kdnnen auch die Abstitzele-
mente am Wagenkasten befestigt werden, bevor der Planenkeder in die Fiihrungskammer der Halteprofilschiene ein-
gefuihrt wird. Vorzugsweise wird die Plane zuerst tiber deren oberen Rand mit dem Wagenkasten verbunden. Dort sind
aber gegebenenfalls keine Spannvorrichtungen vorgesehen.

[0083] Derin Fig. 19 gezeigte Montagewinkel 210 fir das Abdeckblech 200 ist wie die Spannvorrichtungen 100 auf
jeweils einer Sicke der gesickten Seitenwand des Fahrzeuges mittels Schrauben 215 befestigt. Das Abdeckblech 200
kann mittels einer Verschraubung mit dem Montagewinkel verbunden sein.

Bezugszeichen

[0084]

10 Halteelement

11 Aufnahmeteil

12 Befestigungslasche
13 Bohrungen

15 Fihrungskammer

16 schlitzférmige Offnung
20 Haltevorrichtung, Halteprofilschiene
21 Aufnahmeteil

24 Schienenlasche

25 Fihrungskammer

26 schlitzférmige Offnung
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27 Hohlkehle

28 Befestigungsschraube

100 Spannvorrichtung

110 Abstlitzelement

111 Boden, Abstltzplatte, Anlageflache

112 Wandschenkel, Bugel

113 senkrechte Schlitze

115 Durchfiihrungsbohrung, Loch

120 Stellblock

121 Fihrungsnasen

122 Stellelement, Stellgewinde, Stellgewindebohrung
123 Stellvorrichtung, Stellgewindeverbindung
125 FUhrungsstifte

126 Mutter

130 Montageelement, Schubzunge, Montageschraube, Augenschraube
131 Nut

132 untere Stirnseite, -flache

136 Ose

137 Befestigungsblock

140 Befestigungselement, Stellgewindebolzen
141 Befestigungsbolzen

142 Zentrierscheibe

151, 152, 153 Druckfedern

200 Abdeckblech

210 Montagewinkel

215 Schraube

B Durchfiihrungsbohrung

F Haltefacher

K Planenkeder

Kgp Ky Ko Kinss Kpss Kyeo  Kréfte an der Spannvorrichtung

P Plane

S Offnungen

w Wand

Patentanspriiche

1. Befestigungsvorrichtung zum Befestigen einer Plane (P) an einem Fahrzeug, wobei die Befestigungsvorrichtung

mindestens eine jeweils einem Rand der Plane (P) zugeordnete Haltevorrichtung (20) mit jeweils einer Fihrungs-
kammer (25) zur Aufnahme eines Keders (K) der Plane (P) sowie, jeder Haltevorrichtung (20) zugeordnet, mindes-
tens eine an dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung (100) zum Austiben einer Kraft Giber die Haltevorrichtung
(20) auf die Plane (P) umfasst, wobei mindestens eine Haltevorrichtung (20) in Form einer Halteprofilschiene aus-
gebildet ist, die die Fihrungskammer (25) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Halteprofilschiene eine Hohlkehle (27) aufweist, in die eine Schubzunge der Spannvorrichtung (100) zum Span-
nen der Plane (P) mittels einer Schubkraft auf die Haltevorrichtung (20) eingreift, wobei eine Schienenlasche (24),
an deren Ende die Hohlkehle (27) ausgebildet ist, an der Plane (P) anliegt, wenn diese gespannt ist..

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die auf die Plane (P) ausgetibte Kraft
mittels jeweils mindestens eines Stellelements (122) einstellbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Stellelement (122) von
einer Stellgewindeverbindung umfasst ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung in Form einer Halteprofilschiene (20) ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Plane (P)
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mittels der mindestens einen Spannvorrichtung (100) durch Federkraft spannbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Spannvorrichtung (100) an der dem Fahrzeug zugewandten Seite der Plane (P) angeordnet und von der Plane
(P) verdeckt ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Spannvorrichtung (100) jeweils ein mit dem Fahrzeug verbundenes Spannelement aufweist, an dem sich
mindestens eine Feder (151, 152, 153) abstiitzt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
eine Feder eine Druckfeder (151, 152, 153) ist und dass sich mindestens eine der Druckfedern zwischen einem
Abstitzelement (110) und einer das Stellelement (122) aufweisenden Stellvorrichtung (123) abstitzt.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spann-
vorrichtung gegeniiber dem Fahrzeug und/oder gegentiber der Haltevorrichtung verschwenkbar ausgebildet ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Spannvorrichtung (100) jeweils eine in eine Hohlkehle (27) der Haltevorrichtung (20) eingreifende Schubzunge
(130) umfasst, vermittels deren eine Kraft zum Spannen der Plane (P) auf die Haltevorrichtung (20) austibbar und
damit auf die Plane (P) Ubertragbar ist.

Befestigungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
gungsvorrichtung ferner ein Halteelement (10), das an dem Fahrzeug direkt befestigt ist, zum Halten der Plane (P)
an deren oberem Rand umfasst sowie jeweils eine Haltevorrichtung (20) zum Halten der Plane (P) tiber einen Keder
(K) an einem linken Seitenrand, rechten Seitenrand und unteren Rand der Plane (P) und dass die jeweiligen Hal-
tevorrichtungen (20) zum Halten der Plane (P) an deren Seitenrédndern und an deren unterem Rand uber jeweils
mindestens eine der Spannvorrichtungen (100) mit dem Fahrzeug verbunden sind.

Verwendung der Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 11 zum Anbringen eines auf einer Plane
(P) aufgebrachten groRformatigen Motivs auf eine Auenwand eines Fahrzeuges.

Fahrzeug, umfassend mindestens eine Befestigungsvorrichtung fiir jeweils eine Plane (P) nach einem der Anspriiche
1 - 11 an mindestens einer AuRenwand des Fahrzeuges.

Fahrzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Plane (P) lber einem festen
AuRenwandaufbau des Fahrzeuges gehalten und gespannt ist.

Verfahren zum Befestigen und Spannen einer Plane (P) an einem Fahrzeug, mittels einer Befestigungsvorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 - 11, umfassend

a) Einfuhren jeweils eines Keders (K) der Plane (P) an mindestens einem Rand der Plane (P) in jeweils eine
Fihrungskammer (25) einer Halteprofilschiene einer mit dem Fahrzeug verbundenen Haltevorrichtung (20),
b) Ansetzen der Haltevorrichtung (20) an mindestens eine an dem Fahrzeug befestigte Spannvorrichtung (100)
oder Verbinden der Haltevorrichtung (20) mit der Spannvorrichtung (100) und

c) Spannen der Plane (P) mittels der mindestens einen Spannvorrichtung (100), wobei eine Schubzunge der
Spannvorrichtung (100), die in eine Hohlkehle (27) am Ende einer Schienenlasche (24) der Halteprofilschiene
eingreift, Uber die Halteprofilschiene eine Schubkraft auf die Haltevorrichtung (20) austibt und die Plane (P)
dadurch spannt, sodass die Plane (P) an der Schienenlasche (24) anliegt..

Claims

A fixing device for fixing a tarpaulin (P) to a vehicle, wherein the fixing device comprises at least one holding device
(20) associated in each case with an edge of the tarpaulin (P) and having a guide chamber (25) for receiving a welt
(K) of the tarpaulin (P), and, associated with each holding device (20), at least one tensioning device (100), which
is fixed to the vehicle, for exerting a force onto the tarpaulin (P) via the holding device (20), at least one holding
device (20) being designed in the form of a holding profile rail which comprises the guide chamber (25),
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characterised in that

the holding profile rail has a groove (27), into which a tongue of the tensioning device (100) for tensioning the
tarpaulin (P) by means of a shear force engages with the holding device (20), with a rail strip (24), at the end of
which the groove (27) is formed, resting against the tarpaulin (P) when this is tensioned.

The fixing device according to claim 1,
characterised in that the force exerted onto the tarpaulin (P) is adjustable by means of at least one adjustment
element (122).

The fixing device according to claim 2,
characterised in that at least one adjustment element (122) is comprised by an adjusting thread connection.

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the holding device is designed
in the form of a holding profile rail (20).

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the tarpaulin (P) may be
tensioned by means of the at least one tensioning device (100) by spring force.

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the at least one tensioning
device (100) is arranged on the side of the tarpaulin (P) facing the vehicle and is covered by the tarpaulin (P).

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the at least one tensioning
device (100) in each case has a tensioning element connected to the vehicle, with at least one spring (151, 152,
153) supported on the tensioning element.

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that at least one spring is a
compression spring (151, 152, 153), and in that at least one of the compression springs is supported between a
support element (110) and an adjustment device (123) comprising the adjustment element (122).

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the tensioning device is
pivotable relative to the vehicle and/or relative to the holding device.

The fixing device according to any one of claims 1-6, characterised in that the at least one tensioning device (100)
in each case comprises a tongue (130) engaging in a groove (27) of the holding device (20), by means of which
tongue a force for tensioning the tarpaulin (P) may be exerted on the holding device (20) and thus may be transferred
to the tarpaulin (P).

The fixing device according to any one of the preceding claims, characterised in that the fixing device also comprises
a holding element (10), which is directly fastened to the vehicle, for holding the tarpaulin (P) at the upper edge
thereof, and a holding device (20) for holding the tarpaulin (P) via a welt (K) at each of a left side edge, right side
edge, and lower edge of the tarpaulin (P), and in that the respective holding devices (20) for holding the tarpaulin
(P) at the side edges thereof and at the lower edge thereof are in each case connected to the vehicle via at least
one of the tensioning devices (100) each.

Use of the fixing device according to any one of clams 1 to 11 for attaching a large-format motif applied to a tarpaulin
(P) to an outer wall of a vehicle.

A vehicle comprising at least one fixing device for fixing a tarpaulin (P) according to any one of claims 1 to 11 to at
least one outer wall of the vehicle.

The vehicle according to claim 13, characterised in that the at least one tarpaulin (P) is held and tensioned via a
fixed outer wall structure of the vehicle.

A method for fixing and tensioning a tarpaulin (P) on a vehicle by means of a fixing device according to any one of
claims 1-11, comprising the following steps:

a) introducing a welt (K) of the tarpaulin (P) on at least one edge of the tarpaulin (P) into a guide chamber (25)
of a holding profile rail of a holding device (20) connected to the vehicle,
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b) attaching the holding device (20) to at least one tensioning device (100) fixed to the vehicle or connecting
the holding device (20) to the tensioning device (100), and

c) tensioning the tarpaulin (P) by means of the at least one tensioning device (100), wherein a tongue of the
tensioning device (100), which engages in a groove (27) at the end of a rail strip (24) of the holding profile rail,
exerts a shear force onto the holding device (20) via the holding profile rail and thus tensions the tarpaulin (P)
so that the tarpaulin (P) rests against the rail strip (24) .

Revendications

10.

1.

Dispositif de fixation pour la fixation d’'une bache (P) a un véhicule, dans lequel le dispositif de fixation comporte au
moins un dispositif de retenue (20) associé respectivement a un bord de la bache (P) avec respectivement une
chambre de guidage (25) pour la réception d’'un bourrelet (K) de la bache (P) ainsi que, associé a chaque dispositif
de retenue (20), au moins un dispositif de mise en tension (100) fixé au véhicule, pour I'exercice d’une force par le
biais du dispositif de retenue (20) sur la bache (P), dans lequel au moins un dispositif de retenue (20) est réalisé
sous la forme d’un rail de profil de retenue qui présente la chambre de guidage (25),

caractérisé en ce que

le rail de profil de retenue présente une gorge creuse (27) dans laquelle une languette de poussée du dispositif de
mise en tension (100) se met en prise pour la mise en tension de la bache (P) au moyen d’une force de poussée
sur le dispositif de retenue (20), dans lequel une éclisse (24) au niveau de I'extrémité de laquelle la gorge creuse
(27) est réalisée, repose contre la bache (P), lorsque celle-ci est tendue.

Dispositif de fixation selon la revendication 1, caractérisé en ce que la force exercée sur la bache (P) est réglable
au moyen respectivement d’au moins un élément de réglage (122).

Dispositif de fixation selon la revendication 2, caractérisé en ce qu’au moins un élément de réglage (122) est
compris par une liaison de filetage de réglage.

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de retenue
est réalisé sous la forme d’un rail de profil de retenue (20).

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la bache (P) peut étre
tendue au moyen d’au moins un dispositif de mise en tension (100) par la force de ressort.

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'au moins un dispositif de
mise en tension (100) est agenceé sur le cété de la bache (P) tourné vers le véhicule et est recouvert par la bache (P).

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'au moins un dispositif de
mise en tension (100) présente respectivement un élément de mise en tension relié au véhicule, contre lequel
s’appuie au moins un ressort (151, 152, 153).

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu’au moins un ressort est un
ressort de compression (151, 152, 153) et qu’au moins un des ressorts de compression s’appuie entre un élément
d’appui (110) et un dispositif de réglage (123) présentant I'élément de réglage (122).

Dispositif de fixation selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de mise en
tension est réalisé de maniere pivotante par rapport au véhicule et/ou par rapport au dispositif de retenue.

Dispositif de fixation selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que I'au moins un dispositif de mise
en tension (100) comporte respectivement une languette de poussée (130) se mettant en prise dans une gorge
creuse (27) du dispositif de retenue (20), au moyen de laquelle une force peut étre exercée pour la tension de la
bache (P) sur le dispositif de retenue (20) et transmise ainsi a la bache (P).

Dispositif de fixation selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le dispositif de fixation
comporte en outre un élément de retenue (10) qui est directement fixé au véhicule, pour le maintien de la bache
(P) au niveau de son bord supérieur ainsi que respectivement un dispositif de retenue (20) pour le maintien de la
bache (P) par le biais d’'un bourrelet (K) au niveau d’'un bord latéral gauche, bord latéral droit et bord inférieur de la
bache (P) et que les dispositifs de retenue (20) respectifs sont reliés pour le maintien de la bache (P) au niveau de
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leurs bords latéraux et au niveau de leur bord inférieur par le biais respectivement d’au moins un des dispositifs de
mise en tension (100) au véhicule.

Utilisation du dispositif de fixation selon I'une des revendications 1 a 11 pour le montage d’un motif de grand format
appliqué sur une bache (P) sur une paroi extérieure d’un véhicule.

Véhicule comprenant au moins un dispositif de fixation pour respectivement une bache (P) selon I'une des reven-
dications 1 a 11 au niveau d’au moins une paroi extérieure du véhicule.

Véhicule selon la revendication 13, caractérisé en ce que I'au moins une bache (P) est maintenue et tendue par
le biais d’une structure de paroi extérieure fixe du véhicule.

Procédé de fixation et de mise en tension d’'une bache (P) au niveau d’'un véhicule, au moyen d’un dispositif de
fixation selon 'une des revendications 1 a 11, comprenant

a) l'introduction respectivement d’'un bourrelet (K) de la bache (P) au niveau d’au moins un bord de la bache
(P) dans respectivement une chambre de guidage (25) d’un rail de profil de retenue d’un dispositif de retenue
(20) relié au véhicule,

b) la mise en place du dispositif de retenue (20) sur au moins un dispositif de mise en tension (100) fixé au
véhicule ou la liaison du dispositif de retenue (20) avec le dispositif de mise en tension (100) et

c) la mise en tension de la bache (P) au moyen de I'au moins un dispositif de mise en tension (100), dans lequel
une languette de poussée du dispositif de mise en tension (100) qui se met en prise dans une gorge creuse
(27) a 'extrémité d’une éclisse (24) du rail de profil de retenue, exerce par le biais du rail de profil de retenue
une force de poussée sur le dispositif de retenue (20) et tend ainsi la bache (P) de sorte que la bache (P) repose
contre I'éclisse (24).
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