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(54) Bindevorrichtung und -verfahren fiir Spaltbandringe

(57)  Beschrieben ist eine Bindevorrichtung fur Spalt-
bandringe und ein Verfahren flr Spaltbandringe. Ein
Handhabungsgerat 1 umfasst einen Tragrahmen 2 und
eine Lastaufnahmeeinheit 3. Die Lastaufnahmeeinheit 3
istam Tragrahmen 2 um eine Drehachse 22 drehbar ge-
lagert. Zum Anbringen an den Spaltbandring 27 weist sie
eine Spreizeinheit 5 zum Fixieren und eine Haltevorrich-
tung 13 zum Befestigen des Spaltbandringes auf. Eine

Fig. 7

Bindestation 40 ist zum Zuflihren eines Bandes 46 vor-
gesehen. An der Lastaufnahmeeinheit 3 ist eine Ausneh-
mung zum Durchfiihren des Bandes 46 vorgesehen, so
dass das Band 46 um den Spaltbandring 27 gelegt wer-
den kann, solange dieser an der Lastaufnahmeeinheit 3
gehalten ist. Somit ist fir das Binden kein separates Auf-
nehmen und Ablegen des Spaltbandringes erforderlich.
Gute Handhabbarkeit sowie effiziente Verarbeitung sind
gewahrleistet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bindevorrichtung und
ein Verfahren zum Binden von Spaltbandringen.

[0002] Spaltbandringe sind zu Coils aufgerollte flache
Metallbander. Es ist bekannt, Spaltbandringe mit einem
Bindeband zu umbinden, um fiir Transport und Handha-
bung sicherzustellen, dass die Ringe fest zusammenge-
halten werden und sich weder abrollen noch in Axialrich-
tung auseinanderfallen.

[0003] Allerdings sind Spaltbandringe schwer zu
handhaben, einerseits durch das hohe Gewicht und an-
dererseits dadurch, dass ein mechanisches Erfassen der
Ringe durch die Neigung zum Abrollen bzw. zum axialen
Auseinanderfallen erschwert wird. Im Lager bzw. nach
der Herstellung stehen Spaltbandringe Ublicherweise
senkrecht und miissen mittels eines Krans transportiert
und zu einer Bindestation gebracht werden, wo sie be-
vorzugt an mehreren Stellen mit Band umbunden wer-
den, bevor sie zum Transport bspw. auf eine Palette in
horizontaler Ausrichtung abgelegt werden. Bisher ist der
entsprechende Arbeitsablauf, bei dem jeder Ring an den
Kran angehéngt werden muss, an einer Bindestation,
bspw. einem Bindetisch, abgelegt, gebunden, danach
wieder angehangt und schlieRlich abgelegt werden
muss, relativ aufwendig.

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
und ein Verfahren vorzuschlagen, um das Binden der
Spaltbandringe zu vereinfachen.

[0005] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Binde-
vorrichtung gemaf Anspruch 1 und ein Verfahren geman
Anspruch 15. Abhangige Anspriiche beziehen sich auf
vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung.

[0006] Die erfindungsgemalie Bindevorrichtung, die
auch bei dem erfindungsgemafen Verfahren verwendet
wird, umfasst ein Handhabungsgerat zum Transportie-
ren und Halten eines Spaltbandrings und eine Bindest-
ation. Ublicherweise weist die Bindestation mindestens
einen Bindekopf, bevorzugt mehrere Bindekdpfe auf, von
denen jeweils ein Band zum Umbinden des Spalt-
bandrings zugefuhrt wird.

[0007] Dabei weist das Handhabungsgerat eine Last-
aufnahmeeinheit zum Anbringen an den Spaltbandring
auf. Die Lastaufnahmeeinheit ist an einem Tragrahmen
um eine Drehachse drehbar gelagert. Sie weist zur Be-
festigung und zum Fixieren des Spaltbandrings einer-
seits eine Spreizeinheit und andererseits eine (weitere)
Haltevorrichtung auf.

[0008] Mittels der Spreizvorrichtung wird ein Spalt-
bandring, der Ublicherweise einen aulleren und einen
inneren Durchmesser aufweist, von Innen mit Andruck
nach Aufen gehalten, um ein Abrollen des Spaltbandrin-
ges zu verhindern. Zum Aufspreizen sind an der Spreiz-
einheit bevorzugt Spreizmittel, bspw. mindestens zwei
Spreizarme angeordnet, die Uber eine Mechanik verstell-
bar sind um in einander entgegengesetzter Richtung
Druckkrafte auf die Innenflachen aufzubringen. Zum An-
treiben der Spreizeinheit kénnen abhangig von den
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Spreizmitteln bspw. Motoren, pneumatisch oder hydrau-
lisch betriebene Kolben-Zylindersysteme oder auch
Schnecken/Spindelantriebe verwendet werden.

[0009] Die (weitere) Haltevorrichtung dient dazu, ei-
nen Spaltbandring so an der Lastaufnahmeeinheit zu hal-
ten, dass er dort gehandhabt und bspw. auch mit der
Lastaufnahmeeinheit gedreht werden kann. Sie kann
ebenfalls bspw. mechanisch ausgefiihrt sein und bspw.
Greifarme oder eine Klemmvorrichtung umfassen, die ei-
ne bspw. form- und/oder kraftschliissige Verbindung mit
dem Spaltbandring herstellt. Auch sind pneumatische
Haltevorrichtungen mdglich, die einen Unterdruck erzeu-
gen und den Spaltbandring ansaugen. Es sind daher alle
Arten von Haltevorrichtungen verwendbar, die zwischen
der Lastaufnahmeeinheit und dem Spaltbandring einen
sicheren jedoch wieder |6sbaren Halt herstellen. Vorteil-
haft ist eine Haltevorrichtung mit Magneten, bevorzugt
schaltbaren Permanentmagneten.

[0010] Mittels des Handhabungsgerates, das bevor-
zugt an einem Kran angehangt wird, kann so der Spalt-
bandring bewegt, positioniert und transportiert werden.
Insbesondere kann der Spaltbandring zur Bindestation
transportiert werden, um mit einem Band umbunden zu
werden.

[0011] Dabei umfasst die Lastaufnahmeeinheit eine
Ausnehmung, bevorzugt einen Kanal zum Durchfiihren
des Bandes, so dass das Band auch dann um den Spalt-
bandring gelegt werden kann, solange dieser an der
Lastaufnahmeeinheit gehalten ist. Unter einer Ausneh-
mung wird dabei eine sich im Querschnitt zeigende Off-
nung verstanden, durch die ein Band gefiihrt werden
kann.

[0012] Vorteile einer solchen aus Handhabungsgerat
und Bindestation gebildeten Bindevorrichtung ist, dass
fur das Binden kein separates Aufnehmen und Ablegen
des Spaltbandringes erforderlich ist, sondern der Spalt-
bandring bei der Handhabung einmal ergriffen werden
und am Handhabungsgerat befestigt gebunden werden
kann, bevor er der weiteren Handhabung, bspw. Ablage
auf einer Palette, zugeflihrt wird. So ist einerseits eine
gute Handhabbarkeit gegeben und wird andererseits ei-
ne effiziente Verarbeitung gewahrleistet.

[0013] Um eine glinstige Fihrung des Bandes zu er-
reichen, sind gemal bevorzugter Ausfiihrungsformen
Umlenkeinheiten vorgesehen, d. h. Elemente, die durch
ihre Form eine Umlenkung eines vorgeschobenen Ban-
des um einen Umlenkwinkel bewirken. Bevorzugt ist ei-
nerseits mindestens eine stationsseitige, d. h. an der Bin-
destation vorgesehene Umlenkeinheit, mit der ein vom
Bindekopf zugefihrtes Band in Richtung der Ausneh-
mung an der Lastaufnahmeeinheit gefuhrt wird, oder ein
von der Lastaufnahmeeinheit zurlick kommendes Band
wieder in Richtung der Bindestation. Die Umlenkung
kann dabei um einen Umlenkwinkel von bspw. 30 - 150
Grad, bevorzugt um etwa 90 Grad erfolgen. Besonders
bevorzugtist, wenn die stationsseitige Umlenkeinheit be-
weglich angeordnet ist, insbesondere beweglich zwi-
schen einer Grundstellung und einer Bindestellung. In
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der Bindestellung erfolgt die Umlenkung in Richtung der
Ausnehmung. In der Grundstellung ist die Umlenkeinheit
bevorzugt versenkt angeordnet, so dass sie eine Bewe-
gung des Handhabungsgerates bzw. des Spaltbandrin-
ges nicht stort. Die Verstellung zwischen den Stellungen
erfolgt bevorzugt durch einen Aktor, wie bspw. einen Mo-
tor oder Kolbenantrieb.

[0014] Weiter bevorzugtist auch eine gerateseitige, d.
h. am Handhabungsgerat vorgesehene Umlenkeinheit
an der Lastaufnahmeeinheit. Dabei kénnen eine stati-
onsseitige Umlenkeinheit und eine gerateseitige Umlen-
keinheit zusammenwirken, wobei sie in einer Bindestel-
lung bevorzugt nebeneinander positioniert sind. Bevor-
zugt sind derartige Paare von Umlenkeinheiten an bei-
den Enden der Ausnehmung vorgesehen.

[0015] GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist eine Abdeckung fiir die Ausnehmung an
der Lastaufnahmeeinheit vorgesehen. Die Ausnehmung
selbst kann als Vertiefung ausgebildet sein, aber ebenso
auch erst durch die Abdeckung zu einem Kanal geformt
sein. Die Ausnehmung ist bevorzugt durch mindestens
ein Abschlusselement so abgedeckt, dass das Band in
Langsrichtung durch die Ausnehmung gesteckt werden
kann und nicht aus der Ausnehmung herausgelangt. Das
Abschlusselement, das bspw. als Verschlussblech vor-
gesehen sein kann, ist bevorzugt beweglich, so dass das
Band beim Festziehen aus der Ausnehmung in Querrich-
tung zu dieser herausgezogen werden kann. Besonders
bevorzugt kann ein Abschlusselement federnd schwenk-
bar angeordnet sein, so dass es beim Festziehen des
Bandes dieses automatisch frei gibt. Die Ausnehmung
ist bevorzugt als langslaufender Kanal in mindestens ei-
nem Arm der Lastaufnahmeeinheit vorgesehen. Beson-
ders bevorzugt sind mehrere Arme der Lastaufnahme-
einheit, die jeweils einen Winkel zueinander bilden, mit
langslaufenden Kanalen als Ausnehmung fiir die Bin-
dung versehen. Besonders bevorzugt sind es vier Kana-
le, die in etwa 90 Grad zueinander angeordnet sind. Wah-
rend es im Prinzip mdglich ware, eine Bindestation mit
einer geringeren Anzahl an Bindekdpfen vorzusehen,
entspricht bevorzugt die Anzahl der Bindekopfe auch der
Anzahl der Ausnehmungen, betragt also besonders be-
vorzugt vier, so dass die entsprechende Anzahl an Bin-
dungen gleichzeitig erfolgen kdnnen.

[0016] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen betref-
fend die Bindestation. Diese weist bevorzugt mindestens
einen Bindekopf auf, weiter bevorzugt mit einem oder
mehreren der folgenden Elemente: einer Bandzufiihrung
zum Zufiihren des Bandes, einer Bandstraffungseinheit
zum Festziehen der geschlossenen Bandschleife, einer
Verbindungseinheit, bevorzugt Reibschweilleinheit zum
Verschweillen des Bandes und Befestigen der Band-
schleife und eine Trenneinheit zum Abtrennen des Ban-
des. Besonders bevorzugt ist der Bindekopf verschieb-
lich angeordnet. So kann er bei unterschiedlicher Posi-
tionierung des Spaltbandringes und insbesondere auch
fur das Binden von Spaltbandringen unterschiedlichen
Durchmessers verschoben werden. Dabei ist es beson-
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ders bevorzugt, dass der Bindekopf horizontal frei ver-
schieblich angeordnet ist, also nicht durch einen sepa-
raten Antrieb motorisch verschiebbar ist sondern - kraft-
frei oder ggf. gegen die Kraft einer zentrierenden Rick-
holeinheit, bspw. Federung - durch duf3ere Krafte inner-
halb dieser Grenzen verschoben werden kann. Mit einer
solchen Anordnung ist es moglich, dass die Bandschlau-
fe zunachst lose um den Bereich gelegt wird, in dem der
Spaltbandring angeordnet ist. Beim anschlieBenden
Festziehen des Bandes zentriert sich dann die Band-
schleife am Spaltbandring, wobei sich der Bindekopf au-
tomatisch verschiebt.

[0017] Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
eine Zentriervorrichtung vorgesehen, um die Positionie-
rung des Handhabungsgerats gegentiber der Bindesta-
tion zu erleichtern. Bevorzugt umfasst die Zentriervor-
richtung ineinander eingreifende Elemente, besonders
bevorzugt mindestens zwei an gegeniberliegenden En-
den angeordnete Paare hiervon. Dabei ist weiter bevor-
zugt, dass die stationsseitig angeordneten Elemente ver-
senkbar angeordnet sind, besonders bevorzugt mittels
eines Antriebs verschiebbar.

[0018] Weiter bevorzugte Weiterbildungen betreffend
das Handhabungsgerat.

[0019] Es kann am Handhabungsgerat ein Abstands-
sensor angeordnet sein, der dazu ausgelegt ist, an min-
destens einer Stelle den Abstand der Lastaufnahmeein-
heit zum Spaltbandring zu ermitteln. Hierdurch kann eine
enge Anlage zwischen dem Spaltbandring und der Last-
aufnahmeeinheit erreicht werden. Die Befestigung der
Lastaufnahmeeinheit am Spaltbandring ist ein wichtiger
Schritt beim Transport von Spaltbandringen. Durch die
Befestigung muss gewahrleistet sein, dass der Spalt-
bandring sowohl beim Transport als auch bei der Dreh-
bewegung sicher und fest an der Lastaufnahmeeinheit
befestigt ist. Durch zu schnelles Anfahren des Handha-
bungsgeréates an den Spaltbandring bzw. ungleichmani-
ges Anlegen der Lastaufnahmeeinheit am Spaltbandring
kommt es zu Unregelmafigkeiten beim Befestigungsvor-
gang. Erschwerend kommt hinzu, dass der Bediener oft
hinterdem Handhabungsgerat steht und somitden Spalt-
bandring und insbesondere den Abstand zwischen Last-
aufnahmeeinheit und Spaltbandring nicht vollstandig er-
fassen kann.

[0020] Durch die erfindungsgemafe Anordnung eines
Abstandssensors ist es dem Bediener mdglich, auch
ohne Sichtkontakt den Abstand der Lastaufnahmeeinheit
zum Spaltbandring zu erfassen. Hierdurch ist es maoglich,
dass die Befestigung der Lastaufnahmeeinheit am Spalt-
bandring gleichmafig und exakt ausgerichtet stattfindet.
Durch das korrekte Befestigen des Spaltbandringes an
der Lastaufnahmeeinheit wird aulerdem ein unbeab-
sichtigtes Losen des Spaltbandringes wahrend des
Transportes oder auch wahrend der Drehbewegung ver-
hindert.

[0021] Ein weitere Vorteil ist, dass durch den Ab-
standssensor die Mdoglichkeit besteht, dass Handha-
bungsgerét mit zuséatzlichen Sicherungs- und Uberwa-
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chungsfunktionen auszustatten. So kann bspw. das
Spreizen der Spreizeinheit verhindert werden, solange
der Abstandsensor einen zu groflen Abstand misst. In
gleicher Form ist es bspw. auch méglich, die Funktionen
der Haltevorrichtung von dem Abstandsensor abhéngig
auszugestalten.

[0022] Als Abstandsensor kdnnen alle aus dem Stand
der Technik bekannte Sensorenarten zum Messen von
Abstanden verwendet werden, bspw. ein optischer oder
mechanischer Sensor. Da das Material der Spaltbandrin-
ge ferromagnetisch ist, eignet sich besonders ein Ma-
gnetsensor oder induktiver Sensor.

[0023] Zum Fixieren und zum Befestigen des Spalt-
bandringes an der Lastaufnahmeeinheit ist der Abstand
zwischen Lastaufnahmeeinheit und Spaltbandring ent-
scheidend. Um ein sicheres Transportieren des Spalt-
bandringes zu gewahrleisten, sollte der Abstand beson-
ders gering und insbesondere weitestgehend gleichma-
Rig tber die gesamte Spaltbandringflache sein.

[0024] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung werden zwei im Abstand zueinander
angeordnete Abstandssensoren zum Messen des Ab-
standes von Lastaufnahmeeinheit und Spaltbandring an
unterschiedlichen Messpunkten angeordnet.

[0025] Durch die beidenim Abstand zueinander ange-
ordneten Abstandssensoren ist es auf besonders einfa-
che Weise mdglich, einen schief stehenden Spalt-
bandring oder eine nicht exakt vertikal ausgerichtete
Lastaufnahmeeinheit durch unterschiedliche Absténde
zu ermitteln.

[0026] Weiter bevorzugt ist ein Aktor vorgesehen, um
die Lastaufnahmeeinheit gegeniiber dem Tragrahmen
zu drehen. Unter einen Aktor wird eine Krafteinheit ver-
standen, die Uber ein Kraftmedium angetrieben wird und
wiederum als bspw. Antrieb eingesetzt werden kann.
Krafteinheiten kdnnen bspw. Elektromotoren, Spindel-/
Schneckenantriebe oder auch Kolben-Zylindersysteme
sein. Kraftmedium kann bspw. der elektrische Strom flr
einen Elektromotor oder auch Druckluft/Ol fiir ein Kolben-
Zylinder-System sein. Insbesondere ist ein Aktor bevor-
zugt, der eine Linearbewegung erzeugt. Der Kraftauf-
wand, den die bedienende Person fiir die Drehbewegung
aufwenden muss, wird durch den Aktor verringert bzw.
vollstandig tbernommen.

[0027] Der Aktor kann dabei seine Kraft bspw. direkt
auf die Drehachse Ubertragen oder auch bspw. mittels
eines Getriebes auf die Drehbewegung der Lastaufnah-
meeinheit einwirken. Auch sind bspw. Spindel- und/oder
Schnecken zur Kraftlibertragung geeignet. Nach einer
besonders bevorzugten Weiterbildung ist der Aktor als
Linear-Antriebseinheit, besonders bevorzugt als Kolben-
Zylindereinheit ausgefuhrt, wobei diese durch minde-
stens einen Hebelarm die Position der Lastaufnahme-
einheit gegentiber dem Tragrahmen verandert.

[0028] GemalR einer Weiterbildung der Erfindung ist
die Drehachse der Lastaufnahmeeinheit au-ferhalb ei-
ner Schwerpunktachse der Lastaufnahmeeinheit ange-
ordnet. Bei einer Anordnung der Drehachse in der
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Schwerpunktachse der Lastaufnahmeeinheit wirktim un-
belasteten Zustand kein Kippmoment auf die Lastauf-
nahmeeinheit, so dass diese weitestgehend austariert
ist. Durch die Aufnahme des Spaltbandringes findet aber
eine Verschiebung der Schwerpunktachse des Gesamt-
systems (Lastaufnahmeeinheit und Spaltbandring) statt.
Hierdurch kommt ein Kippmoment zustande, so dass die
Lastaufnahmeeinheit automatisch in Richtung des gré-
Reren Gewichtes in diesem Fall des Spaltbandringes
kippt.

[0029] Durch die bevorzugte Anordnung der Drehach-
se aullerhalb der Schwerpunktachse der Lastaufnahme-
einheit ist es mdglich, das Entstehen eines Kippmomen-
tes an der Lastaufnahmeeinheit im beladenen Zustand
zu vermindern, indem die Drehachse naher an der
Schwerpunktachse des Gesamtsystems angeordnet ist.
Daher ist es bevorzugt, dass die Lastaufnahmeeinheit
eine Aufnahmeseite und eine Rlckseite aufweist und die
Drehachse der Lastaufnahmeeinheit aus der Schwer-
punktachse in Richtung der Aufnahmeseite verschoben
ist. Die Ausrichtung der Drehachse kann dabei auf jeder
geeigneten Position im Bereich zwischen der Schwer-
punktachse und der Aufnahmeseite erfolgen. So kann
die Drehachse bspw. mittig zwischen Aufnahmeseite
und Schwerpunktachse angeordnet werden. Auch sind
bspw. Positionen zwischen einem Viertel der Strecke
zwischen Aufnahmeseite und Schwerpunktachse und
dreiviertel der Strecke mdglich.

[0030] In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform
weist das Handhabungsgerat eine Aufhangung, bspw.
Haken oder Ose, am Tragrahmen auf, die an einem Kran
zu befestigen ist.

[0031] Dabeikannbevorzugtein Zugsensor zum Mes-
sen der Last an der Aufhdngung vorgesehen sein. Der
Zugsensor ist vorteilhaft zwischen der Aufhangung und
dem Kran befestigt und kann bspw. als Zugmessdose
ausgefiihrt sein. Diese wird durch die Last des Handha-
bungsgeréts belastet. Bei Aufnahme des Spaltbandrin-
ges durch das Handhabungsgeréat findet eine zusatzliche
Belastung des Zugsensors statt. Der Zugsensor kann
bspw. mit einer Anzeige ausgerustet sein, so dass der
Bediener jederzeit die am Kran hangende Last ermitteln
kann. Besonders bevorzugt wird der Zugsensor jedoch
derart ausgefiihrt, dass er die von ihm ermittelten Daten
an eine Steuerungseinheit sendet. Diese kann so bspw.
bei Uberlast Funktionen wie dass Anheben des Hand-
habungsgerates sperren.

[0032] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist am Handhabungsgerat eine
Steuerungseinheit angeordnet, die dazu ausgelegt ist,
von mindestens einem Abstandssensor und/oder einem
Zugsensor und/oder einer Bedieneinheit Daten zu emp-
fangen und zu verarbeiten. Weiter ist die Steuerungsein-
heit dazu ausgelegt, die Spreizeinheit zum Fixieren des
Spaltbandringes anzusteuern und/oder einen Aktor zum
Drehen der Lastaufnahmeeinheit anzusteuern und/oder
einen Kran, an dem das Handhabungsgerat befestigt ist,
zum Bewegen anzusteuern und/oder die Haltevorrich-
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tung zum Befestigen des Spaltbandringes anzusteuern.
[0033] Die Steuereinheit dient somit zum Empfangen
und Verarbeiten von Daten und zum Ansteuern von meh-
reren Funktionseinheiten. Die Steuerungseinheit kann
bspw. pneumatisch, hydraulisch oder auch mechanisch
wirken. So kann eine pneumatisch/hydraulisch wirkende
Steuereinheit bspw. liber die Ansteuerung von Ventilen
unterschiedliche Funktionseinheiten, wie bspw. eine Kol-
ben-Zylinder-Einheit antreiben.

[0034] Die Verarbeitung von Daten innerhalb des Re-
chenwerkes der Steuereinheit kann zwar im Prinzip
ebenfalls als mechanisches System aufgebaut sein, be-
vorzugt ist hierflir aber ein elektronisches Rechenwerk.
Das Rechenwerk kann sowohl analog als auch digital
ausgelegt sein, bevorzugt ist eine Programmsteuerung
mittels eines Mikrocontrollers oder Mikrocomputers und
besonders bevorzugt ist das Rechenwerk eine SPS
(Speicher programmierbare Steuerung).

[0035] Besonders bevorzugt wird eine Ausfihrungs-
form der Steuerungseinheit, die dazu ausgelegt ist, den
Kran aufgrund der empfangenen Daten des Zugsensors
so anzusteuern, dass der Kran bei Aufnahme des Spalt-
bandringes die Lastaufnahmeeinheit zu dem Spalt-
bandring in vertikaler Richtung mittig ausrichtet.

[0036] Beieinerzu tiefen Ausrichtung der Lastaufnah-
meeinheit setzt die Spreizeinheit im Spaltring vor dem
Fixieren auf, wodurch sich die Lastaufnahmeeinheit auf
dem Spaltbandring abgestitzt und der Zugsensor entla-
stet wird. Die Steuereinheit ermittelt die Verminderung
der Last und steuert den Kran derart an, dass die Auf-
nahmeeinheit in vertikaler Richtung nach oben gezogen
wird.

[0037] Beieinem zu hohen Ansetzen der Lastaufnah-
meeinheit am Spaltbandring greift der obere Teil der
Spreizeinheit zuerst in den Spaltbandring ein und ver-
sucht den Spaltbandring vor dem vollstandigen Fixieren
anzuheben. Hierdurch wird der Zugsensor zuséatzlich be-
lastet. Die Steuerungseinheit ist dazu ausgelegt, diese
zusatzliche Belastung zu ermitteln und durch Ansteue-
rung des Kranes die Lastaufnahmeeinheit in vertikaler
Richtung abzusenken. Auch ist es bspw. méglich, eine
Steuerungseinheit zu verwenden, die programmierbarist
und/oder so einzustellen ist, dass erst beim Uberschrei-
ten/Unterschreiten einer bestimmten Last eine Positions-
anpassung der Lastaufnahmeeinheit erfolgt. Ein fir
solch eine Schaltschwelle geeigneter Wert kann bspw.
100N betragen.

[0038] Bei mittiger Ausrichtung der Lastaufnahmeein-
heit zum Spaltbandring findet die Fixierung durch die
Spreizeinheit weitestgehend ohne zusatzliche Be-/Ent-
lastung des Zugsensors statt.

[0039] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung ist die Steuerungseinheit dazu aus-
gelegt, die Lage der Lastaufnahmeeinheit zum Spaltring
aus den empfangenen Daten der Abstandssensoren zu
ermitteln und die Lage so anzupassen, dass ein Unter-
schied der Absténde verringert wird.

[0040] Die Steuereinheit empfangt dabei die Daten
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von unterschiedlichen, im Abstand zueinander stehen-
den Abstandssensoren. Sollte die Steuerungseinheit von
den Abstandssensoren unterschiedliche Absténde uber-
mitteln bekommen, ist die Steuereinheit dazu ausgelegt,
die Lage der Lastaufnahmeeinheit durch bspw. Ansteue-
rung des Aktors so anzupassen, dass der Unterschied
der Abstande verringert wird. Bevorzugt ist die Steue-
rungseinheit dazu ausgelegt, aufgrund der Daten der Ab-
standssensoren den Neigungswinkel der Lastaufnahme-
einheit zu bestimmen. Besonders bevorzugt ist die
Steuerungseinheit dazu ausgelegt, den Aktor anzusteu-
ern, so dass sie in vorteilhafter Weise den Neigungswin-
kel der Lastaufnahmeeinheit an die Position des Spaltrin-
ges anpassen kann.

[0041] Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung anhand von Figuren naher erldutert. Es
zeigen:
Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten
Ausfiihrungsform eines Handhabungsgera-
tes;

eine schematische Darstellung einer ersten
Seitenansicht der Ausfiihrungsform des
Handhabungsgerates aus Fig. 1;

eine schematische Darstellung einer zweiten
Seitenansicht der Ausflhrungsform des
Handhabungsgeréates aus Fig. 1 und

eine schematische Darstellung einer Ausfuh-
rungsform eines SpreizbolzenHalters aus Fig.
1;

eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausfiihrungsform eines Handhabungsgera-
tes;

einen Querschnitt durch einen Tragarm des
Handhabungsgerates aus Fig. 5a entlang der
Line B..B;

eine schematische Darstellung einer Ausfih-
rungsform einer Bindevorrichtung mit einem
Handhabungsgerat und einer Bindestation;
in einer schematischen Querschnittsdarstel-
lung die Bindevorrichtung aus Fig. 6 beim Bin-
den eines Spaltbandrings.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5a

Fig. 5b

Fig. 6

Fig.7

[0042] Das in Figur 1 dargestellte Handhabungsgerat
1 zeigt einen Tragrahmen 2, in dem eine Lastaufnahme-
einheit 3 um eine Drehachse 22 drehbar gelagert befe-
stigtist. Der Tragrahmen 2 und die Lastaufnahmeeinheit
3 sind weiter Uber zwei Aktoren 4a, 4b, miteinander ver-
bunden.

[0043] Die Lastaufnahmeeinheit 3 ist mit ihrer Rick-
seite 28 (siehe Fig. 2 und 3) dargestellt. An der der Riick-
seite 28 gegeniiberliegenden Aufnahmeseite 23 (siehe
Fig. 2 und 3), ist ein Spaltbandring 27 befestigt. An der
Lastaufnahmeeinheit 3 ist eine Spreizeinheit 5 mit vier
Spreizarmen 6 und einem Getriebe 7, bestehend aus
einem kreuzférmigen Antrieb 8 und Kraftuibertragungs-
stangen 9, angeordnet.

[0044] Das Getriebe 7 wird von zwei Antriebszylindern
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30 angetrieben, wobei sich der kreuzférmige Antrieb 8
zum Aufspreizen der Spreizeinheit 5 rechtsherum be-
wegt. Die Kraftlibertragungsstangen 9 sind mit Spreiz-
bolzen-Haltern 10 verbunden. Aufden Spreizbolzen-Hal-
tern 10 sind jeweils zwei Spreizbolzen 34 (siehe Fig. 4)
angeordnet, die Uber ein Gewinde (hier nicht dargestellt)
mit den Spreizbolzen-Haltern 10 verbunden sind. In den
Spreizarmen 6 ist eine lineare Fuhrung 11 fiir die Spreiz-
bolzen-Halter 10 vorgesehen.

[0045] Weiter sind an der Lastaufnahmeeinheit 3 vier
Haltearme 12 angeordnet, die - wie die Spreizarme 6 -
mit einem Winkel von jeweils 90 Grad zueinander ange-
ordnet sind. An jedem Haltearm 12 sind als weitere Hal-
tevorrichtung jeweils zwei Halteelemente 13 angeordnet.
Die Halteelemente 13 kénnen bspw. als Vakuum-Halte-
elemente ausgebildet sein, um einen Spaltbandring mit-
tels Vakuum schaltbar angesaugt zu halten, oder als
schaltbare Permanentmagnet-Elemente, die Uber ein
pneumatisches System (hier nicht dargestellt) innerhalb
eines Kolbens zwischen der Rickseite 28 und der Auf-
nahmeseite 23 der Lastaufnahmeeinheit 3 hin und her
bewegt und so geschaltet werden kdnnen.

[0046] Jeder Haltearm 12 ist mit einer Verstellschiene
14 ausgestattet, in der die Halteelemente 13 angeordnet
sind und im Haltearm 12 verschoben werden kdnnen.
[0047] Weiter sind in den Haltearmen 12 induktive
Sensoren 29 angeordnet, die den Abstand der Lastauf-
nahmeeinheit 3 beim Anfahren an den Spaltbandring 27
messen und an die Steuereinheit 15 Ubermitteln.
[0048] Der Aktor 4a, 4b besteht aus zwei Kolben-Zy-
linder-Einheiten 16a, 16b, wobei jede Kolben-Zylinder-
Einheit 16a, 16b jeweils Uber ein erstes Scharnier 17a,
17b mit der Lastaufnahmeeinheit 3 und Uber ein zweites
Scharnier 18a, 18b mit dem Tragrahmen 2 verbunden
ist. Beide Kolben-Zylinder-Einheiten 16a, 16b sind mit
Druckluftzufiihrungen (hier nicht dargestellt) versehen,
die Uber die Steuereinheit 15 angesteuert werden kon-
nen.

[0049] Weiter ist das Handhabungsgerat 1 mit einer
Handgriffeinheit 19a, 19b zum Fuhren des Handha-
bungsgeréats 1 ausgestattet. Die Handgriffeinheit 19a,
19b ist zweiteilig aufgebaut, wobei jedes Teil mit dem
Tragrahmen 2 verbunden ist. An jedem Teil der Hand-
griffeinheit 19a, 19b ist jeweils eine Bedieneinheit 20a,
20b angeordnet, Uiber die ein Benutzer die Steuereinheit
15 ansteuern kann.

[0050] Die Steuereinheit 15 ist mit dem Tragrahmen 2
fest verbunden und kann tber Druckleitungen (hier nicht
dargestellt) die Antriebzylinder 30 der Spreizeinheit 5,
den Aktor 4a, 4b, und die Halteelemente 13 zum Halten
eines Spaltbandrings ansteuern. Die Steuereinheit 15
wiederum ist Uber die Bedieneinheit 20a, 20b steuerbar.
Zum Befestigen des Handhabungsgerates 1 ist am Tra-
grahmen 2 eine Haltedse 21 angeschweildt, die Gber eine
Zugmessdose 31 miteinem Kranhaken 32 verbundeniist.
[0051] Figur 2 zeigt das in Figur 1 dargestellte Hand-
habungsgerat 1 schematisch in einer ersten Seitenan-
sicht. In der Seitenansicht ist die Lastaufnahmeeinheit 3
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dargestellt, die drehbar mit dem Tragrahmen 2 verbun-
denist. Die Drehachse 22 der Lastaufnahmeeinheit 3 ist
von der Mitte der Lastaufnahmeeinheit 3 zur Aufnahme-
seite 23 verschoben.

[0052] Die Figur 3 zeigt das in Figur 1 dargestellte
Handhabungsgerat 1 mit horizontal ausgerichteter Last-
aufnahmeeinheit 3. Der Kolben 24 des Aktors 4b ist in
den Zylinder 25 eingefahren. Die Lastaufnahmeeinheit
3 hat sich uber die Drehachse 22 gedreht, so dass sie
mitihrem oberen Ende 26 in Richtung der Aufnahmeseite
23 gekippt ist und eine horizontale Lage einnimmt.
[0053] Der Bediener kann zum Aufnehmen eines
Spaltbandringes 27 das Handhabungsgerat 1 an den
Handgriffeinheiten 19a, 19b fassen und mit Hilfe der Be-
dieneinheiten 20a, 20b ber die Steuerungseinheit 15
den Aktor 4a, 4b so ansteuern, dass die Lastenaufnah-
meeinheit 3 Uiber die Drehachse 22 in eine vertikale Po-
sition gedreht wird. Der Bediener fiihrt mit Hilfe der Hand-
griffeinheit 19a, 19b das Handhabungsgerat 1 an einen
Spaltbandring 27 heran. Sobald der Bediener das Hand-
habungsgerat 1 in unmittelbare Nahe des Spaltbandrin-
ges 27 geflihrt hat, aktiviert er die Abstandssensoren 29,
die die Abstande zu dem Spaltbandring 27 ermitteln und
an die Steuereinheit 15 Gbersenden. Die Steuereinheit
15 empfangt die Sensorendaten, verarbeitet diese und
kippt die Lastaufnahmeeinheit 3 automatisch so an, dass
die Lastaufnahmeeinheit 3 parallel zu dem Spaltbandring
27 ausgerichtet ist. Die von den Sensoren 29 gemesse-
nen Abstande sind dann bis auf eine voreingestellte To-
leranzschwelle gleich.

[0054] Zum Fixieren der Lastaufnahmeeinheit 3 am
Spaltbandring 27 kann der Bediener tber die Bedienein-
heit 20a, 20b die Spreizeinheit 5 ansteuern. Aufgrund
einer Sicherheitseinrichtung gibt die Steuerungseinheit
15 die Spreizeinheit 5 jedoch erst zum Aufspreizen frei,
sobald die Abstandssensoren 29 einen ausreichend ge-
ringen und weitestgehend gleichen Abstand von bspw.
jeweils weniger als 3 mm gemessen haben. Nach dem
Auslésen der Spreizeinheit 5 durch den Bediener ziehen
die Antriebszylinder 30 die Spreizeinheit 5 auseinander.
[0055] Uber die Zugmessdose 31 wird laufend die am
Kranhaken 32 befindliche Last an die Steuerungseinheit
15 Gbermittelt. Sollte sich die von der Zugmessdose 31
gemessene Last beim Aufspreizen um mehr als 100 N
erhohen, stoppt die Steuerungseinheit 15 automatisch
den Aufspreizvorgang und steuert den Kran (hier nicht
dargestellt) derart an, dass das Handhabungsgerat 1
leicht abgesenkt wird. Hierdurch findet eine Entlastung
der Zugmessdose 31 statt. Sobald die zusatzliche Bela-
stung an der Zugmessdose 31 bspw. unter 50 N fallt,
Ubermittelt die Steuerungseinheit 15 einen Steuerungs-
impuls an die Spreizeinheit 5 und die Spreizeinheit 5 setzt
das Aufspreizen fort. Sollte sich die von der Zugmess-
dose 31 gemessene Last beim Aufspreizen um mehr als
100 N vermindern, stoppt die Steuerungseinheit 15 eben-
falls automatisch den Aufspreizvorgang und steuert den
Kran derart an, dass das Handhabungsgeréat 1 leicht an-
gehoben wird, so dass die Last des Handhabungsgera-
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tes 1 wieder auf die Zugmessdose 31 wirkt. Sobald die
Belastung an der Zugmessdose 31 bspw. wieder einer
bestimmten Vorgaben entspricht, ibermittelt die Steue-
rungseinheit 15 einen Steuerungsimpuls an die Spreiz-
einheit 5 und die Spreizeinheit 5 setzt das Aufspreizen
fort.

[0056] Dieser Ausrichtungsvorgang kann sich beliebig
haufig wiederholen, bis die Fixierung des Spaltbandrin-
ges 27 Uber die Spreizeinheit 5 abgeschlossen ist. So-
bald der Spreizvorgang abgeschlossen ist, erhalt der Be-
diener ein Signal, durch das er weil}, dass zum einen die
Fixierung des Spaltbandringes 27 abgeschlossenist und
zum anderen die Steuereinheit die Halteelemente 13
zum Ansteuern freigegeben hat. Der Bediener aktiviert
Uber die Bedieneinheit 20a, 20b die Halteelemente 13,
so dass der Spaltbandring 27 fest mit der Lastaufnah-
meeinheit 3 verbunden wird, je nach Auslegung der Hal-
teelemente 13 mittels Magnetkraften oder durch Ansau-
gen.

[0057] Die Steuerungseinheit 15 kann auch dahin ge-
hend ausgelegt sein, dass sie automatisch, sobald die
Spreizeinheit 5 die Fixierung des Spaltbandringes 27 ab-
geschlossen hat, die Halteelemente 13 aktiviert und die
Befestigung des Spaltbandringes 27 vollzieht.

[0058] Nach dem Befestigen gibt die Steuereinheit 15
dem Bediener die Kranflihrung frei. Der Bediener kann
Uber die Bedieneinheit 20a, 20b den Kran ansteuern und
das Handhabungsgerat 1 mit dem aufgenommenen
Spaltring 27 bewegen. Soweit notwendig steuert der Be-
diener dabei Uber die Bedieneinheit 20a, 20b und die
Steuereinheit 15 den Aktor 4a, 4b an, so dass die Last-
aufnahmeeinheit 3 mit dem Spaltbandring 27 um die
Drehachse 22 durch Einfahren der Kolben 24 in die Zy-
linder 25 gedreht wird. Im Anschluss an die Drehbewe-
gung kann der Kann so angesteuert werden, dass das
Handhabungsgerat 1 an einen Zielort wie einer Palette
oder einer Bindestation abgesetzt wird.

[0059] In Fig. 5, 5a, 6, 7 ist eine zweite Ausflihrungs-
form eines Handhabungsgerates gezeigt sowie eine Bin-
devorrichtung, die neben dem Handhabungsgerat 1 eine
Bindestation 40 mit mehreren Bindekdpfen 44 umfasst.
Dabei wird bezlglich der Beschreibung des Handha-
bungsgerates 1 auf die obige Darstellung Bezug genom-
men. Im Folgenden werden lediglich die Unterschiede
zwischen der ersten und zweiten Ausflihrungsform des
Handhabungsgerates 1 ndher beschrieben.

[0060] Beidemin Fig. 5a dargestellten Handhabungs-
gerat 1 sind die Spreizbolzen 34 ebenso wie die Halte-
elemente 13 an den Spreizarmen 6 angeordnet. Die Hal-
teelemente 13 sind dabei auf Schienenfiihrungen 79
langs der Spreizarme 6 angeordnet. Die Spreizarme 6
bilden ein Haltekreuz 77, das schwenkbar am Tragrah-
men 2 angeordnet und zur Aufnahme eines Spalt-
bandrings 27 vorgesehen ist.

[0061] Versetzt gedreht zum Haltekreuz ist ein Binde-
kreuz 78 mit vier Bindearmen 12 angeordnet. Die Binde-
arme 12 weisen dabei jeweils einen langslaufenden Ka-
nal 35 auf, wie er insbesondere im Querschnitt in Fig. 5b
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gut sichtbar ist. Der Kanal 35 dient zur Durchfiihrung ei-
nes Bandes beim Binden eines an der Lastaufnahme-
einheit 3aufgenommenen Spaltbandes 27. Erist gebildet
und zugleich abgedeckt durch Abdeckbleche 50, von de-
nen in Langsrichtung des Kanals drei Paare hintereinan-
der angeordnet sind. Die Abdeckbleche 50 Uberlappen
dabei einerseits in Querrichtung, wie aus Fig. 5b ersicht-
lich und andererseits in Langsrichtung. Sie schlieRenden
Kanal zu seiner in Fig. 5b oberen, offenen Seite ab, so
dass ein eingeschobenes Band innerhalb des Kanals 35
gefuhrt wird. Die Abdeckbleche 50 sind dabei durch eine
Federhalterung 52 jeweils so angebracht, dass sie weg-
schwenken und somit den Kanal 35 frei geben kdnnen,
sobald das darin gefiihrte Band gespannt wird.

[0062] An den Enden der Kanéle 33 sind jeweils Um-
lenkstiicke 54 vorgesehen, die das Band in seinem Lauf
um 90 Grad in Richtung des Kanals 35 umlenken.
[0063] In Fig. 6 ist die Arbeitsweise der Bindevorrich-
tung illustriert. Im Wesentlichen vertikal gelagerte Spalt-
bander 27 werden mit dem Handhabungsgerét 1 in der
beschriebenen Weise ergriffen, so dass ein Spaltband
27 an der Lastaufnahmeeinheit 3 durch die Spreizvor-
richtung und die Halteelemente 13 sicher befestigt ist.
Mittels eines Krans wird das Handhabungsgerat 1 mit
dem aufgenommenen Spaltband 27 durch Fihrung an
der Handgriffeinheit 19a, 19b zur Bindestation 40 ge-
bracht. Dabei wird die Lastaufnahmeeinheit 3 mit dem
aufgenommenen Spaltband 27 in die Horizontale ver-
schwenkt.

[0064] An der Bindestation 40 erfolgt nun das Binden
des Spaltbandrings 27, wahrend dieser weiter an der
Lastaufnahmeeinheit 3 befestigt bleibt. Dies wird ermég-
licht durch die Kanéle 35 in den Bindenarmen 12 der
Lastaufnahmeeinheit 3.

[0065] Im schematischen Langsschnitt in Fig. 7 sind
zwei Bindekopfe 44 gezeigt, die auf einem Maschinen-
bett in Radialrichtung schwimmend gelagert und daher
in Langsrichtung frei verschieblich angeordnet sind. Ein
Spaltbandring 27, gehalten an der Lastaufnahmeeinheit
3 des Handhabungsgerates 1, wird oberhalb der Binde-
kopfe 44 positioniert. Dabei dienen Zentrieraufnahmen
75 an der Bindestation, die mit Zentrierstiicken 74 an der
Lastaufnahmeeinheit zusammenwirken und diese in ei-
ner Zentrierlage aufnehmen, zur lagegenauen, zentri-
schen Positionierung.

[0066] Dabei sind an der Bindestation 40 stationssei-
tige Umlenkstlicke 55 vorgesehen, die mittels eines Kol-
benantriebs 56 vertikal verstellbar sind und aus einer zu-
nachst versenkten Ruheposition zum Binden des Spalt-
bandrings 27 ausgefahren werden in eine Bindeposition,
in der sie gemeinsam mit den gerateseitigen Umlenk-
stlicken 54 wie in Fig.7 gezeigt eine 180-Grad-Umlenk-
einheit bilden, so dass die Bindekdpfe 44 ein endlos zu-
gefuhrtes Band 46 Uber die Umlenkstiicke 54, 55 in den
Kanal 35 einschieben kénnen.

[0067] Der Bediener fihrt mittels des Handgriffs 19a,
19b das Handhabungsgerat 1 bis tber die Bindestation
40 und steuert den Kran so an, dass dieses gefiihrt durch
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Zentrieraufnahmen 75 und Zentrierstlicke 74 abgesetzt
wird. Ein Sensor, bevorzugt ein induktiver Naherungs-
sensor (nicht dargestellt), kann die korrekte Positionie-
rung Uberwachen und anzeigen bzw. weitere Handha-
bungsschritte erst nach korrekter Positionierung freige-
ben.

[0068] Dabei sind bevorzugt die Zentrieraufnahmen
75 versenkbar und werden durch einen Kolben/Zylinder-
Antrieb zur Zentrierung und genauen Positionierung aus-
gefahren. Unter der so gebildeten Fiihrung legt der Be-
diener den weiter an der Lastaufnahmeeinheit 3 gehal-
tenen Spaltbandring 27 auf dem Bindetisch ab. Dann ak-
tiviert er den Bindevorgang, wobei zunachst die stations-
seitigen Umlenkstiicke 55 durch den zugeordneten Kol-
ben/Zylinder-Antrieb 56 aus der Ruheposition ausgefah-
ren werden, bis sie gegen die gerateseitigen Umlenk-
stiicke 54 anliegen. Dabei kann es bevorzugt zu einer
vertikalen Verschiebung des Bindekreuzes 78 kommen,
das in diesem Fall vertikal verschieblich gegentiber dem
Haltekreuz 77 gelagertist (nicht dargestellt), so dass sich
bei entsprechender Ansteuerung der Antriebe 56 fur ver-
schiedene Starken des Spaltbandrings 27 in jedem Falle
in gewisser Abstand zwischen den Bindearmen 12 des
Bindekreuzes 78 und dem Spaltbandring 27 ergibt. In
der so erreichten Bindestellung schieben nun gleichzeitig
alle vier Bindekdpfe 44, wie in Fig. 7 symbolisch nur am
linken Bindekopf durch Pfeile dargestellt, jeweils das Bin-
deband 46 in Richtung der Umlenkstiicke 54, 55 vor, das
aufgrund der Anordnung der Umlenkstlicke und der Fiih-
rung durch den Kanal 35 um den Spaltbandring 27 zu-
nachst lose herumgeflhrt wird. Dabei sind die Abdek-
kungen 50 langs Uberlappend so angeordnet, dass das
Band nicht gegen Kanten st6Rt, sondern gefiihrt durch-
geschoben werden kann.

[0069] Sobald das vorgeschobene Ende wieder an
dem Bindekopf 44 anlangt, wird es ergriffen. Die Ankunft
des Bandendes wird durch einen Sensor ermittelt. Um
die Bindekdpfe 44 fiir die anschlielende Straffung des
Bandes freizugeben, wird der Antrieb 56 der stationssei-
tigen Umlenkstiicke 55 so angesteuert, dass diese zu-
rick in die Ruheposition versenkt werden.

[0070] AnschlieRend werden die an den Bindeképfen
44 vorgesehenen Bandfiihrungsrollen umgekehrt betrie-
ben, so dass das Band 46 zurlickgezogen und so die
gebildete Bandschleife 46 um den Spaltbandring 27 her-
um wie am in Fig. 7 rechts gezeigten Bindekopf 44 dar-
gestellt gestrafft wird.

[0071] Dabei 6ffnen sich die federnden Abdeckungen
50 des Kanals 35 und das Spaltband rutscht quer zum
Kanal 35 aus diesem heraus und legt sich eng um den
Spaltbandring 27. Nach dem Spannen des Bandes wird
dieses am Bindekopf 44 vom restlichen zugefiihrten
Band 46 getrennt und die gebildete Bandschleife durch
Reibschweifien verschweilit.

[0072] Wie in Fig. 6 schematisch dargestellt, sind be-
vorzugt vier Bindekdpfe 42 unter jeweils 90 Grad zuein-
ander angeordnet, so dass der Spaltbandring 27 gleich-
zeitig an vier Stellen gebunden und somit gut fixiert wird.
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[0073] Dabei zentrieren sich die Bindekdpfe 44 auf-
grund der schwimmenden Lagerung beim Straffen des
Bandes 46 selbst. So ergibt sich eine gleichmaRige Straf-
fung des Bandes.

[0074] Der so gebundene Spaltbandring 27 ist weiter
an der Lastaufnahmeeinheit 3 befestigt.

[0075] Nach dem Binden kann der Bediener den Kran
so ansteuern, dass das Handhabungsgerat 1 mit dem
gebundenen Spaltbandring 27 bspw. in ein Regal oder
auf eine Palette Uberfihrt wird. Hierzu steuert der Bedie-
ner den Kran entsprechend an und I6st nach dem Ab-
setzen des Spaltbandringes 27 (ber das Bedienteil 20a,
20b die Spreizeinheit 5 und im Anschluss die Halte-
elemente 13. Das Handhabungsgerét 1 ist nun zur Auf-
nahme eines neuen Spaltbandringes bereit.

Patentanspriiche
1. Bindevorrichtung fir Spaltbandringe (27) mit

- einem Handhabungsgerat (1) umfassend ei-
nem Tragrahmen (2) und eine Lastaufnahme-
einheit (3) zum Anbringen an den Spaltbandring
(27), wobei die Lastaufnahmeeinheit (3) am Tra-
grahmen (2) um eine Drehachse (22) drehbar
gelagert ist und mindestens eine Spreizeinheit
(5) zum Fixieren und eine Haltevorrichtung (13)
zum Befestigen des Spaltbandringes (27) um-
fasst,

- und einer Bindestation (40) zum Zufiihren min-
destens eines Bandes (46),

- wobei die Lastaufnahmeeinheit (3) eine Aus-
nehmung (35) zum Durchfiihren des Bandes
(46) aufweist, so dass das Band (46) um den
Spaltbandring (27) gelegt werden kann, solange
dieser an der Lastaufnahmeeinheit (3) gehalten
ist.

2. Bindevorrichtung nach Anspruch 1, bei der

- die Bindestation (40) mindestens eine stations-
seitige Umlenkeinheit (55) aufweist, um das
Band (46) umzulenken,

- wobei die stationsseitige Umlenkeinheit (55)
beweglich ist mindestens zwischen einer
Grundstellung und einer Bindestellung, wobei in
der Bindestellung eine Umlenkung in Richtung
der Ausnehmung (35) erfolgt.

3. Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei der

- an der Lastaufnahmeeinheit (3) mindestens ei-
ne gerateseitige Umlenkeinheit (54) vorgese-
hen ist, um das Band (46) in Richtung der Aus-
nehmung (33) umzulenken.
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Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, bei der

- die Ausnehmung (35) durch mindestens ein
Abschlusselement (50) abgedeckt ist, so dass
das Band (46) in Langsrichtung durch die Aus-
nehmung gesteckt werden kann,

- wobei das Abschlusselement (50) beweglich
ist, so dass das Band (46) beim Festziehen quer
zur Richtung der Ausnehmung (35) aus dieser
herausgezogen werden kann.

Bindevorrichtung nach Anspruch 4, bei der

- das Abschlusselement ein Verschlussblech
(50) ist,

- wobei das Verschlussblech (50) federnd
schwenkbar angeordnet ist.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, bei der

- die Ausnehmung als langs laufender Kanal in
mindestens einem Arm (6) der Lastaufnahme-
einheit (3) vorgesehen ist.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei der

- die Bindestation (40) mindestens einen Binde-
kopf (42) aufweist, der horizontal verschieblich
angeordnet ist.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei der

- am Handhabungsgerat (1) und/oder an der
Bindestation (40) eine Zentriervorrichtung (74,
75) vorgesehen ist.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei der

- ein Aktor (4a, 4b) zum Drehen der Lastaufnah-
meeinheit (3) gegenliber dem Tragrahmen (2)
vorgesehen ist.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, bei der

- die Haltevorrichtung Magneten oder eine
Saugvorrichtung zum Halten des Spalt-

bandrings (27) umfasst.

Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei der

- mindestens ein Abstandssensor (29) vorgese-
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hen ist um den Abstand der Lastaufnahmeein-
heit (3) zum Spaltbandring (27) zu ermitteln.

12. Bindevorrichtung nach einem der vorangehenden

Anspriche, bei der

- die Drehachse (22) auRerhalb einer Schwer-
punktsachse der Lastaufnahmeeinheit (3) an-
geordnet ist,

- wobei die Lastaufnahmeeinheit (3) eine Auf-
nahmeseite (23) und eine Rickseite (28) auf-
weist und die Drehachse (22) der Lastaufnah-
meeinheit (3) aus der Schwerpunktachse in
Richtung der Aufnahmeseite (23) verschoben
ist.

13. Handhabungsgerat (1) zur Verwendung in einer Bin-

devorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, mit

- einem Tragrahmen (2),

- einer Lastaufnahmeeinheit (3) zum Anbringen
an einnen Spaltbandring (27), die am Tragrah-
men (2) um eine Drehachse (22) drehbar gela-
gert ist und mindestens eine Spreizeinheit (5)
zum Fixieren und eine Haltevorrichtung (13)
zum Befestigen des Spaltbandringen (27) um-
fasst,

- wobei die Lastaufnahmeeinheit (3) eine Aus-
nehmung (35) zum Durchfiuhren eines Bandes
(46) aufweist, so dass das Band (46) um den
Spaltbandring (27) gelegt werden kann, solange
dieser an der Lastaufnahmeeinheit (3) gehalten
ist.

14. Verfahren zum Binden von Spaltbandringen (27), bei

dem

- ein Spaltbandring (27) mit einem Handha-
bungsgeréats (1) bewegt wird, wobei das Hand-
habungsgerat (1) einem Tragrahmen (2) und ei-
ne daran um eine Drehachse (22) drehbar ge-
lagerte Lastaufnahmeeinheit (3) aufweist, und
wobei der Spaltbandring (27) an der Lastauf-
nahmeeinheit (3) aufgenommen und mittels
mindestens einer Spreizeinheit (5) und einer
Haltevorrichtung befestigt ist,

- und der Spaltbandring zu einer Bindestation
(40) transportiert wird,

-undein Band (46) durch eine Ausnehmung (35)
an der Lastaufnahmeeinheit (3) gefiihrt und so
um den Spaltbandring (27) gelegt wird, wahrend
dieser an der Lastaufnahmeeinheit (3) gehalten
ist.
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