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(54) Scharnier fiir ein schwenkbares Karosserieteil eines Fahrzeugs

(57)  Scharnier 1 fiir ein schwenkbares Karosserieteil
4 eines Fahrzeugs, aufweisend wenigstens ein Schar-
nierelement 2 mit einem Befestigungsabschnitt 2a zum
Festlegen des Scharnierelements 2 mittels mindestens
eines Verbindungselements 6, 7 oder 8 an dem Karos-
serieteil 4 oder einem Fahrzeugrohbau 5 und mit einen

Gelenkabschnitt 2b zur gelenkigen Verbindung mit ei-
nem weiteren Scharnierelement 3 des Scharniers 1, wo-
bei der Befestigungsabschnitt 2a des Scharnierelements
2, nach Uberschreiten einer Belastungsgrenze, relativ
zu dem Karosserieteil 4 und/oder dem Fahrzeugrohbau
5 verschiebbar ist, ohne sich davon zu l6sen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schar-
nier fUr ein schwenkbares Karosserieteil, insbesondere
einer Klappe oder Tir, eines Fahrzeugs, aufweisend we-
nigstens ein Scharnierelement mit einem Befestigungs-
abschnitt zum Festlegen des ersten Scharnierelements
mittels mindestens eines Verbindungselements an dem
Karosserieteil oder einem Fahrzeugrohbau und miteinen
Gelenkabschnitt zur gelenkigen Verbindung mit einem
weiteren Scharnierelement des Scharniers.

[0002] Derartige Scharniere werden im Fahrzeugbau
dazu verwendet, um an Zugangsoéffnungen des Fahr-
zeugrohbaus Karosserieteile schwenkbar anzuordnen.
Bei einer unfallbedingten Deformation des Fahrzeugs,
insbesondere des Karosserieteils, treten an dem Schar-
nier sehr hohe Krafte auf, die zu einem Versagen des
Bauteils und somit zu einem Ablésen des Karosserieteils
von dem Fahrzeugrohbau fiihren kénnen. Eine Verstar-
kung des Scharniers durch erhéhten Materialeinsatz ist
aus Gewichtsgriinden zu vermeiden, weshalb diverse
Scharnieranordnungen entwickelt wurden, die die Bela-
stung der Scharniere begrenzen.

[0003] Die DE 102 27 706 C1 offenbart eine Schar-
nieranbindung eines Tlrscharniers einer Fahrzeugtir ei-
nes Kraftfahrzeugs. Das wenigstens eine Tirscharnier
weist ein karosserieseitiges Scharnierband auf, welches
fest mit einer Saule der Karosserie des Kraftfahrzeuges
verbindbar ist, und ein tirseitiges Scharnierband, wel-
ches in einem Seitenrandbereich eines Turkorpers der
Fahrzeugtlr angeordnet und dort fest verbunden ist. Bei-
de Scharnierbander sind lber Scharnieraugen und we-
nigstens eine Scharnierachse schwenkbar verbunden.
Im Tarkorper ist ein Turaufpralltrager angeordnet, wobei
das scharnierseitige Tragerende des Turaufpralltragers
in Héhe des Tirscharniers angeordnet ist. Ein Trager/
Scharnier-Verbindungsteil weist einen Scharnieran-
schlussbereich, an demdas tiirseitige Scharnierband an-
geschlossen ist, einen Trageranschlussbereich, an dem
das scharnierseitige Tragerende des Turaufpralltrégers
angeschlossen ist, und einen dazwischenliegenden
Ubergangsbereich auf. Der Ubergangsbereich des Tréa-
ger/Scharnier-Verbindungsteiles ist zwischen dem
Scharnieranschlussbereich  und dem  Trageran-
schlussbereich als Deformationselement ausgebildet.
Nachteilig ist, dass der als Deformationselement ausge-
bildete Ubergangsbereich zusétzliches Gewicht in die
Ture einbringt und der gesteigerte Materialeinsatz die
Kosten erhoht.

[0004] Die gattungsbildende DE 10 2009 058956 A1
zeigt ein Scharnier fiir eine Tur oder Klappe eines Kraft-
fahrzeugs mit zumindest einem Scharnierelement, wel-
ches einen Befestigungsteil zum Festlegen des Schar-
nierelements mittels mindestens eines Verbindungsele-
ments an der TUr oder Klappe bzw. an einem Fahrzeug-
rohbau und einen Gelenkteil zur gelenkigen Verbindung
mit einem weiteren Scharnierelement des Scharniers
aufweist. Der Gelenkteil ist Gber wenigstens zwei Ver-
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bindungsteile des Scharnierelements mit dem Befesti-
gungsteil verbunden. Wenigstens ein Verbindungsteil ist
bei im Crashfall auftretenden Kraften, insbesondere mit-
tels einer Geometrie- oder Materialschwachung, gegen-
Uber wenigstens einem anderen Verbindungsteil gezielt
starker deformierbar. Als Nachteil ist zu nennen, dass
durch ein deformierbares Verbindungsteil keine ausrei-
chend groRen Deformationswege im Scharnier bereitge-
stellt werden kénnen, da das Verbindungsteil zur Block-
bildung neigen wird.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her ein Scharnier fur ein schwenkbares Karosserieteil
eines Fahrzeugs bereitzustellen, das leicht baut, kosten-
gulnstig herzustellen ist und einen ausreichenden Defor-
mationsweg bietet.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 gel6st.

[0007] Ein Fahrzeug mit einem erfindungsgemaRen
Scharnier ist in Patentanspruch 10 beansprucht.

[0008] Scharnier fiir ein schwenkbares Karosserieteil
eines Fahrzeugs, aufweisend wenigstens ein Scharnier-
element mit einem Befestigungsabschnitt zum Festlegen
des Scharnierelements mittels mindestens eines Verbin-
dungselements an dem Karosserieteil oder einem Fahr-
zeugrohbau und mit einen Gelenkabschnitt zur gelenki-
gen Verbindung mit einem weiteren Scharnierelement
des Scharniers, wobei der Befestigungsabschnitt des
Scharnierelements, nach Uberschreiten einer Bela-
stungsgrenze, relativ zu dem Karosserieteil und/oder
dem Fahrzeugrohbau verschiebbar ist, ohne sich davon
zu lésen.

[0009] Indem sich der Befestigungsabschnitt eines
oder mehrerer Scharnierelemente des Scharniers relativ
zudem Bauteil, an dem es befestigtist, verschieben kann
ohne sich davon zu Iésen, ist es mogliche auch groRe
Deformationen der genannten Bauteile zu kompensie-
ren. Durch die Verschiebung wird weniger Kraft in das
Scharnier eingeleitet, so dass dieses leichter bauen kann
und dennoch vor Versagen geschiitzt ist. Der Verzicht
auf schwere zusatzliche Bauteile erlaubt eine leichte und
kostengiinstige Gestaltung des Scharniers. Als Fahr-
zeugrohbau kénnen alle dauerhaft fest verbundenen
Komponenten der Karosserie verstanden werden. Die
Zugangso6ffnungen zum Innern der Karosserie sind mit
schwenkbaren Karosserieteilen versehen, so dass diese
entweder geoffnet oder geschlossen sein kénnen. Eine
(unfallbedingte) Krafteinwirkung darf nicht zum Versa-
gen des Scharniers flihren, damit die Zugangsoéffnung
nicht unbeabsichtigt freigegeben wird. Wird die Bela-
stungsgrenze aufgrund zu starker Deformationen an
Fahrzeugrohbau und/oder Karosserieteil Uberschritten,
so leitet das Verbindungselement selbsttatig die Gber-
schissige Kraft ab, indem es der Deformation ausrei-
chend Raum gibt und gleichzeitig die Verbindung des
Scharniers mit dem Fahrzeugrohbau oder dem Karos-
serieteil aufrecht erhalt.

[0010] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungistwenigstens
ein Verbindungselement in einer relativ zu dem Karos-
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serieteil oder dem Fahrzeugrohbau axial verschiebbaren
Hulse befestigt. Das Verbindungselement ist ortsfest in
der Hilse festgelegt. Die Hiilse wiederum kann sich bei
Uberschreiten der Belastungsgrenze relativ zu dem Ka-
rosserieteil oder dem Fahrzeugrohbau verschieben,
ohne sich von diesen ganzlich zu I6sen.

[0011] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Hlse
in einer an dem Karosserieteil oder dem Fahrzeugrohbau
festgelegten Mutter gefiihrt. Die Mutter verstarkt das Ka-
rosserieteil oder den Fahrzeugrohbau im Bereich der An-
bindung an das Scharnier, indem die Kraft flachiger ab-
getragen werden kann.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrung ist die Hilse
mit dem Karosserieteil, dem Fahrzeugrohbau oder der
Mutter kraftschllssig verbunden, wobei der Kraftschluss
nach Uberschreiten der Belastungsgrenze aufgehoben
wird. Als kraftschllssige Verbindung eignet sich insbe-
sondere eine Presspassung, die sich bei Uberschreiten
der Belastungsgrenze 16st. Alternativ kann auch ein Si-
cherungsbolzen oder dhnliches abscheren.

[0013] Ineinerbevorzugten Ausfiihrung kann ein End-
anschlag der Hilse nach einem maximalen Verschiebe-
weg an dem Karosserieteil, dem Fahrzeugrohbau oder
der Mutter zur Anlage kommen. Der Endanschlag ver-
hindert auch nach Durchlaufen des maximalen Verschie-
bewegs ein Ablésen des Scharniers von dem Karosse-
rieteil oder Fahrzeugrohbau.

[0014] In einer bevorzugten Ausflihrung liegt der Be-
festigungsabschnitt an dem Karosserieteil oder dem
Fahrzeugrohbau an, wobei sich die Hiilse vom Scharnier
weg in das Karosserieteil oder den Fahrzeugrohbau hin-
ein erstreckt. Die Hiilse und die Mutter liegen somit auf
der dem Scharnier abgewandten Seite des Karosse-
rieteils oder Fahrzeugrohbau, wahrend das Verbin-
dungselement seitens des Scharniers angeordnet ist.
[0015] In einer bevorzugten Ausfihrung stehen der
Gelenkabschnitt und der Befestigungsabschnitt winkelig
zueinander.

[0016] Ineiner bevorzugten Ausfiihrung ist das Karos-
serieteil als eine Klappe oder Tur ausgebildet. Als Klappe
kommen insbesondere eine Front- und eine Heckklappe
in Frage. Unter Turen sind seitlich am Fahrzeug ange-
ordnete Turen zu verstehen.

[0017] Ein Fahrzeug hat wenigstens ein Karosse-
rieteil, das mit mindestens zwei erfindungsgemalen
Scharnieren schwenkbar an einem Fahrzeugrohbau be-
festigt ist. Zwei parallele Scharniere erhéhen die Stabi-
litat und Sicherheit des Karosserieteils. Ist das Karosse-
rieteil als Tur ausgebildet, so wird diese vorzugsweise
an einer Karosseriesdule des Fahrzeugrohbaus befe-
stigt.

[0018] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

[0019] Darin zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht eines ersten Ausfihrungs-
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beispiels des Scharniers vor dem Uberschreiten der
Belastungsgrenze;

Fig. 2 eine Schnittansicht eines ersten Ausfiihrungs-
beispiels des Scharniers nach dem Uberschreiten
der Belastungsgrenze;

Fig. 3 eine Schnittansicht eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels des Scharniers vor und nach dem
Uberschreiten der Belastungsgrenze;

Fig. 4 eine Ansicht eines zweiten Ausflihrungsbei-
spiels des Scharniers vor dem Uberschreiten der Be-
lastungsgrenze.

[0020] Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel eines Scharniers 1 fir ein schwenk-
bares Karosserieteil 4 eines Fahrzeugs. In der Fig. 1 ist
der Normalzustand dargestellt, bei dem die Belastungs-
grenze noch nicht Gberschritten wurde. Die Fig. 2 zeigt
dasselbe Scharnier 1, nachdem die Belastungsgrenze
aufgrund einer auf das Karosserieteil 4 einwirkenden
Kraft F und der daraus resultierenden Verformung des
Karosserieteils 4 tberschritten wurde. Das Scharnier 1
besteht aus zwei gelenkig miteinander verbundenen
Scharnierelementen 2 und 3. Beide Scharnierelemente
2 und 3 besitzen jeweils einen Befestigungsabschnitt 2a
bzw. 3a und einen winkelig dazu angeordneten Gelenk-
abschnitt 2b bzw. 3b. Die Gelenkabschnitte 2b und 3b
sind Uber einen gemeinsamen Scharnierbolzen 11 derart
miteinander verbunden, dass die beiden Scharnierele-
mente 2 und 3 um eine Schwenkachse A gegeneinander
verschwenkbar sind. Der Befestigungsabschnitt 2a des
Scharnierelements 2 ist mittels eines ersten Verbin-
dungselements 6 an dem Karosserieteil 4, vorliegend ei-
nem Turinnenblech, festgelegt. Dazu ist auf der dem
Scharnier 1 gegenuberliegenden Seite des Karosse-
rieteils 4 eine Mutter 10 angeordnet, in der eine Hiilse 9
axial verschiebbar gelagert ist. In die Hilse 9 ist seitens
des Scharniers 1 das als Schraube ausgebildete erste
Verbindungselement 6 eingeschraubt. In der Fig. 1 liegt
der Befestigungsabschnitt 2a des Scharnierelements 2
an dem Karosserieteil 4 an. Die Hulse 9 ist mit der Mutter
10 so verpresst, dass diese sich bei normaler Benutzung
des Karosserieteils 4 nicht gegeneinander verschieben
kénnen. Wirkt, wie in Fig. 2 dargestellt, eine Kraft F von
aullen auf das Karosserieteil 4 ein, wodurch eine Defor-
mation des Karosserieteils 4 hervorgerufen wird, so 16st
sich die Pressverbindung zwischen Hulse 9 und Mutter
10 nach Uberschreiten der Belastungsgrenze. Die Hiilse
9 bewegt sich nun mit der Schraube relativ zur Mutter
10, bis nach einem maximalem Verschiebeweg B ein
Endanschlag 9a der Hiilse 9 auf die Mutter 10 trifft. Das
weitere Scharnierteil 3 istindes Uiber zwei als Schrauben
ausgebildete Verbindungselemente 7 und 8 dauerhaft
fest an einen Fahrzeugrohbau 5 angeschraubt.

[0021] Die Figuren 3 und 4 zeigen jeweils ein zweites
Ausfiihrungsbeispiel eines Scharniers 1 fir ein schwenk-
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bares Karosserieteil 4 eines Fahrzeugs. In der Fig. 1 ist
mit Volllinien der Normalzustand dargestellt, bei dem die
Belastungsgrenze noch nicht Uberschritten wurde. Die
strichlinierte Darstellung zeigt das Scharnier 1, nachdem
die Belastungsgrenze aufgrund einer auf das Karosse-
rieteil 4 einwirkenden Kraft F und der daraus resultieren-
den Verformung des Karosserieteils 4 Giberschritten wur-
de. Das Scharnier 1 besteht aus zwei gelenkig miteinan-
der verbundenen Scharnierelementen 2 und 3. Beide
Scharnierelemente 2 und 3 besitzen jeweils einen Befe-
stigungsabschnitt 2a bzw. 3a und einen winkelig dazu
angeordneten Gelenkabschnitt 2b bzw. 3b. Die Gelenk-
abschnitte 2b und 3b sind Uber einen gemeinsamen
Scharnierbolzen 11 derart miteinander verbunden, dass
die beiden Scharnierelemente 2 und 3 um eine Schwenk-
achse A gegeneinander verschwenkt werden kdnnen.
Der Befestigungsabschnitt 2a des Scharnierelements 2
ist mittels eines ersten Verbindungselements 6 und eines
zweiten Verbindungselements 7 an einem Fahrzeugroh-
bau 5 festgelegt. Dabeiistdas erste Verbindungselement
6 weiter entfernt von der Scharnierachse A, als das zwei-
te Verbindungselement 7. Auf der dem Scharnier 1 ge-
genuberliegenden Seite des Fahrzeugrohbaus 5 ist eine
Mutter 10 angeordnet, in der eine Huilse 9 axial verschieb-
bar gelagert ist. In die Hilse 9 ist seitens des Scharniers
1 das als Schraube ausgebildete erste Verbindungsele-
ment 6 eingeschraubt. Das ebenfalls als Schraube aus-
gebildete zweite Verbindungselement 7 ist aus der ent-
gegengesetzten Richtung direkt in den Befestigungsab-
schnitt 2a eingeschraubt. In der volllinierten Darstellung
liegt der Befestigungsabschnitt 2a des Scharnierele-
ments 2 an dem Fahrzeugrohbau 5 an. Die Hiilse 9 ist
mit der Mutter 10 so verpresst, dass diese sich bei nor-
maler Benutzung des Karosserieteils nicht gegeneinan-
der verschieben kénnen. Wirkt, wie strichliniert darge-
stellt, eine Kraft F von aufen auf das Karosserieteil 4
ein, wodurch eine Deformation des Karosserieteils 4 her-
vorgerufen wird, so I6st sich die Pressverbindung zwi-
schen Hiilse 9 und Mutter 10 nach Uberschreiten der
Belastungsgrenze. Die Hiilse 9 bewegt sich nun mit der
Schraube relativ zur Mutter 10, bis nach einem maxima-
lem Verschiebeweg B ein Endanschlag 9a der Hilse 9
auf die Mutter 10 trifft. Da das zweite Verbindungsele-
ment 7 den Befestigungsabschnitt 2a weiterhin gegen
den Fahrzeugrohbau presst, 10st sich der Befestigungs-
abschnitt 2a nur im Bereich des ersten Verbindungsele-
ments 6 vom Fahrzeugrohbau 5 ab. Dadurch kommt es
zu unkritischen Verformungen der Hiilse 9 und des Fahr-
zeugrohbaus 5 bei weiterhin intaktem Scharnier 1. Das
weitere Scharnierteil 3 ist indes Uber ein als Schraube
ausgebildetes drittes Verbindungselement 8 dauerhaft
fest mit dem Karosserieteil 4 verschraubt.

Liste der Bezugszeichen
[0022]

A  Scharnierachse
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B  maximaler Verschiebeweg

F  Kraft

1 Scharnier

2 Scharnierelement

2a  Befestigungsabschnitt

2b  Gelenkabschnitt

3 weiteres Scharnierelement
3a  Befestigungsabschnitt

3b  Gelenkabschnitt

4 Karosserieteil

5 Fahrzeugrohbau

6 erstes Verbindungselement
7 zweites Verbindungselement
8 drittes Verbindungselement
9 Hilse

9a Endanschlag

10  Mutter

11 Scharnierbolzen

Patentanspriiche

1. Scharnier (1) firein schwenkbares Karosserieteil (4)
eines Fahrzeugs, aufweisend wenigstens ein Schar-
nierelement (2) mit einem Befestigungsabschnitt
(2a) zum Festlegen des Scharnierelements (2) mit-
tels mindestens eines Verbindungselements (6, 7,
8) an dem Karosserieteil (4) oder einem Fahrzeug-
rohbau (5) und mit einen Gelenkabschnitt (2b) zur
gelenkigen Verbindung mit einem weiteren Schar-
nierelement (3) des Scharniers (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (2a)
des Scharnierelements (2), nach Uberschreiten ei-
ner Belastungsgrenze, relativ zu dem Karosserieteil
(4) und/oder dem Fahrzeugrohbau (5) verschiebbar
ist, ohne sich davon zu I6sen.

2. Scharnier nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Verbindungsele-
ment (6, 7, 8) in einer relativ zu dem Karosserieteil
(4) oder dem Fahrzeugrohbau (5) axial verschieb-
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baren Hiilse (9) befestigt ist.

Scharnier nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiilse (9) in einer an dem Karos-
serieteil (4) oder dem Fahrzeugrohbau (5) festge- 5
legten Mutter (10) gefiihrt ist.

Scharnier nach einem der Anspriiche 2 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hiilse (9) mitdem
Karosserieteil (4), dem Fahrzeugrohbau (5) oderder 70
Mutter (10) kraftschliissig verbunden ist, wobei der
Kraftschluss nach Uberschreiten der Belastungs-
grenze aufgehoben wird.

Scharnier nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 15
durch gekennzeichnet, dass ein Endanschlag (9a)
der Hulse (9) nach einem maximalen Verschiebe-
weg (B) an dem Karosserieteil (4), dem Fahrzeug-
rohbau (5) oder der Mutter (10) zur Anlage kommen
kann. 20

Scharnier nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Befestigungsab-
schnitt (2a) an dem Karosserieteil (4) oder dem Fahr-
zeugrohbau (5) anliegt, wobei die Hiilse (9) sichvom 25
Scharnier (1) weg in das Karosserieteil (4) oder den
Fahrzeugrohbau (5) hinein erstreckt.

Scharnier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gelenkabschnitt 30
(2b, 3b) und der Befestigungsabschnitt (2a, 3a) win-
kelig zueinander stehen.

Scharnier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Karosserieteil (4) 35
als eine Klappe oder Tur ausgebildet ist.

Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens ein Karosserieteil (4) mit mindestens zwei

Scharnieren (1) nach Anspruch 1 schwenkbar anei- 40
nem Fahrzeugrohbau (5) befestigt ist.

45

50
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