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(54) Kartuschenkolben

(57)  Ein Kolben (1, 50, 51) fiir eine Kartusche zur
Aufbewahrung einer Fillmasse in einer Vorratskammer
der Kartusche, umfasst einen Kolbenkorper (2, 52), der
eine Forderseite (3, 53) sowie eine der Forderseite (3,
53) gegeniiberliegende Antriebsseite (4, 54) aufweist
und einen Kolbenmantel (5, 55), wobei der Kolbenmantel
(5, 55) um eine Kolbenachse (9) angeordnet ist und der
Kolbenkdrper (2, 52) umfangsseitig von dem Kolben-
mantel (5, 55) umgeben ist. Der Kolbenmantel weist ein
Dichtelement zur Ausbildung einer fluiddichten Verbin-

dung zwischen dem Dichtelement des Kolbenmantels (5,
55) und einer Innenwand der Vorratskammer der Kartu-
sche auf, sodass das Dichtelement im eingebauten Zu-
stand eine fluiddichte Verbindung zwischen der Férder-
seite (3, 53) und der Antriebsseite (4, 54) ausbildet. Der
Kolbenkdrper (2, 52) enthalt ein erstes und ein zweites
Entliftungselement (60, 61) durch welches die Forder-
seite (3, 53) und die Antriebsseite (4, 54) durch je eine
Bohrung (75) miteinander verbindbar sind und der Kol-
benkorper (2, 52) einen Entliftungsschlitz (71, 73) auf-
weist, welcher auf der Forderseite (3, 53) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben fir eine Kar-
tusche, insbesondere zum Austrag von feststoffhaltigen
Fillmassen, welcher eine Entllftungsvorrichtung ent-
halt. Die Fullmassen kénnen Mehrkomponentengemi-
sche enthalten. Diese Fillmassen werden in eine Vor-
ratskammer der Kartusche eingebracht. Im Anschluss
daran wird die mitder Flllmasse beflllte Kartusche durch
den Kolben verschlossen. Allfallige zwischen dem Kol-
ben und der Fillmasse befindliche Luft soll durch die
Entliftungsvorrichtung austreten.

[0002] Einderartiger Kolben ist beispielsweise aus der
DE 200 10 417 U1 bekannt. Der Kolben weist ein erstes
Kolbenteil auf, welches mit einer Dichtlippe versehen ist.
Die Dichtlippe liegt an der Kartuschenwand an. Der Kol-
ben weist des weiteren ein Ventilelement auf, welches
als zweites Kolbenteil ausgebildet ist. Dieses Ventilele-
ment weist ein kreiszylindrisches Wandungsteil auf, wel-
ches in einer Vertiefung des ersten Kolbenteils gelegen
ist und am Grund dieser Vertiefung mit dem ersten Kol-
benteil durch eine Rastverbindung verrastet ist. Das
kreiszylindrische Wandungsteil geht bogenférmig in ei-
nen Ventilzapfen tber. Der Ventilzapfen durchdringt eine
zylindrische Bohrung am ersten Kolbenteil und weist ei-
nen Ventilkegel auf, der zur Anlage an eine Ventillippe
des ersten Kolbenteils bestimmt ist. Die Rastverbindung
ist durch einen kleinen Luftkanal unterbrochen, wodurch
zwischen der Wand des ersten Kolbenteils und der In-
nenseite des kreiszylindrischen Wandungsteils des Ven-
tilelements eine Filterstrecke ausgebildet wird. Weitere
Varianten flir einen derartigen Luftkanal sind aus der EP
0351 517 A1, der EP1738834 A1 oder der
US2005/0029306 A1 bekannt.

[0003] Da ein Kolben gemass der DE 200 10 417 U1,
der EP 0351 517 A1, der EP1738834 A1 oder der
US2005/0029306 A1 relativ aufwandig herzustellen ist,
wurden verschiedene Vereinfachungen dieser Bauweise
vorgeschlagen. Beispielsweise gibt es Kolben, welche
anstatt eines Entluftungsventils eine Bohrung enthalten,
durch welche Luft austreten kann.

[0004] Allerdings haben sich diese vorbekannten Kol-
ben fiir den Austrag von Fillmassen aus nachfolgenden
Griinden als ungeeignet erwiesen. Zum einen besteht
ein Zielkonflikt zwischen der Grésse der Bohrung und
der Setzgeschwindigkeit dieser Kolben. Beispielsweise
werden in der EP 1 338 342 A1 zwei kleine Bohrungen
gezeigt, durch welche eine Verbindung zwischen For-
derseite und Antriebsseite erzielt wird. Der Durchmesser
der Bohrungen muss so klein bemessen sein, dass ein
Durchtritt von Fillmasse von der Férderseite auf die An-
triebsseite verhindert werden kann, die Bohrungen miis-
sen also wie in der DE 200 10 417 U1 eine Filterstrecke
ausbilden. Dementsprechend werden die Bohrungen als
kapillare Kanale bezeichnet. Das heisst, dass Kapillar-
kréfte verhindern, dass Fiillmasse durch die Bohrungen
auf die Antriebsseite des Kolbens gelangt. Daher ist die
Setzgeschwindigkeit fir diesen Kolben klein, da wahrend
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des Setzens des Kolbens sichergestellt werden muss,
dass die zwischen Fullmasse und Kolben befindliche Luft
durch die Bohrungen abgefiihrt werden kann.

[0005] Jegrdsserdie Bohrungist, destoschnellerkann
die Luft aus dem Zwischenraum zwischen Kolben und
Flllmasse austreten, wenn der Kolben in die Vorrats-
kammer eingesetzt wird. Allerdings hat eine grossere
Bohrung zur Folge, dass ein grésseres Fulllmassenvolu-
men durch diese Bohrung hindurch treten kann und das
Risiko einer Kontamination der Bohrung auf der Antriebs-
seite des Kolbens vergréssert ist.

[0006] Mit dem Begriff Setzen des Kolbens ist der Ein-
bau des Kolbens in die Vorratskammer der Kartusche
gemeint. Die mit Flllmasse befiillte Vorratskammer der
Kartusche wird durch den Kolben fluiddicht verschlos-
sen. Hierzu wird der Kolben auf die Einlass6ffnung der
Kartusche aufgesetzt und ein Stick in diese Vorratskam-
mer hinein geschoben, zumeist soweit, dass die An-
triebsseite des Kolbens mit der Einlassoffnung biindig
abschliesst, also kein Teil des Kolbens Uber die Einlas-
s6ffnung hinausragt.

[0007] Ein weiteres Problem ergibt sich beim Setzen
des Kolbens insbesondere fiir zahfllissige oder pastose
Fillmassen. Eine derartige zahflissige oder pastdse
Fillmasse hat in der Vorratskammer keinen definierten
Flllstand, wie es fur eine Flissigkeit bekannt ist, die ei-
nen Meniskus ausbildet. Die Oberflache einer derartigen
zahflissigen oder pastdsen Fillmasse ist nicht eben,
sondern weist Berge und Taler auf. Daher kann der Full-
stand lokal wesentlich héher sein, als es dem Mittelwert
nach zu erwarten ware. Der Setzvorgang des Kolbens
erfolgt aber in der Regel weggesteuert, das heisst der
Kolben wird entlang einer voreingestellten Wegstrecke
in der Vorratskammer der Kartusche verschoben. Das
heisst, der Kolben kann mit den Bergen der Fullmasse
in Kontakt kommen, bevor der Kolben seine Endposition
erreicht hat. Wenn ein Berg auf die Entliftungséffnung
auftrifft, wird diese verstopft und es kann sich eine Luft-
blase zwischen Fillmasse und Férderseite des Kolbens
bestehen bleiben. Wird der Setzvorgang fortgesetzt, wird
diese Luftblase komprimiert.

[0008] Auch wenn die Fillmasse nicht unmittelbar
wahrend des Setzvorgangs durch die Bohrung auf die
Antriebsseite des Kolbens austritt, kann es in der Folge
durch einen langsamen Abbau des durch den Setzvor-
gang erhdhten Innendrucks zu einem Eintritt der Full-
masse in die Bohrung kommen. Diese Bohrung wird zwar
in einem nachfolgenden Arbeitsgang verschlossen, bei-
spielsweise verschweisst. Wenn sich aber Fillmasse in
der Bohrung befindet, kann der Schweissvorgang beein-
trachtigt werden, bzw. die Schweissung unvollstandig
sein, sodass Fullmasse durch die Bohrung auf die An-
triebsseite des Kolbens austreten kann. Das heisst, es
kommt zu einer Leckage, was bedingen kann, dass die
Lagerfahigkeit der Fillmasse nicht mehr gewahrleistet
ist.

[0009] AufgabederErfindungistes, zuden genannten
Kolben eine Verbesserung zu schaffen, sodass mit dem
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Kolben Fullmassen in einer Vorratskammer einer Kartu-
sche fluiddicht eingeschlossen werden kénnen, sodass
die Fullmasse in der Kartusche zumindest flr eine be-
grenzten Zeitraum lagerfahig ist. Der Kolben soll mittels
handelsublichen Austraggeraten in der Vorratskammer
der Kartusche verschiebbar sein.

[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Kolben fiir eine
Kartusche geldst, wobei die Kartusche zumindest eine
Vorratskammer zur Aufbewahrung einer Fillmasse ent-
halt. Der Kolben umfasst einen Kolbenkdrper, der eine
Foérderseite sowie eine der Forderseite gegenuberlie-
gende Antriebsseite aufweist und einen Kolbenmantel.
Der Kolbenmantel ist um eine Kolbenachse angeordnet
und der Kolbenkdrper umfangsseitig von dem Kolben-
mantel umgeben. Der Kolbenmantel weist ein Dichtele-
ment zur Ausbildung einer fluiddichten Verbindung zwi-
schen dem Dichtelement des Kolbenmantels und einer
Innenwand der Vorratskammer der Kartusche auf, so-
dass das Dichtelement im eingebauten Zustand eine
fluiddichte Verbindung zwischen der Forderseite und der
Antriebsseite ausbildet. Der Kolbenkérper enthalt ein er-
stes und ein zweites Entliftungselement, durch welches
die Forderseite und die Antriebsseite des Kolbens durch
je eine Bohrung miteinander verbindbar sind und der Kol-
benkdrper weist einen Entliftungsschlitz auf, welcher auf
der Forderseite angeordnet ist. Zumindest eine der Boh-
rungen kann insbesondere kreisférmigen Querschnitt
aufweisen. Die Bohrungen verlaufen durch den Kolben-
kérper, sie befinden sich somit im Inneren des Kolben-
korpers, das heisst die Bohrungen sind nicht an einem
inneren oder dusseren Rand des Kolbenkoérpers ange-
ordnet.

[0011] Das Vorsehen einer ersten und zweiten Boh-
rung hat den Vorteil, dass die Entliftung immer noch ge-
wahrleistet ist, auch wenn eine Bohrung durch einen un-
regelmassige Oberflache der Fillmasse wahrend des
Setzvorgangs verstopft wird. Zudem kann die Setzge-
schwindigkeit des Kolbens erhéht werden, wenn eine
zweite Bohrung vorgesehen ist, da der Durchsatz an Luft
erhoht ist, wenn beide Bohrungen frei von Fillmasse
sind.

[0012] Bevorzugt sind fiir zumindest eines der ersten
und zweiten Entliftungselemente eine erste Einlassoff-
nung und eine zweite Einlassoffnung vorgesehen, wel-
che in die Bohrung einmiinden. Hierzu kann je ein erster
und zweiter Verbindungskanal vorgesehen sein. Der
Verbindungskanal und/oder die Bohrung reicht von der
Antriebsseite zur Forderseite des Kolbens. Insbesonde-
re kdnnen der erste und zweite Verbindungskanal in ei-
nen gemeinsamen Sammelkanal miinden, wobei der
Sammelkanal die Bohrung sein kann. Alternativ dazu
kann zu jeder Einlasséffnung eine eigene Bohrung ge-
héren, welche die Férderseite mit der Antriebsseite ver-
bindet.

[0013] Der Kolbenkdrper weist einen Entliftungs-
schlitz auf, welcher auf der Forderseite angeordnet ist.
Durch den Entluftungsschlitz kann die Ausbildung von
Gasblasen, die von der forderseitigen Kolbenoberflache
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und der Fillmasse umschlossen sind, vermieden wer-
den. Der Entllftungsschlitz bietet in jedem Fall eine Mog-
lichkeit, dass Gas zu der Einlassoffnung des Entliiftungs-
elements geleitet wird. Insbesondere steht der Entlif-
tungsschlitz mit der ersten und zweiten Einlass6ffnung
in Verbindung.

[0014] Zumindest eine der Bohrungen weist eine
Langsachse auf, die im wesentlichen parallel zur Langs-
achse des Kolbens ausgerichtet ist. Diese Variante ist
besonders einfach herstellbar.

[0015] Zumindest eine der Einlassoffnungen kann in
einem Winkel zur Langsachse des Entliftungselements
ausgerichtet sein. Insbesondere die Langsachse der Ein-
lassoffnung ist in einem Winkel zur Langsachse der Boh-
rung des Entliftungselements angeordnet. Wenn Fill-
masse eine derartige Einlassoéffnung erreichen sollte,
wird diese Einlassoffnung nicht sofort verstopft.

[0016] Der Winkelistin diesem Fall grosser als 10° bis
einschliesslich 90° ist, vorzugsweise grosser als 20° bis
einschliesslich 90°, besonders bevorzugt grésser oder
gleich 30° bis einschliesslich 90°.

[0017] Des weiteren kann Bohrung zumindest einen
Knick, eine Krimmung oder ein Drosselelement enthal-
ten. Hierdurch wird die Wegstrecke fiir eine in die Boh-
rung eintretende Fillmasse verlangert. Die Krimmun-
gen, Knicke oder Drosselstellen bilden Strémungshin-
dernisse aus, durch welche verhindert wird, dass Fll-
masse auf die Antriebsseite des Kolbens gelangen kann.
[0018] Vorzugsweise ist der minimale Durchmesser
der Bohrung grésser als 1/40 des Durchmessers des Kol-
bens.

[0019] Ein Kolben nach einem der vorhergehenden
Ausfuhrungsbeispiele kann als Ringkolben ausgebildet
sein. Ein derartiger Kolben umfasst einen inneren Kol-
benmantel wobei der innere Kolbenmantel den Kolben-
korper an einer der Kolbenachse zugewandten Innen-
seite begrenzt, umfassend ein inneres Dichtelement zur
Herstellung eines dichtenden Kontakts mit einer Wand
eines innerhalb des inneren Kolbenmantels angeordne-
ten Innenrohrs.

[0020] Der Kolben kann derart ausgestaltet sein, dass
am Kolbenkdrper auf der Férderseite ein Schutzelement
angebracht ist. Ein derartiges Schutzelement kann aus
einem Material gefertigt sein, welches eine héhere Be-
standigkeit in Bezug auf die Fillung hat wie das Kolben-
material. Somit kann das Schutzelement eine Schutz-
funktion fir das Kolbenmaterial entfalten.

[0021] Das Schutzelement kann ein Entliftungsele-
ment enthalten. Dieses Entliftungselement dient dazu,
Gase aus Gaseinschlissen, die beispielsweise beim vor-
gehend beschriebenen Setzen des Kolbens entstehen,
aus dem Kolbeninnenraum zu entfernen. Insbesondere
kann es sich bei dem Gas um Luft handeln.

[0022] Aufder Antriebsseite des Kolbens kénnen Ver-
steifungsrippen angeordnet sein. Das Vorsehen von Ver-
steifungsrippen gewabhrleistet, dass der Kolben formsta-
bil bleibt, auch wenn beim Austrag der Fillung der Kolben
mittels eines Austraggerats unter Druckbelastung ge-
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setzt wird.

[0023] Auf der Antriebsseite des Kolbens kann ein
Kippsicherungselement angeordnet sein, welches zur
Verbesserung der Flihrung des Kolbens in einer Kartu-
sche dient. Der Kolben wird durch das Kippsicherungs-
element, welches in Kontakt mit der Wand der Kartusche
ist, kippsicher gefiihrt, das heisst, die Achse des Kolben-
korpers fallt mit der Kolbenachse zusammen. Durch das
Kippsicherungselement ist gewahrleistet, dass die For-
derseite in einer Normalebene zur Kolbenachse ange-
ordnet ist, oder wenn die Forderseite nicht eben ist, dass
Punkte der forderseitigen Kolbenoberflache, die durch
einen bestimmten Radius und eine bestimmte Héhe ge-
kennzeichnet sind, entlang des Umfangs in im wesentli-
chen derselben Normalebene liegen. Wirde der Kolben
kippen, ware die Bedingung fiir solche Punkte nicht er-
fullt. Durch ein derartiges Kippsicherungselement kann
ein umfangsseitiger Kontakt mit der Wand der Kartusche
wahrend des gesamten Austragsvorgangs aufrecht er-
halten werden, sodass gemeinsam mit dem friiher be-
schriebenen Fihrungselement eine Auslenkung des Kol-
bens verhindert werden kann.

[0024] Die Vorteile der besonderen Merkmale, die der
Ringkolben aufweisen kann, entsprechen den Vorteilen,
wie sie in Zusammenhang mit einem Kolben fiir einen
zylindrischen Innenraum oder einen Innenraum anderer
geometrischer Gestalt ohne Einbauten an friiherer Stelle
angefuhrt worden sind.

[0025] Eine Austragvorrichtung umfasst einen Kolben
nach einem der vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiele.
Die Austragvorrichtung umfasst insbesondere eine Kar-
tusche zum Austrag von mehreren Komponenten, wobei
die Komponenten in nebeneinander oder koaxial ange-
ordneten Vorratskammern der Kartusche angeordnet
sind. Des weiteren kann die Austragvorrichtung ein Aus-
traggerat umfassen, mittels welchem der Kolben auf der
Antriebsseite verbindbar ist.

[0026] Besonders vorteilhaftfindet der Kolben nach ei-
nem der vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiele Ver-
wendung fiir den Austrag von feststoffhaltigen Fullmas-
sen, sowie pastdsen oder zahflussigen Flllmassen wie
beispielsweise Dichtungsmassen oder Klebemittel.
[0027] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Austragvorrichtung enthaltend je einen
Kolben in einer mit Flllmasse befillten Vor-
ratskammer

Fig. 2a  einen Schnitt durch einen Kolben geméss ei-
nes ersten Ausfilhrungsbeispiels nach dem
Stand der Technik

Fig. 2b  einen Schnittdurch eine Kolbenhélfte gemass
eines zweiten Ausflihrungsbeispiels nach
dem Stand der Technik

Fig. 2c  ein Schnitt durch einen Kolben nach Fig. 2b
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in perspektivischer Darstellung

Fig. 3 eine Darstellung einer Koaxialkartusche

eine Ansichtauf die Férderseite eines Kolbens
gemass eines ersten Ausflhrungsbeispiels
der Erfindung

Fig. 4

eine Ansicht auf die Antriebsseite des Kolbens
gemass Fig. 4

Fig. 5

einen Schnitt durch eine Kolbenhalfte des Kol-
bens gemass Fig. 4 in einer vereinfachten
Ausfiihrung

Fig. 6a

einen Schnitt durch eine Kolbenhalfte des Kol-
bens gemass Fig. 4

Fig. 6b

einen Schnitt durch eine Kolbenhélfte eines
Kolbens gemass eines zweiten Ausfliihrungs-
beispiels der Erfindung

Fig. 7

Fig. 8 einen Schnitt durch eine Kolbenhélfte eines
Kolbens eines dritten Ausfiihrungsbeispiels

der Erfindung

einen Schnitt durch eine Kolbenhalfte eines
Kolbens eines vierten Ausfiihrungsbeispiels
der Erfindung

Fig. 9

einen Schnitt durch eine Kolbenhélfte eines
Kolbens eines fiinften Ausfiihrungsbeispiels
der Erfindung

Fig. 10

[0028] Fig. 1 zeigt eine Austragvorrichtung, welche ei-
ne Kartusche 17 zum Austrag von mehreren Komponen-
ten sowie einen statischen Mischer 20 umfasst, welcher
auf dem Auslasselement der Kartusche angebracht und
gehalten ist.

[0029] Der statische Mischer 20 enthalt ein Mischer-
gehaduse 21, in welchem sich eine Anordnung von mi-
schenden Elementen 22 befindet. Das Mischergehause
21 enthalt an seinem ersten Ende 23 zwei voneinander
getrennte Eintrittséffnungen 25, 26, welche als Stutzen
ausgebildet sind, die auf entsprechende Austritts6ffnun-
gen 44, 45 der Kartusche aufgesteckt oder in diese ein-
gesteckt werden konnen. Das zweite Ende 24 des Mi-
schergehduses 21 enthalt eine Austrittséffnung 27,
durch welche die Mischung austreten kann, um der ge-
wiinschten Anwendung zugefihrt werden zu kdnnen.
Das Mischergehduse 21 und die Anordnung von mi-
schenden Elementen 22 kdénnen als zwei separate Bau-
teile ausgefiihrt sein, die gegebenenfalls gegeneinander
bewegbar sind.

[0030] Das Mischergehduse 21 ist durch ein Halte-
element 40 mit dem Auslasselement 46 der Kartusche
verbunden, wobei die Verbindung als Schraubverbin-
dung oder als Bajonettverbindung ausgefiihrt sein kann,
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wie beispielsweise in der EP0730913 A1 ausgeflhrt ist.
Gemass des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 1 greifen
ein erstes und ein zweites Befestigungselement 41, 42,
welches am Halteelement 40 angeordnet ist, in entspre-
chende erste und zweite Aufnahmeelemente 47, 48 des
Auslasselements 46 ein. Das Halteelement 40 ist relativ
zu dem Auslasselement 46 drehbar, wobei ein Drehele-
ment 49 vorgesehen sein kann, mittels welchem das Hal-
teelement 40 relativ zum Auslasselement 46 und dem
ersten Ende 23 des Mischers drehbar ist und die Befe-
stigungselemente 41, 42 mit den entsprechenden Auf-
nahmeelementen 47, 48 in Eingriff bringbar sind.
[0031] Die Kartusche 17 ist als Mehrkomponentenkar-
tusche ausgebildet, wobei die Komponenten in neben-
einander oder koaxial zueinander angeordneten Hohl-
raumen der Kartusche angeordnet sind. Diese Hohlrau-
me sollen nachfolgend als Vorratskammern fur die Full-
masse bezeichnet werden. Die Vorratskammern sind
durch Kolben 50, 51 verschliessbar, die Austritts6ffnun-
gen 44, 45 des Auslasselements 46 sind durch eine nicht
dargestellte Verschlusskappe oder durch einen stati-
schen Mischer, der bereits durch ausgehéartetes Misch-
gut verstopft ist, verschliessbar.

[0032] Die Kolben 50, 51 sind entlang der Wand 16
der entsprechenden Vorratskammer bewegbar. Die Kol-
ben werden durch Eintrittséffnungen 10, 11 in die Vor-
ratskammern eingefihrt. Der Vorgang des Einfiihrens
der Kolben in die mit Fillmasse befillten Vorratskam-
mern wird als Setzen des Kolbens bezeichnet.

[0033] Selbstverstandlich ist die Erfindung in gleicher
Weise flr Kolben fiir Einkomponentenkartuschen sowie
fur Koaxialkartuschen verwendbar.

[0034] Fig. 2a zeigt einen Kolben, wie er aus dem
Stand der Technik aus DE 200 10 417 U1 bekannt ist.
Der Kolben 101 umfasst einen Kolbenkdrper 102, der
meist mittels eines Spritzgiessverfahrens aus Kunststoff
hergestelltist. Der Kolben 101 wird bevorzugt verwendet,
um eine Fillmasse insbesondere von fluiden oder pa-
stdsen Medien aus einer Kartusche auszutragen. Eine
Wand 116 der Kartusche 117 ist dargestellt. Der Kolben
101 gleitet entlang der Wand 116 und schiebt bei dieser
Bewegung die Fillung durch eine nicht dargestellte Aus-
tritts6ffnung der Kartusche aus. Die medienseitige Seite
des Kolbens 101 soll im folgenden als Forderseite 103
bezeichnet werden. Um den Kolben in Bewegung zu ver-
setzen und in Bewegung zu halten, wird eine Druckkraft
mittels eines Austraggerats aufgebracht. Das Austrag-
geréat, von welchem ein Stosselelement 118 dargestellt
ist, befindet sich auf der Seite des Kolbens, die der For-
derseite 103 gegeniber liegt. Diese Seite wird nachfol-
gend als Antriebsseite 104 bezeichnet.

[0035] Der Kolbenkérper 102 wird somit von der An-
triebsseite 104, der Forderseite 103 sowie einem Kol-
benmantel 105 begrenzt. Der Kolbenmantel 105 bildet
die Verbindung zwischen Antriebsseite 104 und Forder-
seite 103. In den meisten Fallen weist der Kolbenkdrper
eine Mehrzahl von Ausnehmungen auf oder ist als Hohl-
korper aufgebaut. Schon aus Griinden der Materialein-
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sparung sowie aufgrund der Schwierigkeiten, welche das
Spritzgiessen von dickwandigen Bauteilen nach sich
zieht, werden derartige Kolben schon ab Durchmessern
von einigen Zentimetern als diinnwandige Bauteile her-
gestellt. Die erforderliche Formstabilitat erhalt der Kolben
durch Versteifungsrippen 115. Zudem kann der Kolben
ein Schutzelement 113 enthalten. Ein Schutzelement
113 kann als Abdeckscheibe ausgebildet sein, deren
Funktion darin besteht, den Kolbenkdrper von der Fiil-
lung abzuschirmen. Eine Abdeckscheibe wird dann ver-
wendet, wenn das Fillmaterial dazu neigt, das Kolben-
material anzugreifen. Dies gilt insbesondere fiir Kolben
aus weichem Kunststoff, wie beispielsweise LDPE. LD-
PE wird beispielsweise durch Polyesterharze angegrif-
fen und quillt auf.

[0036] Der Kolben kann auch ein Entliftungselement
enthalten. Ein derartiges Entliftungselement 114 ist in
Fig. 1 gezeigt. Durch dieses Entliftungselement kann
Gas, welches sich in der Vorratskammer der Kartusche
117 zwischen der Fiillmasse und dem Kolben 101 befin-
det, nach aussen, das heisst auf die Antriebsseite 104
entweichen, ohne dass die Fullmasse austritt. Das Ent-
Iiftungselement 114 ist geschlossen, solange die Kartu-
sche in geflilltem Zustand gelagert wird. Das heisst, der
Zapfen 119 des Entliftungselements 114 liegt auf dem
entsprechenden Sitz 120 auf.

[0037] Soll die Fillmasse ausgetragen werden, wird
das Austraggerat 118 mit dem Kolben 101 auf seiner
Antriebsseite 104 in Kontakt gebracht. Hierbei kommt
das Austraggerat auch mit dem Ende des Zapfens 119
des Entliftungselements 114 in Kontakt. Das Ende des
Zapfens 119 ragt Uber die Flache, welche auf der An-
triebsseite mit dem Austraggeréat in Kontakt gelangt, hin-
aus, sodass der Zapfen von seinem Sitz 120 abhebt,
wenn das Austraggerat 118 mit der Antriebsseite 104 in
Kontakt kommt. Hierbei wird ein Stromungsweg flir das
Gas gedffnet. Das Gas tritt Uber die Flanken 121 des als
Abdeckscheibe ausgebildeten Ventilkdrpers 122 in den
Zwischenraum zwischen Ventilkdrper 122 und Kolben-
korper 102 ein und verlasst den Kolben iber den geoff-
neten Strémungsweg durch die Offnung zwischen Zap-
fen 119 und Sitz 120.

[0038] Die Flanken 121 stehen Uber Rastverbindun-
gen im Eingriff mit dem Kolbenkérper 102. Hierzu greift
die Flanke 121 beispielsweise in eine umlaufende Nut
123 des Kolbenkérpers 102 auf der Foérderseite 103 ein.
Die Flanke kann auch eine Dichtlippe aufweisen, die in
eine Ausnehmung eines Vorsprungs 106 des Kolbens
101 eingreift. Fir das Gas werden ublicherweise meh-
rere kleine Ausnehmungen in der Flanke vorgesehen.
Im Anschluss an diese Ausnehmungen kann ein laby-
rinthartiger Verbindungsweg zwischen dem Kolbenkdr-
per 102 und der Abdeckscheibe 113 vorgesehen sein.
Somit kann durch die Ausnehmungen hindurch tretende
Fillmasse entlang dieses labyrinthartigen Verbindungs-
wegs abgelagert werden. Dieser Verbindungsweg ist
nicht ndher zeichnerisch dargestellt.

[0039] Der Kolben 101 weist Mittel gegen den Austritt
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von Fillmasse auf die Antriebsseite 104 auf. Hierzu wird
entlang der Gleitflache an der Wand 116 der Kartusche
Ublicherweise mindestens eine Dichtlippe vorgesehen.
Die Dichtlippe 107 befindet sich an einem Vorsprung 106,
der sich zwischen der Nut 123 und der Wand 116 der
Kartusche erstreckt. Der Vorsprung 106 ist als ein Arm
ausgebildet, der mit dem Kolbenkdrper 102 in Verbin-
dung steht. Dieser Arm gehort zu einem ringférmigen
Woulst, der sich entlang des gesamten Umfangs des Kol-
benkoérpers 102 erstreckt und eine fluiddichte Verbin-
dung mit der Wand 116 der Kartusche 117 ausbildet.
[0040] Fig. 2b zeigt einen Schnitt durch eine Kolben-
hélfte eines Kolbens 201 nach einem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel nach dem Stand der Technik. Eine Kolben-
halfte dieses Kolbens ist auch in der Fig. 2¢ gezeigt. Der
Kolben 201 umfasst einen Kolbenkdrper 202, der meist
mittels eines Spritzgiessverfahrens aus Kunststoff her-
gestelltist. Der Kolben 201 wird verwendet, um eine Full-
masse insbesondere von fluiden oder pastésen Medien
aus einer Kartusche auszutragen. Eine Wand 216 der
Kartusche 217 ist dargestellt. Der Kolben 201 gleitet ent-
lang der Wand 216 und schiebt bei dieser Bewegung die
Fullmasse durch eine nicht dargestellte Austrittséffnung
der Kartusche aus. Um den Kolben in Bewegung zu ver-
setzen und in Bewegung zu halten, wird eine Druckkraft
mittels eines Austraggerats aufgebracht, welches analog
der Fig. 2a ausgebildet sein kann.

[0041] Der Kolbenkérper 202 wird somit von der An-
triebsseite 204, der Forderseite 203 sowie einem Kol-
benmantel 205 begrenzt. Der Kolbenmantel 205 bildet
die Verbindung zwischen Antriebsseite 204 und Forder-
seite 203. In den meisten Fallen weist der Kolbenkdrper
wie in Fig. 2a eine Mehrzahl von Ausnehmungen auf oder
ist als Hohlkérper ausgestaltet. Der Schnitt der Fig. 2b
wie auch der Fig. 2c ist durch eine radial verlaufende
Versteifungsrippe 215 des Kolbens gelegt.

[0042] DerKolbenenthaltein Entliftungselement 214,
welches als Bohrung ausgebildet ist. Durch dieses Ent-
IGftungselement 214 kann Gas, welches sich in der Vor-
ratskammer der Kartusche 217 zwischen der Fillmasse
und dem Kolben 201 befindet, nach aussen, das heisst
auf die Antriebsseite 204 entweichen, ohne dass die Full-
masse austritt, wenn die Bohrung einen gentigend klei-
nen Durchmesser hat. Eine Bohrung mit kleinem Durch-
messer hat allerdings einen entsprechend hohen Druck-
verlust zur Folge, sodass die Setzgeschwindigkeit des
Kolbens entsprechend gering ist. Der Radius der Boh-
rung sei hierbei mit R1 bezeichnet, der Kolbenradius mit
R2. Als Kolbenradius R2 wird die Distanz von der Kol-
benachse 209 bis zum Ende der Dichtlippe 207 gewahlt,
welche dem Innenradius der Vorratskammer der Kartu-
sche entspricht. In dem vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel gemass Fig. 2c liegt das Verhaltnis von R1/R2 bei
1/45.

[0043] Fig. 3 ist eine Darstellung einer Koaxialkartu-
sche 30. In einer Koaxialkartusche sind zwei oder meh-
rere koaxial zueinander angeordnete zylinderférmige
Vorratskammern 31, 32 fiir je eine Komponente der Fill-
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masse angeordnet. Die innere Vorratskammer 31 wird
vollstédndig von der dusseren Vorratskammer 32 umge-
ben. Die aussere Vorratskammer 32 ist ringférmig um
die innere Vorratskammer 31 angeordnet. Die dussere
Begrenzung der dusseren Vorratskammer ist als eine
zylinderférmige Kartuschenwand 16 ausgebildet Die in-
nere Vorratskammer 31 wird durch ein Innenrohr 67 be-
grenzt. Die innere und dussere Vorratskammer enthalt
je einen Kolben 50, 51. Der innere Kolben 50 befindet
sich in der inneren Vorratskammer 31, der Ringkolben
51 in der dusseren Vorratskammer 32.

[0044] Des weiteren ist ein Austraggerat 80 gezeigt,
mittels welchem der innere Kolben 50 und der Ringkol-
ben 51 gleichzeitig bewegt werden kénnen. Das Austrag-
gerat enthalt einen ringférmigen Stdssel 81 zur Bewe-
gung des Ringkolbens 51 sowie einen inneren Stdssel
82 zur Bewegung des inneren Kolbens 50. Der innere
Stossel 82 weist in diesem Ausflihrungsbeispiel ein Aus-
sengewinde 83 auf, welches mit einem Innengewinde 84
in Eingriff steht, welches Teil eines Aufsatzelements 85
ist. Dieses Aufsatzelement 85 wird auf die Eintrittsoff-
nungen 33, 34 der Kartusche aufgesetzt und bleibt orts-
fest mit diesen verbunden, solange die in den Vorrats-
kammern 31, 32 befindliche Flllmasse ausgetragen
wird.

[0045] Das Aufsatzelement ist ortsfest mit der Kartu-
sche verbunden. Durch eine Drehbewegung des inneren
Stossels 82 wird dieser relativ zu dem Innengewinde 84
bewegt, sodass der innere Kolben 50 in der Vorratskam-
mer 31 in Richtung des Auslasselements 86 der Kartu-
sche verschoben. Der dussere Stossel 81 hat ein Kopf-
ende 87, welches auf einer an das Aussengewinde 83
anschliessenden Auflageflache 88 drehbar gelagert ist.
Ein Anschlag 89 verhindert eine Verschiebung des &aus-
seren Stossels 81 relativ zum inneren Stdssel 82. Der
aussere Stossel 81 hat ein Fussende 90, welches auf
dem Ringkolben 51 aufliegt. Vorteilhafterweise hat das
Fussende 90 eine ringférmige Auflageflache. Zwischen
dem Kopfende 87 und dem Fussende 90 erstreckt sich
ein Flhrungselement, welches durch eine Bohrung 91
des Aufsatzelements 85 gefiihrt wird. Ringkolben 51 und
innerer Kolben 50 kdnnen somit gleichzeitig verschoben
werden.

[0046] Fig. 4 zeigt eine Ansicht auf die Forderseite 53
eines Kolbens gemass eines ersten Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung, der beispielsweise in einer Koaxi-
alkartusche gemass Fig. 3 als Ringkolben 51 verwendet
wird. Insbesondere ist ein erstes und ein zweites Entlif-
tungselement 60, 61 gezeigt. Da der Kolben zwei oder
mehrere Entliftungselemente aufweist, kann selbst bei
gleichem Durchmesser des Entliftungselements wie im
Stand der Technik der Volumenstrom verdoppelt wer-
den. Das heisst, die Setzgeschwindigkeit des Kolbens
kann dementsprechend erhéht werden. Uberraschen-
derweise kommt es hierbei nicht zu einem Durchtritt von
Flllimasse auf die Antriebsseite des Kolbens. Jedes der
Entliftungselemente ist in einem Entliftungsschlitz 71,
73 angeordnet. Das heisst, die Fullmasse muss in den
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schmalen Entliftungsschlitz eindringen und bis zu der
Einlasso6ffnung des Entliiftungselements gelangen. Vor-
teilhafterweise ist die Einlasséffnung 62, 63 des Entluf-
tungselements in einem Winkel zur Oberflache des Kol-
bens auf der Forderseite 53 angeordnet.

[0047] DerEntliftungsschlitzhat neben einer Funktion
als Drosselelement fiir die Fillmasse auch die Funktion,
Gaseinschlisse an jeder Stelle der zugehdrigen Kolben-
hélfte zu erfassen und den Transport des Gases zu der
entsprechenden Einlass6ffnung 62, 63 zu ermdglichen.
Insbesondere wenn die Flllmasse zahflissig ist, bildet
sie keine definierte Oberflache aus. Die Oberflache der
Fullmasse kann Berge und Téler enthalten. Wenn ein
derartiger Berg zuféllig direkt auf die Einlass6ffnung des
Entliftungselements treffen wirde, kénnte es zu einer
Verstopfung des Entliiftungselements kommen. Trifft ein
derartiger Berg aber auf einen Entliftungsschlitz, kann
das Gas an dem Ort des Auftreffens der Bergspitze der
Fullmasse vorbei durch den Entliftungsschlitz 71, 73 in
die entsprechende Einlasséffnung strdmen, wie esin Fig.
6b im Detail dargestelltist. Die Pfeile 68 bezeichnen hier-
bei den Strémungsweg des Gases.

[0048] Fig. 5 zeigt eine Ansicht auf die Antriebsseite
54 des Kolbens 51 gemaéss Fig. 4. Die beiden Entluf-
tungselemente 60, 61 liegen einander gegenuberliegend
in spiegelsymmetrischer Anordnung in Bezug auf eine in
der Zeichnung vertikal durch die Langsachse 9 des Kol-
bens verlaufende Ebene. Sie liegen nicht auf den radial
und axial verlaufenden Versteifungsrippen 65, sondern
in einem Zwischenraum zwischen diesen Versteifungs-
rippen. Jeder der in Fig. 4 gezeigten Entliftungsschlitze
71, 73 fallt nicht mit den Versteifungsrippen zusammen.
[0049] Fig. 6a zeigt einen Schnitt durch eine Kolben-
hélfte des Kolbens gemass Fig. 4. Der Ringkolben 51
umfasst einen Kolbenkdrper 52, der meist mittels eines
Spritzgiessverfahrens aus Kunststoff hergestellt ist. Der
Ringkolben 51 wird bevorzugt verwendet, um eine Fll-
masse insbesondere von fluiden oder pastdsen Medien
aus einer Koaxialkartusche auszutragen, fiir welche eine
maogliche Bauart in Fig. 3 gezeigt ist. Eine Wand 16 der
Kartusche ist dargestellt. Der Ringkolben 51 gleitet ent-
lang der Wand 16 und schiebt bei dieser Bewegung die
Fullmasse durch eine nicht dargestellte, im Auslassele-
ment 86 (siehe Fig. 3) angeordnete Austrittsdffnung aus.
Die medienseitige Seite des Kolbens 51 sollim folgenden
als Forderseite 53 bezeichnet werden. Um den Kolben
in Bewegung zu versetzen und in Bewegung zu halten
wird eine Druckkraft mittels eines Austraggerats aufge-
bracht. Das Austraggerat, welches hier nicht dargestellt
ist, befindet sich auf der Seite des Kolbens, die der For-
derseite 53 gegenlber liegt. Diese Seite wird nachfol-
gend als Antriebsseite 54 bezeichnet.

[0050] Der Kolbenkérper 52 wird somit von der An-
triebsseite 54, der Férderseite 53 sowie einem dusseren
Kolbenmantel 5 und einem inneren Kolbenmantel 55 be-
grenzt. Der dussere Kolbenmantel 5 kann den gleichen
Aufbau haben, wie nachfolgend zu Fig. 7 bis Fig. 10 fir
einen einfachen Kolben 1 beschrieben ist. Der innere

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Kolbenmantel 55 bildet die innere Verbindung zwischen
Antriebsseite 54 und Férderseite 53. Der innere Kolben-
mantel 55 begrenzt den Kolbenkdrper 52 an einer der
Kolbenachse 9 zugewandten Innenseite 59.

[0051] Der innere Kolbenmantel 55 geht auf der For-
derseite 53 in einen Vorsprung 56 Gber. Der Vorsprung
56 ist in dem Ausflihrungsbeispiel ein diinnwandiger ro-
tationssymmetrischer Korper, der in der Schnittdarstel-
lung als Arm des Kolbenkorpers 52 sichtbar ist. Der Vor-
sprung 56 weist ein inneres Fuhrungselement 57 zur
Fihrung des Kolbens entlang eines Innenrohrs 67 der
Kartusche auf. Das Fiihrungselement 57 ist zur Herstel-
lung eines dichtenden Kontakts mit einer Wand 66 des
Innenrohrs 67 geeignet. Das Fiihrungselement 57 kann
insbesondere als Dichtlippe ausgebildet sein. Bei Bedarf
kénnen auch eine Mehrzahl von Dichtlippen vorgesehen
sein. Der Vorsprung 56 umfasst ein Abstreifelement 58,
welches einen geringeren Abstand zur Forderseite 53
aufweist als das Flihrungselement 57.

[0052] Der Ringkolben enthélt ein erstes und ein zwei-
tes Entliftungselement 60, 61 wobei das zweite Entlif-
tungselement in Fig. 6a zeichnerisch nicht dargestellt ist.
In seiner einfachsten Ausflihrungsform ist das Entluf-
tungselement 60 als eine Bohrung ausgebildet, welche
von der Forderseite 53 des Kolbens zu seiner Antriebs-
seite 54 reicht. Gemass der in Fig. 6a dargestellten Aus-
fuhrungsform hat das Entliftungselement eine Langs-
achse 70, die im wesentlichen parallel zur Langsachse
9 des Kolbens verlauft. Das Entliftungselement 60 hat
eine Einlassoffnung 62 sowie eine Auslasséffnung 72.
Durch die Einlass6ffnung kann Gas, insbesondere Luft,
welche sich auf der Férderseite 53 zwischen der Fill-
masse und der Kolbenoberflache angesammelt hat, in
die Bohrung eintreten und wird durch die Bohrung in
Richtung der Auslassoffnung 72 geleitet. Diese Variante
eignet sich insbesondere flr Fillmassen, die eine im we-
sentlichen ebene Oberflache ausbilden.

[0053] Wenn zwei oder mehrere Entliftungselemente
Uber den Kolbenkdrper 52 verteilt angeordnet werden,
kénnen lokale Gaseinschliisse vermieden werden.
Selbst wenn ein Entliiftungselement vorzeitig verstopfen
sollte, weil Fillmasse durch dessen Einlasséffnung 62
gelangt, stehen dem Gas nach wie vor zumindest ein
weiteres Entliftungselement zur Verfiigung.

[0054] Der Kolbenkorper weist Versteifungsrippen 65
auf. Das Entliftungselement kann Bestandteil einer der-
artigen Versteifungsrippe sein, was in Fig. 6a dargestellt
ist. Die Auslassoffnung 72 des Entliftungselement ist
demzufolge auf einer Versteifungsrippe angeordnet, wo-
durch die Position dieser Auslasséffnung genau festleg-
barist. Soll die Auslasséffnung nach Abschluss des Setz-
vorgangs verschlossen werden, kann sie in einfacher
Weise verschweisst werden. Die Position der Auslass-
offnung ist genau festgelegt und einem Verzug des Kol-
bens kann durch die Warmeeinwirkung wahrend des
Schweissvorgangs vorgebeugt werden, da die Verstei-
fungsrippe analog einer festen Einspannung fir die Aus-
lassoffnung wirkt.
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[0055] Zusatzlich weist der Kolben geméss Fig. 6a ein
ausseres und ein inneres Kippsicherungselement 18,64
auf, sodass der Kolben nicht kippen kann, wodurch der
Kolben in seiner Lage relativ zur Wand 16 der Kartusche
stabilisiert wird.

[0056] Fig. 6b zeigt einen Schnitt durch eine Kolben-
hélfte des Kolbens gemass Fig. 4 in welcher die Bohrung
fur das Entliftungselement 60 sich von der Bohrung ge-
mass Fig. 6a unterscheidet. Das Entliftungselementent-
halt zusatzlich zu der Bohrung, welche die Forderseite
53 mit der Antriebsseite 54 verbindet, eine erste und eine
zweite Einlasso6ffnung 62, 63.

[0057] Das in Fig. 6b gezeigte Entliftungselement 60
ist neben den Versteifungsrippen 65 gelegen. In Fig. 6b
ist eine radial verlaufende Versteifungsrippe gezeigt, die
ausserhalb des Entliftungselements 60 angeordnet ist.
Die Versteifungsrippe 65 hat somit einen grosseren Ab-
stand zur Kolbenachse 9 als die Langsachse 70 des Ent-
liftungselements. Das Entluftungselementist Stutzen 74
ausgebildet, welcher auf der Antriebsseite 54 die Ver-
steifungsrippen Uberragt. Die gréssere Baulange des
Entliftungselements erleichtert die Zuganglichkeit fiir ein
Schweisswerkzeug, mittels welchem die Auslasséffnung
72 nach Abschluss des Setzens des Kolbens verschlos-
sen wird. Das Verschliessen ist erforderlich, um einen
Austritt von Fillmasse zu verhindern, wenn die Kartu-
sche derart gelagertwird, dass der Kolben nicht die héch-
ste Position einnimmt. Zusétzlich kann es bei einzelnen
Flllmassen erforderlich sein, dass sie wahrend der La-
gerung nicht in Kontakt mit Luft kommen, weil es hier-
durch zu chemischen Reaktionen kommen kann, welche
die Eigenschaften der Fillmasse in unerwiinschtem
Mass verandern kénnen.

[0058] Zudemistes vorteilhaft, wenn der Stutzen még-
lichst grosse Lange hat, da hierdurch der durch die Boh-
rung ausgebildete Kanal verlangert wird. Sollte tatsach-
lich Fillmasse an eine der Einlassoffnungen gelangen,
kann die Zeitdauer verlangert werden, bis die Fullmasse
die Auslassoéffnung erreichen wiirde. Es ist zu erwarten,
dass es bei zéhflissigen Fullmassen, die keinen defi-
nierten Fllstand, sondern eine aus Bergen und Talern
bestehende Oberflache ausbilden, hierzu kommt, dass
diese Fulllmasse in den Entliftungsschlitz eindringt und
bis zur Einlassoffnung 62, 63 vordringt. Bevor die Aus-
lassoffnung tatsachlich erreicht wird, wird daher der Setz-
vorgang abgeschlossen sein. Daher kann die Auslass-
6ffnung 72 verschweisst werden, ohne dass eine Konta-
mination derselben mit Flllmasse zu beflirchten ware.
Wenn die Fillmasse namlich zahflissig ist, ist die Stro-
mungsgeschwindigkeit derselben auch bei einem mdg-
licherweise im Anschluss an den Setzvorgang erfolgen-
den Druckausgleich so gering, dass der Arbeitsschritt
des Verschweissens bereits abgeschlossen ist, bevor
Fillmasse durch die Auslasséffnung austreten kdnnte.
Somit kann durch das in Fig. 6b gezeigte Ausfiihrungs-
beispiel eine Kontamination der Auslass6ffnung vermie-
den werden. Demzufolge kann die Auslassoéffnung fluid-
dicht verschweisst werden, sodass die befiillite Kartu-
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sche Uber langere Zeitrdume hin in beliebiger Lage la-
gerfahig ist.

[0059] Fig. 7 zeigt einen Kolben 1, welcher flr eine
Einkomponentenkartusche, als innerer Kolben 50 fiir ei-
ne Koaxialkartusche oder als einer der Kolben 50, 51
einer Zweikomponentenkartusche mit nebeneinander
liegenden Vorratskammern, wie in Fig. 1 gezeigt, ver-
wendet werden kann. Der Kolben 1 umfasst einen Kol-
benkdrper 2, der meist mittels eines Spritzgiessverfah-
rens aus Kunststoff hergestellt ist.

[0060] Eine Wand 16 der Kartusche 17 ist dargestellt.
Der Ringkolben 1 gleitet entlang der Wand 16 und schiebt
bei dieser Bewegung die Fillmasse durch eine nicht dar-
gestellte, im Auslasselement 46 angeordnete Austritts-
0ffnung 44, 45 (siehe Fig. 1) oder eineim Auslasselement
86 (siehe Fig. 3) angeordnete Austrittséffnung aus. Die
medienseitige Seite des Kolbens 1 soll im folgenden als
Forderseite 3 bezeichnet werden. Um den Kolben in Be-
wegung zu versetzen und in Bewegung zu halten wird
eine Druckkraft mittels eines Austraggerats aufgebracht.
Das Austraggerat, welches hier nicht dargestellt ist, be-
findet sich auf der Seite des Kolbens, die der Férderseite
3 gegenlber liegt. Diese Seite wird nachfolgend als An-
triebsseite 4 bezeichnet.

[0061] DerKolbenkdrper2 wird somitvonder Antriebs-
seite 4, der Forderseite 3 sowie einem Kolbenmantel 5
begrenzt. Der Kolbenmantel 5 kann den gleichen Aufbau
haben, wie der dussere Kolbenmantel der Fig. 6 bis 6b.
[0062] Der Kolbenmantel 5 geht auf der Foérderseite 3
in einen Vorsprung 6 Uber. Der Vorsprung 6 ist in dem
Ausfihrungsbeispiel ein dinnwandiger rotationssymme-
trischer Kérper, der in der Schnittdarstellung als Arm des
Kolbenkdrpers 2 sichtbar ist. Der Vorsprung 6 weist ein
inneres Flhrungselement 7 zur Fuhrung des Kolbens
entlang der Wand 16 der Kartusche auf. Das Fihrungs-
element 7 ist zur Herstellung eines dichtenden Kontakts
mit einer Wand 16 der Vorratskammer der Kartusche 17
geeignet. Das Flhrungselement 7 kann insbesondere
als Dichtlippe ausgebildet sein. Bei Bedarf kdnnen auch
eine Mehrzahl von Dichtlippen vorgesehen sein. Der Vor-
sprung 6 umfasst ein Abstreifelement 8, welches einen
geringeren Abstand zur Férderseite 3 aufweist als das
Fihrungselement 7.

[0063] Der Kolben 1 enthélt ein erstes und ein zweites
Entliftungselement 60, 61 wobei das zweite Entluftungs-
element in Fig. 7 zeichnerisch nicht dargestellt ist. Das
Entliftungselement 60 hat eine Langsachse 70, die im
wesentlichen parallel zur Langsachse 9 des Kolbens ver-
lauft. Durch eine Einlass6ffnung 62 kann Gas, insbeson-
dere Luft, welche sich auf der Férderseite 3 zwischen
der Fullmasse und der Kolbenoberflache angesammelt
hat, in eine Bohrung 75 eintreten und wird durch die Boh-
rung 75 in Richtung der Auslassoffnung 72 geleitet.
[0064] Durch die Bohrung 75 ist eine Verbindung zwi-
schen der Forderseite 3 des Kolbens und seiner An-
triebsseite 4 ausgebildet. Der Durchmesser der Bohrung
kann variieren, beispielsweise kann sich der Durchmes-
ser in zunehmendem Abstand zur Férderseite verrin-
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gern. Gemass Fig. 7 ist der Durchmesserverlauf konisch.
An der engsten Stelle bildet die Bohrung 75 ein Drossel-
element 69 aus. Wenn Fillmasse bis zu dem Drossel-
element gelangen sollte, stellt dieses ein Hindernis fir
die Flillmasse dar, sodass der Austritt von Fiillmasse auf
die Antriebsseite 4 des Kolbens zumindest so lange ver-
zogert wird, bis das férderseitige Ende der Bohrung, des-
sen Auslassoéffnung 72, in einem nachfolgenden Arbeits-
schritt verschlossen worden ist, beispielsweise durch ei-
nen Stopfen oder verschweisst.

[0065] Im Anschluss an das Drosselelement 69 kann
sich die Bohrung des Entliiftungselements wieder erwei-
tern, sodass allfdllige durch das Drosselelement hin-
durchtretende Fillmasse in der Bohrung abgelagert wer-
den kann und verhindert wird, dass Flllmasse in die Na-
he der Auslasséffnung 72 gelangt.

[0066] Das Entliftungselementweist einen Stutzen 74
auf. Der Stutzen 74 hat im wesentlichen dieselbe Lange
wie die Versteifungsrippe 15, sodass der Stutzen 74 als
Auflage fir ein Austraggerat 80 dienen kann,

[0067] Wenn zwei oder mehrere Entliiftungselemente
Uber den Kolbenkérper 2 verteilt angeordnet werden,
kénnen lokale Gaseinschlisse vermieden werden.
Selbst wenn ein Entliftungselement vorzeitig verstopfen
sollte, weil Fillmasse durch dessen Einlasséffnung 62
gelangt, stehen dem Gas nach wie vor zumindest ein
weiteres Entliftungselement zur Verfligung, sodass ein
Gaseinschluss zwischen Fullmasse und Forderseite des
Kolbens vermieden wird.

[0068] In Fig.8 ist ein Kolben 1 mit einer Variante des
Entliftungselements 60 dargestellt, welche im wesentli-
chen dem Entliftungselement entspricht, welches in Fig.
4, Fig. 5 und Fig. 6b fir einen Ringkolben gezeigt ist.
[0069] Der Kolben 1 umfasst einen Kolbenkdrper 2,
der eine Forderseite 3, eine der Fdrderseite 3 gegen-
Uberliegende Antriebsseite 4 und einen Kolbenmantel 5
aufweist, wobei die Forderseite 3 und die Antriebsseite
4 umfangsseitig von dem Kolbenmantel 5 umgeben sind.
DerKolben 1ist bevorzugt ein Kunststoffbauteil, welches
vorteilhafterweise im Spritzgiessverfahren hergestellt
worden ist. Der Kolbenmantel bildet 5 eine Verbindung
zwischen der Forderseite 3 und der Antriebsseite 4 aus,
wobei der Kolbenmantel 5 um eine Kolbenachse 9 an-
geordnet ist. Insbesondere ist der Kolbenmantel rotati-
onssymmetrisch ausgebildet, wenn der Kolben zur Auf-
nahme in einer zylindrischen Kartusche bestimmtist. Der
Kolbenmantel 5 geht auf der Férderseite 3 in einen Vor-
sprung 6 Uber. Der Vorsprung 6 ist in dem Ausfiihrungs-
beispiel ein dinnwandiger rotationssymmetrischer Kor-
per, der in der Schnittdarstellung als Arm des Kolbenkor-
pers 2 sichtbar ist. Der Vorsprung 6 weist ein Fihrungs-
element 7 zur Fihrung des Kolbens in einer Kartusche
17 auf, welches zur Herstellung eines dichtenden Kon-
takts mit einer Wand 16 der Kartusche 17 geeignet ist.
Das Fihrungselement kann insbesondere als Dichtlippe
ausgebildet sein. Bei Bedarf kénnen auch eine Mehrzahl
von Dichtlippen vorgesehen sein.

[0070] AufderAntriebsseite 4 des Kolbens ist ein Kipp-
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sicherungselement 18 angeordnet sein, welches zur Ver-
besserung der Flhrung des Kolbens in einer Kartusche
dient. Der Kolben wird durch das Kippsicherungselement
18, welches in Kontakt mit der Wand 16 der Kartusche
17 ist, kippsicher gefiihrt, das heisst, die Achse des Kol-
benkdérpers 2 fallt mit der Kolbenachse 9 zusammen.
Durch das Kippsicherungselement 18 ist gewahrleistet,
dass die Forderseite 3 in einer Normalebene zur Kolbe-
nachse 9 angeordnet ist, oder wenn die Férderseite 3
keine ebene Flache ist oder Abschnitte enthalt, die nicht
in einer Ebene liegen, dass Punkte der férderseitigen
Kolbenoberflache, die durch einen bestimmten Radius
und eine bestimmte Hohe gekennzeichnet sind, entlang
des Umfangs in im wesentlichen derselben Normalebe-
ne liegen. Wirde der Kolben 1 kippen, ware die Bedin-
gung fir solche Punkte nicht mehr erfiillt. Durch ein der-
artiges Kippsicherungselement 18 kann somit ein um-
fangsseitiger Kontakt mit der Wand 16 der Kartusche
wahrend des gesamten Austragsvorgangs aufrecht er-
halten werden, sodass gemeinsam mit dem friher be-
schriebenen Fihrungselement 7 eine Auslenkung des
Kolbens verhindert werden kann.

[0071] Das in Fig. 8 gezeigte Entliftungselement 60
ist neben den Versteifungsrippen 65 gelegen. Eine radial
verlaufende Versteifungsrippe 65 ist auf einem Radius
angeordnet, der kleiner als der zu dem Entliftungsele-
ment 60 gehdrige Radius ist, das heisst die Versteifungs-
rippe 65 hat einen kleineren Abstand zur Kolbenachse 9
als die Langsachse 70 des Entliftungselements. Das
Entliftungselement 60 weist eine Bohrung 75 auf, wel-
che die Forderseite 3 des Kolbens mit der Antriebsseite
4 verbindet. Das Gas gelangt Uber zwei Einlasséffnun-
gen 62, 63 in die Bohrung 75. Die Einlasséffnungen sind
in einem Winkel zu der Kolbenoberfliche angeordnet.
Die Kolbenoberflache ist in diesem Ausflihrungsbeispiel
der Schlitzgrund 76 eines Entliftungsschlitzes 71, der
wie in Fig. 4, Fig. 5 oder Fig. 6b ausgebildet sein kann.
Der Schlitzgrund 76 liegt in einer Normalebene zur Kol-
benachse 9. Der Winkel 77 zwischen dem Schlitzgrund
und der Eintrittsebene der Einlasséffnung ist vorzugs-
weise grosser als 0° und kann bis zu 90° betragen.
[0072] Das Entliftungselement hat einen Stutzen 74,
welcher auf der Antriebsseite 4 die Versteifungsrippen
Uberragt. Die gréssere Bauldnge des Entliftungsele-
ments erleichtert die Zuganglichkeit fir ein Schweiss-
werkzeug, mittels welchem dessen Auslasséffnung 72
nach Abschluss des Setzens des Kolbens verschlossen
wird. Das Verschliessen ist erforderlich, um einen Austritt
von Fillmasse zu verhindern, wenn die Kartusche derart
gelagert wird, dass der Kolben nicht die héchste Position
einnimmt. Zusatzlich kann es bei einzelnen Fillmassen
erforderlich sein, dass sie wahrend der Lagerung nicht
in Kontakt mit Luft kommen, weil es zu chemischen Re-
aktionen der Fullmasse mit der Luft kommen kann.
[0073] Zudem ist es vorteilhaft, wenn der Stutzen 74
moglichst grosse Lange hat, da hierdurch der durch die
Bohrung ausgebildete Kanal verlangert wird. Sollte tat-
sachlich Flllmasse an eine der Einlassoffnungen 62, 63
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gelangen, kann die Zeitdauer verlangert werden, bis die
Fullmasse die Auslasso6ffnung erreichen wiirde. Es ist zu
erwarten, dass es allenfalls bei zahflissigen Flllmassen,
die keinen definierten Fillstand ausbilden, sondern eine
aus Bergen und Talern bestehende Oberflache ausbil-
den. Zusatzlich dringt diese Fillmasse in den Entlif-
tungsschlitz ein und kann bis zur Einlasséffnung 62, 63
vordringen. Bevor die Auslasséffnung tatsachlich er-
reicht wird, wird daher der Setzvorgang abgeschlossen
sein. Daher kann die Auslassoéffnung 72 verschweisst
werden, ohne dass eine Kontamination derselben mit
Fillmasse zu beflrchten ware. Wenn die Fillmasse
namlich zahflissig ist, ist die Stromungsgeschwindigkeit
derselben auch bei einem moéglicherweise im Anschluss
an den Setzvorgang erfolgenden Druckausgleich so ge-
ring, dass der Arbeitsschritt des Verschweissens bereits
abgeschlossen ist, bevor Flllmasse durch die Auslass-
6ffnung austreten kénnte. Somit kann durch das in Fig.
8 gezeigte Ausflihrungsbeispiel eine Kontamination der
Auslassoéffnung vermieden werden. Demzufolge kann
die Auslassoffnung fluiddicht verschweisst werden, so-
dass die beflllte Kartusche tber langere Zeitrdume hin
in beliebiger Lage lagerfahig ist.

[0074] Fig. 9 zeigt eine Variante des Kolbens 1 mit
einem den gesamten Kolbenkdrper 2 traversierenden
Entluftungsschlitz 71. Teile des Kolbens 1 gleicher Funk-
tion wie in Fig. 8 tragen die gleichen Bezugszeichen. Das
Entliftungselement 60 weist labyrinthartige Kanale 78,
79 auf, welche die Einlasséffnungen 62, 63 mit der Boh-
rung 75 verbinden. Diese labyrinthartigen Kanale bilden
eine Filterstrecke aus, in welcher sich Fullmasse abla-
gern kann. Hierdurch wird vermieden, dass Fullmasse
bis zur Auslassoéffnung 72 gelangen kann.

[0075] Fig. 10 zeigt eine Variante eines Kolbens 1 fur
Fullmassen, die dazu neigen, den Kunststoff des Kol-
bens chemisch zu verandern. Der Kolben 1 umfasst ei-
nen Kolbenkorper 2, der eine Forderseite 3, eine der For-
derseite 3 gegeniberliegende Antriebsseite 4, sowie ei-
nen Kolbenmantel 5 sowie ein Schutzelement 13. Der
Kolbenmantel 5 verbindet Férderseite 3 und Antriebssei-
te 4 und stellt die Begrenzung zur Wand 16 der Kartusche
17 dar.

[0076] Das Schutzelement 13 ist als Abdeckscheibe
ausgebildet und deckt den Kolbenkoérper 2 ab, sodass
der Kolbenkorper der Fullmasse nichtausgesetztist. Das
Schutzelement 13 oder der Kolbenkdrper 2 haben einen
Entluftungskanal 14, entlang dessen Gas am Schutze-
lement vorbei in einen Zwischenraum 12 leitbar ist. Der
Zwischenraum 12 erstreckt sich zumindest teilweise zwi-
schen Kolbenkoérper 2 und Schutzelement 13. Vom Zwi-
schenraum 12 gelangt das Gas in das Entliftungsele-
ment 60, welches hier als einfache Bohrung 75 ausge-
bildet ist. Diese Bohrung miindet in einen mit einer wei-
teren Bohrung ausgebildeten Stutzen 74. Der Stutzen 74
weist eine Auslassoéffnung 72 auf, die wiederum nach
Beenden des Setzens des Kolbens verschlossen werden
kann.

[0077] Selbstverstandlich kénnen die in Fig. 7 bis Fig.
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10

10 gezeigten Varianten der Entliftungselemente auch
fur einen Ringkolben 51 gemass einer der Fig. 4 bis 6b
zum Einsatz kommen.

Patentanspriiche

1. Kolben (1, 50, 51) fur eine Kartusche zur Aufbewah-
rung einer Fillmasse in einer Vorratskammer der
Kartusche, umfassend einen Kolbenkorper (2, 52),
der eine Forderseite (3, 53) sowie eine der Forder-
seite (3, 53) gegenlberliegende Antriebsseite (4, 54)
aufweist und einen Kolbenmantel (5, 55), wobei der
Kolbenmantel (5, 55) um eine Kolbenachse (9) an-
geordnet ist und der Kolbenkdrper (2, 52) umfangs-
seitig von dem Kolbenmantel (5, 55) umgeben ist,
wobei der Kolbenmantel ein Dichtelement zur Aus-
bildung einer fluiddichten Verbindung zwischen dem
Dichtelement des Kolbenmantels (5, 55) und einer
Innenwand der Vorratskammer der Kartusche auf-
weist, sodass das Dichtelement im eingebauten Zu-
stand eine fluiddichte Verbindung zwischen der For-
derseite (3, 53) und der Antriebsseite (4, 54) ausbil-
det, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben-
korper (2, 52) ein erstes und ein zweites Entliftungs-
element (60, 61) enthalt durch welches die Forder-
seite (3, 53) und die Antriebsseite (4, 54) durch je
eine Bohrung (75) miteinander verbindbar sind und
der Kolbenkorper (2, 52) einen Entliftungsschlitz
(71, 73) aufweist, welcher auf der Forderseite (3, 53)
angeordnet ist.

2. Kolben nach Anspruch 1, wobei flir zumindest eines
der ersten oder zweiten Entliftungselemente (60,
61) eine erste Einlass6ffnung (62) und eine zweite
Einlassoffnung (63) vorgesehen sind, welche in die
Bohrung (75) einmunden, sodass Gas von der For-
derseite (3, 53) aufdie Antriebsseite (4, 54) leitbarist.

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, wobei eine erste
und zweite Bohrung vorgesehen sind.

4. Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche
2 oder 3, wobei der Entliftungsschlitz (71, 73) mit
der ersten und zweiten Einlasséffnung (62, 63) in
Verbindung steht.

5. Kolbennach einem dervorhergehenden Anspriiche,
wobei zumindest eine der Bohrungen eine Langs-
achse (70) aufweist, die im wesentlichen parallel zur
Langsachse des Kolbens (9) ausgerichtet ist.

6. Kolben nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
wobei zumindest eine der Einlasséffnungen (62, 63)
in einem Winkel (77) zur Langsachse (70) des Ent-
lGftungselements (60, 61) ausgerichtet ist.

7. Kolben nach Anspruch 6, wobei der Winkel (77)
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grosser als 10° bis einschliesslich 90° ist, vorzugs-
weise grosser als 20° bis einschliesslich 90°, beson-
ders bevorzugt grésser oder gleich 30° bis ein-
schliesslich 90° ist.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Bohrung (75) zumindest einen Knick ent-
halt.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Bohrung (75) zumindest eine Krimmung
enthalt.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Bohrung (75) zumindest ein Drosselele-
ment enthalt.

Kolben nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der minimale Durchmesser der Bohrung (75)
grosser als 1/40 des Durchmessers des Kolbens ist.

Kolben (51) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, umfassend einen inneren Kolbenmantel
(55), wobei der innere Kolbenmantel (55) den Kol-
benkoérper (52) an einer der Kolbenachse (9) zuge-
wandten Innenseite (59) begrenzt, umfassend ein
inneres Dichtelement zur Herstellung eines dichten-
den Kontakts mit einer Wand eines innerhalb des
inneren Kolbenmantels angeordneten Innenrohrs
geeignet ist.

Kolben nach einem dervorhergehenden Anspriche,
wobei auf der Antriebsseite (4, 54) Versteifungsrip-
pen (15, 65) zur Verbindung des Kolbenmantels (5,
55) mit dem Kolbenkdrper (2, 52) angeordnet sind
und/oder ein Kippsicherungselement (18, 64) ange-
ordnet ist.

Austragvorrichtung umfassend einen Kolben (1, 51,
52) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Austragvorrichtung nach Anspruch 14, umfassend
eine Kartusche (17) zum Austrag von mehreren
Komponenten, wobei die Komponenten in neben-
einander oder koaxial angeordneten Vorratskam-
mern der Kartusche angeordnet sind.
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Fig.2b
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Fig.4
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