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(54) Verfahren und Umreifungsvorrichtung zum Anlegen von Umreifungsbéindern um Packstiicke

(57) Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind
ein Verfahren zum Anlegen von Umreifungsbandern (1)
um Packstuicke (2) mittels einer Umreifungsvorrichtung
und eine zugehorige Umreifungsvorrichtung. Diese ver-
flgt Gber zumindest ein Fiihrungselement (7) mit vorge-

gebenem Fihrungsverlauf. Erfindungsgemal kann der
FlUhrungsverlauf des Flhrungselementes (7) verandert
werden, um beispielsweise das jeweilige Packstiick (2)
in eine Umreifungsposition zu tUberfihren und/oder das
Fihrungselement (7) an die Dimensionen des Packstiik-
kes (2) anzupassen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anle-
gen von Umreifungsbandern um Packstiicke mittels ei-
ner Umreifungsvorrichtung mit zumindest einem Fuh-
rungselement mit vorgegebenem Flhrungsverlaufver-
lauf. AuBerdem ist Gegenstand der Erfindung eine zu-
gehorige Umreifungsvorrichtung, die mit einem Ver-
schlusskopf und zumindest einem an den Verschlus-
skopf anschlieRenden Flihrungselement mit vorgegebe-
nem Flhrungsverlauf ausgeristet ist.

[0002] Ein Verfahren der eingangs beschriebenen
Auspragung sowie eine zugehorige Umreifungsvorrich-
tung werdeninder EP 2 116 470 A2 beschrieben. Solche
Umreifungsvorrichtungen dienen tblicherweise dazu, zu
umreifende Objekte respektive Packstlicke mit Hilfe ei-
nes oder mehrerer Umreifungsbander zusammen zu fas-
sen. Zu diesem Zweck wird der Verschlusskopf der Um-
reifungsvorrichtung an dem zu umreifenden Packstiick
positioniert, das Umreifungsband um das Packstiick her-
umgeflihrt und gespannt. Zum Abschluss des Umrei-
fungsvorganges werden die Enden des Umreifungsban-
des innerhalb des Verschlusskopfes miteinander ver-
bunden. Dies geschieht im Allgemeinen stoffschliissig
oder formschlissig. Das von einer Vorratsrolle stammen-
de Umreifungsband wird abgetrennt und der Verschlus-
skopfwird vom Packstlick abgehoben. Im Anschluss dar-
an kann das Packstiick aus der Umreifungsvorrichtung
entfernt werden.

[0003] Die bisherige Vorgehensweise hat sich grund-
satzlich bewahrt. Das gilt insbesondere im Hinblick auf
die bei der bekannten Lehre nach der EP 2 116 470 A2
mogliche Doppel- oder Mehrfachumreifung. Eine solche
Vorgehensweise erfordert jedoch typischerweise zumin-
dest einen Bandfiihrungskanal, der selbstverstandlich
auch bei einer Einfachumreifung vorteilhaft eingesetzt
werden kann. Der Bandflihrungskanal schlie3t sich im
Allgemeinen an den Verschlusskopf an, welcher seiner-
seits zum Umreifen an oder in der Nahe des zu umrei-
fenden Packstuickes platziert wird.

[0004] Die beschriebene Arbeitsweise setzt voraus,
dass das fragliche und zu umreifende Packsttick gleich-
sam ins Innere der das Packstiick umschlieRenden Um-
reifung gebracht wird. Dazu werden die Packstiicke ty-
pischerweise axial der Umreifungsvorrichtung zugefiihrt,
und zwar im Vergleich zu einer beim Umreifen mehr oder
minder definierten Rotationsachse des Umreifungsban-
des. Dies lasst sich problemlos fiir Packstlicke realisie-
ren, die Uber keine signifikanten Abmessungen in der
besagten axialen Richtung verfiigen und in Situationen,
in denen der erforderliche Raum zur Verfligung steht.
Heutzutage werden jedoch oftmals Stangen erheblicher
Lange als Packsticke umreift, was zunehmend zu Pro-
blemen bei der Zufuhr zu der Umreifungsvorrichtung
fuhrt. Hier setzt die Erfindung ein.

[0005] Der Erfindung liegt das technische Problem zu-
grunde, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Aus-
pragung so weiter zu entwickeln, dass die Zufuhr der
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Packstiicke zu der Umreifungsvorrichtung erleichtert
wird. AufRerdem soll eine entsprechend gestaltete Um-
reifungsvorrichtung zur Verfligung gestellt werden.
[0006] Zur Lésung dieser technischen Problemstel-
lung ist ein gattungsgemafRes Verfahren zum Anlegen
von Umreifungsbandern um Packstiicke dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Flihrungsverlauf des Flihrungs-
elementes bedarfsweise verandert werden kann, um bei-
spielsweise das jeweilige Packstlck in eine Umreifungs-
position zu Uberflihren und/oder den Bandfiihrungskanal
an die Dimensionen des Packstlickes anzupassen.
[0007] Beidem Fihrungselement kann es sich grund-
satzlich um eine Fihrungsvorrichtung handeln, mitderen
Hilfe der Verschlusskopf bzw. ein das Umreifungsband
fixierender Greifer bzw. eine Greifeinheit um das zu um-
wickelnde Packstlick herumgefiihrt wird. In diesem Fall
wird die Greifeinheit an der Fliihrungsvorrichtung gefiihrt
und gehalten. Alternativ hierzu und im Rahmen einer be-
sonders bevorzugten Variante handelt es sich bei dem
Fihrungselement jedoch um einen Bandfiihrungskanal,
also einen Kanal, welcher so ausgelegt ist, dass er das
Umreifungsband zugleich ergreifen und um das fragliche
Packstiick herumfiihren kann. Eine zusatzliche Greifein-
heit ist in diesem Fall nicht erforderlich.

[0008] Im Falle des eingesetzten Bandflihrungskana-
les als FUhrungselement entspricht der Fiihrungsverlauf
dem Kanalverlauf des Bandfuihrungskanales. AulRerdem
mogen Flhrungssegmente realisiert sein, die in diesem
Fall als Kanalsegmente ausgelegt sind. Eine von dem
Fihrungselement beschriebene Fihrungsebene ist
dann als Kanalebene ausgelegt.

[0009] Die Erfindung greift also auf eine spezielle Vor-
gehensweise beim Betrieb einer Umreifungsvorrichtung
zuriick. Denn an dieser Stelle wird erstmals ein Fih-
rungselement bzw. ein Bandflihrungskanal propagiert,
dessen Kanalverlauf verandert wird bzw. verandert wer-
den kann. Vergleichbare Erwagungen und Uberlegun-
gen lassen sich natlrlich auch auf die zuvor bereits an-
gesprochene Fihrungsvorrichtung fur die Greifeinheit
Ubertragen.

[0010] Jedenfalls tragtim geschilderten Beispielfall ei-
ne Anderung des Kanalverlaufes dabei verschiedenen
hiermit beherrschten Anforderungen Rechnung. Bei-
spielsweise lasst sich durch Anderung des Kanalverlau-
fes bzw. des Fuhrungsverlaufes das zu umreifende
Packstlick unschwer in seine Umreifungsposition ber-
fihren. In dieser Umreifungsposition ist das Packstlick
gréRtenteils auf oder im Bereich der Rotationsachse fiir
das anschlieRend um das Packstlick herumgelegte Um-
reifungsband angeordnet. Im Kern schlagt die Erfindung
in diesem Zusammenhang vor, dass das Fiihrungsele-
ment bzw. der Bandfiihrungskanal unter Anderung sei-
nes Fihrungsverlaufes bzw. des Kanalverlaufes geoff-
net und nach Einfahren des jeweiligen Packstiickes in
die Umreifungsposition wieder geschlossen wird bzw.
werden kann.

[0011] Aufdiese Weise ist es erstmals mdglich, die zu
umreifenden Packstlicke nicht axial entlang der Rotati-
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onsachse in die Umreifungsvorrichtung in ihre Umrei-
fungsposition zu Uberfiihren, sondern kann dieser Vor-
gang gleichsamin Radialrichtung erfolgen. Das lasst sich
realisieren, weil der in dieser Radialrichtung normaler-
weise einer Zufuhrbewegung entgegenstehende Band-
fuhrungskanal nach vorteilhafter Ausgestaltung unter
Anderung seines Kanalverlaufes gedffnet werden kann.
Nachdem das Packstiick seine Umreifungsposition
durch eine Uberwiegend radiale Zufuhr im Vergleich zu
der Rotationsachse des Umreifungsbandes erreicht hat,
wird der Bandflihrungskanal typischerweise wieder ge-
schlossen, um im Anschluss daran das Umreifungsband
um das Packstlick herumlegen zu kénnen. Tatsachlich
wird namlich das Umreifungsband bei diesem Vorgang
Ublicherweise im Innern des Bandflihrungskanales ge-
fuhrt und auf diese Weise um das fragliche Packstlick
herumgelegt. Nach Anbringung des Umreifungsbandes
kann der Bandfuhrungskanal erneut gedffnet werden
und so die Abfuhrbewegung des Packstiicks in Gberwie-
gend Radialrichtung ermdglichen.

[0012] Mit Hilfe des erfindungsgemaR in seinem Ka-
nalverlauf veranderlichen Bandfiihrungskanales gelingt
nicht nur eine einfache und gleichsam radiale Zufuhr und
auch Abfuhr des zu umreifenden Packstlickes im Ver-
gleich zur Umreifungsvorrichtung, sondern kann der
Bandfiihrungskanal grundséatzlich auch an die jeweilige
Dimension des zu umreifenden Packstlickes angepasst
werden. Tatsachlich lasst sich der Kanalverlauf in Ab-
héngigkeit von den Dimensionen und/oder der Zufuhr-/
Abfuhrbewegung des jeweiligen Packstiickes andern.
So ist es beispielsweise denkbar, bei einem Packstiick
geringer Dimension den Kanalverlauf des Bandflih-
rungskanals im Vergleich zu einer Ublicherweise einge-
nommenen mehr oder minder Kreisform zu stauchen.
Umgekehrt erméglicht die veréanderbare Gestalt des Ka-
nalverlaufes des Bandfiihrungskanales auch eine Strek-
kung des meistens kreisférmigen Verlaufes fir den Fall,
dass ein Packstiick mit besonders grof3en oder entspre-
chenden Dimensionen verarbeitet werden soll.

[0013] Jedenfalls kann der Kanalverlauf nicht nur an
eine mogliche Zufuhrbewegung oder Abfuhrbewegung
Uberwiegend radial im Vergleich zur Umreifungsvorrich-
tung angepasst bzw. gedffnet werden, sondern tragt
auch den Dimensionen des Packstlickes Rechnung. Um
dies im Detail zu erreichen, kann der Kanalverlauf durch
eine Relativbewegung einzelner Kanalsegmente des
Bandfiihrungskanals zueinander verandert werden. Da-
bei ist es denkbar, eine Schwenkbewegung der einzel-
nen Kanalsegmente um eine oder mehrere Schwenk-
achsen des Bandfiihrungskanales durchzufiihren und
auf diese Weise den Kanalverlauf zu variieren. Dadurch
wird der Bandfiihrungskanal insgesamt flexibel ausge-
legt.

[0014] Esistaberauch méglich, dass der Kanalverlauf
des Bandflihrungskanals derart gedndert wird, dass der
Bandfiihrungskanal ein Offnungsmaul fiir das in Umrei-
fungsposition in die Umreifungsvorrichtung einfahrende
Packstlick beschreibt. Dann verfiigt der Bandfiihrungs-
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kanal Gber eine oder mehrere Trennstellen. Eine solche
Ausgestaltung empfiehlt sich fiir den Fall, dass der Band-
fuhrungskanal gedffnet wird oder gedffnet werden soll,
um das zu umreifende Packstiick Uberwiegend radial im
Vergleich zur Rotationsachse wahrend des anschliefien-
den Umreifungsvorganges in die Umreifungsvorrichtung
bzw. die Umreifungsposition zu tberfihren. Nach dem
Einfahren des jeweiligen Packstiickes in die Umreifungs-
position wird der Bandfiihrungskanal an der einen oder
den mehreren Trennstellen wieder geschlossen.

[0015] Die Anderungen des Kanalverlaufes des Band-
fihrungskanales erfolgen (blicherweise in einer vom
Bandflihrungskanal beschriebenen und aufgespannten
Kanalebene. Das heif3t, der Bandfiihrungskanal bzw.
sein Kanalverlauf erfahrt groRtenteils in dieser Kanalebe-
ne eine mégliche Anderung. Grundsétzlich sind natiirlich
auch dreidimensionale Anderungen des Kanalverlaufes
denkbar. So kann der Bandflihrungskanal auch aus der
fraglichen Kanalebene heraus verschwenkt werden und
beispielsweise in einen mehr oder minder wendelférmi-
gen Verlauf Gbergehen. Im Regelfall ist die Auslegung
jedoch so getroffen, dass der Kanalverlauf
ausschlielich eine Anderung in der fraglichen und vom
Bandfiihrungskanal aufgespannten Kanalebene erfahrt.
[0016] Gegenstand der Erfindung ist auch eine Umrei-
fungsvorrichtung, wie sie im Anspruch 8 beschrieben
wird. Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Umreifungs-
vorrichtung sind Gegenstand der Anspriiche 9 bis 15. -
Im Ergebnis werden ein Verfahren zum Anlegen von Um-
reifungsbandern um Packstlicke mit Hilfe einer Umrei-
fungsvorrichtung sowie eine zugehdérige Umreifungsvor-
richtung beschrieben, die sich durch einen speziell ge-
stalteten Bandflihrungskanal auszeichnen. Meistens ist
der Bandflihrungskanal so gestaltet, dass er das Umrei-
fungsband vollstandig um das zu umreifende Packstlick
herumfiihrt. Tatsachlich verfligt der Bandfiihrungskanal
Uberwiegend Uber eine kreisférmige bis parabelférmige
Gestaltung, und zwar meistens unter Einbeziehung ei-
nes Verschlusskopfes. Das heil’t, der Bandflihrungska-
nal schlie3t sich an den Verschlusskopfan.

[0017] Der Bandfiihrungskanal als solcher kann ein-
oder mehrteilig ausgestaltet sein. Ublicherweise setzt er
sich aus einer Mehrzahl von Kanalsegmenten zusam-
men, um die erforderliche und im Rahmen der Erfindung
besonders bedeutsame Flexibilitdt zu erreichen. Tat-
sachlich kann namlich der Kanalverlauf des Bandfiih-
rungskanales bedarfsweise verandert werden. Dadurch
besteht die Moglichkeit, ein zu umreifendes Packstlick
beispielsweise radial im Vergleich zu einer vom Umrei-
fungsband beschriebenen Rotationsachse in die Umrei-
fungsvorrichtung in Umreifungspositionen einzufiihren.
Hierbei beschreibt der Bandfiihrungskanal meistens ein
(")ffnungsmaul, durch welches das Packstlick in die Um-
reifungsvorrichtung einfahrt. Nach Erreichen der Umrei-
fungsposition wird das Offnungsmaul und damit der
Bandfiihrungskanal geschlossen, so dass im Anschluss
hieran der Umreifungsvorgang in tGblicher Art und Weise
vorgenommen werden kann. Dabei ist sowohl eine Ein-
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fachumreifung als auch eine Doppel- oder Mehrfachum-
reifung méglich und wird von der Erfindung umfasst. Das
alles gelingt unter Berlicksichtigung eines kostenglinsti-
gen Aufbaus. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu
sehen.

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung naher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 eine Umreifungsvorrichtung nach der Erfin-
dung in Frontansicht in einer ersten Ausfih-
rungsform,

Fig.2 den Gegenstand nach Fig. 1 in einer Seitenan-
sicht und

Fig. 3  den erfindungsgeméRen Gegenstand in einer
abgewandelten Ausfiihrungsform im Vergleich
zu den Fig. 1, 2.

[0019] In den Figuren ist eine Umreifungsvorrichtung
dargestellt, die zum Anlegen von Umreifungsbandern 1
um Packstiicke 2 dient. Tatsachlich wird ein Umreifungs-
band 1 oder werden mehrere Umreifungsbander 1 um
das fragliche Packstlick 2 herumgefihrt, und zwar in
Richtung eines Pfeils P. Bei diesem Vorgang beschreibt
das Umreifungsband 1 eine mehr oder minder kreisfor-
mige Bahn in Bezug auf eine Rotationsachse R.

[0020] Zu diesem Zweck verfligt die dargestellte Um-
reifungsvorrichtung in ihrem grundsatzlichen Aufbau
Uber ein Gestell 3, 4, welches im Wesentlichen zwei Ver-
tikalsaulen 3, 4 aufweist. Dabei ist an die eine Vertikal-
saule 3 Uber einen Ausleger 5 ein Verschlusskopf 6 an-
geschlossen.

[0021] Der Verschlusskopf6 wirdandeminseiner Um-
reifungsposition nach Fig. 1 befindlichen Packstlick 2 po-
sitioniert. Im Anschluss daran gibt der Verschlusskopf 6
das Umreifungsband 1 aus, welches im Rahmen der Va-
riante nach Fig. 3 mit Hilfe eines Bandflihrungskanales
7 entlang der Pfeilrichtung P um das zu umreifende Pack-
stiick 2 herumgefihrt wird. Das heil3t, bei dem Beispiel
entsprechend der Fig. 3 Gibernimmt der dortige Bandfiih-
rungskanal 7 die Funktion eines Flihrungselementes 7.
Dagegen ist das FUhrungselement 7 beim Ausfiihrungs-
beispiel nach den Fig. 1 und 2 als FUhrungsvorrichtung
7 fir eine dortige Greifeinheit 8 ausgelegt. Mit Hilfe der
Greifeinheit 8 wird das von dem Verschlusskopf 6 aus-
gegebene Umreifungsband an seinem Bandanfang er-
griffen und klemmend fixiert.

[0022] Die Greifeinheit 8 ist an das Flihrungselement
bzw. die dortige Flihrungsvorrichtung 7 angeschlossen.
Um das Umreifungsband 1 um das Packstlick 2 entlang
des Pfeiles P herumzufiihren, wird die Greifeinheit 8 um
die Rotationsachse R in Pfeilrichtung P rotiert und fuhrt
hierdurch das Umreifungsband 1 um das zu umreifende
Packstlick 2. — Bei der Variante nach Fig. 3 kann die
Greifeinheit 8 entfallen, weil der dortige Bandfiihrungs-
kanal 7 deren Funktion Ubernimmt. Tats&chlich ist der
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Bandfiihrungskanal 7 so ausgelegt, dass er den vom Ver-
schlusskopf 6 ausgegebenen Bandanfang des Umrei-
fungsbandes 1 ergreift und klemmend fixiert. Durch Ro-
tation des Bandfiihrungskanales 7 um die Rotationsach-
se Rin Pfeilrichtung P wird das Umreifungsband 1 erneut
um das zu umreifende Packstuick 2 herumgefihrt.
[0023] Bei dem Packstiick 2 handelt es sich im Rah-
men des Ausfiihrungsbeispiels um ein Biindel an Rohren
oder Stangen, die mit Hilfe des Umreifungsbandes 1 zu-
sammengefasst werden sollen. Damit am Ende der Um-
reifungsbewegung gemal dem Ausflihrungsbeispiel
nach den Fig. 1 und 2 die Greifeinheit 8 nicht mit dem
Verschlusskopf 6 kollidiert, I8sst sich in diesem Fall die
im Beispiel rechte Vertikalsdule 3 mit dem zugehérigen
Ausleger 5 und dem daran angeschlossenen Verschlus-
skopf 6 um eine Horizontalachse in Richtung des Pfeiles
gemal Fig. 2 verschwenken. Das ist selbstverstandlich
nur beispielhaft und nicht einschrankend zu verstehen.
[0024] Tatsachlich kann die Greifeinheit 8 beispiels-
weise eine zweite oder auch eine dritte sowie vierte Um-
rundung des zu umreifenden Packstiickes 2 vornehmen.
Selbstverstandlich ist auch nur eine Einfachumreifung
denkbar. Jedenfalls wird der Verschlusskopf 6 am Ende
der Umreifungsbewegung zuriickgeschwenkt und die
Greifeinheit 8 angehalten, wahrend sie sich an der riick-
wartigen Seite des Verschlusskopfes 6 befindet. Dann
kann der von der Greifeinheit 8 mitgefliihrte Bandanfang
wieder in den Verschlusskopf 6 eingebracht werden.
Ahnlich wird bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3
vorgegangen mit dem Unterschied, dass an dieser Stelle
der Bandfuihrungskanal 7 die Funktion der Greifeinheit 8
gleichsam mit ibernimmt.

[0025] In beiden Fallen wird Uberschissiges Umrei-
fungsband nach Einbringen in den Verschlusskopf 6 zu-
riickgezogen und das Umreifungsband 1 mit vorgegebe-
ner Zugkraft gespannt. Bei diesem Vorgang wird der Ver-
schlusskopf 6 nahe an die Oberflache des Packstlickes
2 herangefahren. Hierzu kann der Ausleger 5 gegentiber
der rechten Vertikalsaule 3 in beiden Fallen in seiner H6-
he verandert werden. Dazu ist eine Linearfihrung 9 an
dieser Stelle vorgesehen. Zum Abschluss des Umrei-
fungsvorganges wird das gespannte Umreifungsband 1
mit seinem Bandanfang beispielsweise formschlissig im
Verschlusskopf 6 verbunden. Das kann bei einem Um-
reifungsband 1 aus Stahl durch Schweif3en erfolgen.
Selbstverstandlich werden auch Umreifungsbander 1
beispielsweise aus Kunststoff mit abgedeckt.

[0026] Das umreifte Packstiick 2 wird nun im Rahmen
der Erfindung nicht axial entlang der Rotationsachse R
aus der in Fig. 1 dargestellten Umreifungsposition ent-
fernt und abtransportiert, sondern Gberwiegend in radia-
ler Richtung im Vergleich zur Rotationsachse R bzw. der
vom Umreifungsband 1 (berwiegend beschriebenen
kreisformigen Bewegung.

[0027] Zu diesem Zweck ist das Fuhrungselement 7
bzw. einerseits die Flhrungsvorrichtung 7 im Rahmen
der Variante nach den den Fig. 1 und 2 und andererseits
der Bandfuhrungskanal 7 bei dem Beispiel gemaf der
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Fig. 3 im Rahmen der Erfindung mit jeweils einem vor-
gegebenen Fihrungsverlauf bzw. Kanalverlauf ausge-
rustet. Der FUhrungsverlauf bzw. Kanalverlauf kann je-
weils bedarfsweise verandert werden. Eine mdgliche An-
derung des Fihrungsverlaufes der Fiihrungsvorrichtung
7 istin der Fig. 1 dargestellt. Hier erkennt man, dass die
dortige Fuhrungsvorrichtung 7 bzw. das Fihrungsele-
ment 7 aus wenigstens zwei Fliihrungssegmenten 7a, 7b
aufgebaut ist. Die beiden gréRtenteils halbkreisférmigen
Fihrungssegmente 7a, 7b stoRen in zugehdrigen Trenn-
stellen 10 stumpf aneinander an. Bei Bedarf kbnnen die
beiden Flihrungssegmente 7a, 7b aber auch im Bereich
der Trennstellen 10 miteinander |6sbar verbunden wer-
den.

[0028] Zur Anderung des Fiihrungsverlaufes der Fiih-
rungsvorrichtung 7 istdas in der Fig. 1 vordere Fuhrungs-
segment 7a Uber eine Traverse 11 an eine linke Verti-
kalsdule 4 des Gestells 3,4 angeschlossen. Die Traverse
11 ist ebenfalls Uber eine Linearflihrung 12 entlang der
vorderen Vertikalsaule 4 verschiebbar ausgelegt, so
dass das gesamte vordere Filihrungssegment 7a der
Fuhrungsvorrichtung 7 bedarfsweise in eine vertikal ver-
schobene Position tberfiihrt werden kann. Das deutet
die Fig. 1 strichpunktiert an.

[0029] Zudiesem Zweck mag das fragliche Fiihrungs-
segment 7a bzw. die Traverse 11 Uber einen entspre-
chend ausgelegten Elektromotor mit beispielsweise Ku-
gelumlauffiihrung beaufschlagt werden. Alternativ oder
zusatzlich kann die Linearfiihrung 12 mit einem Kugel-
gewindeantrieb ausgeristet werden. Aul’erdem emp-
fiehlt es sich, den Antrieb fur die Traverse 11 mit einem
Messwertgeber, beispielsweise einem Inkremental-
messwertgeber, auszurlisten. Auf diese Weise ist sicher-
gestellt, dass das vordere Flhrungssegment 7a einen
vorgegebenen Weg zur Einnahme seiner strichpunktiert
dargestellten Vertikalposition absolviert und auch unter
Berlicksichtigung des gleichen Weges zurlickgefiihrt
werden kann. Dadurch ist gewahrleistet, dass nach Zu-
rickfahren des vorderen Flihrungssegmentes 7a die bei-
den Fihrungssegmente 7a, 7b in ihren Trennstellen 10
stumpf und Gibergangslos aneinander anschlief3en.
[0030] In diesem Zusammenhang ist weiter von Be-
deutung, dass die vordere Vertikalsaule 4 und die hintere
Vertikalsdule 3 nicht zueinander fluchten. Denn in der
strichpunktierten Position des vorderen Fihrungsseg-
mentes 7a beschreibt die Fiihnrungsvorrichtung 7 ein Off-
nungsmaul 13, welches im Rahmen der Erfindung dazu
genutzt wird, das zu umreifende Packstiick 2 in seine
Umreifungsposition nach Fig. 1 zu tberfiihren, und zwar
Uberwiegend radial im Vergleich zur Rotationsachse R.
Aufvergleichbarem Weg lasst sich das Packstiick 2 nach
dem Umreifungsvorgang aus der Umreifungsvorrichtung
entfernen und abtransportieren.

[0031] AuRerdem erméglicht der veranderbare Fiih-
rungsverlauf der Fihrungsvorrichtung 7, dass die Um-
reifungsvorrichtung in eine Serviceposition Uberfihrt
werden kann, um beispielsweise den Verschlusskopf 6
bzw. die Greifeinheit 8 einfach zuganglich zu machen.
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Dariber hinaus eréffnet der veranderbare Fiihrungsver-
lauf des Flhrungselementes 7 die weitere Moglichkeit,
das Fuhrungselement 7 an die Dimensionen des zu um-
reifenden Packstlickes 2 anzupassen. Beispielsweise
kann entsprechend der Variante nach Fig. 3 der dortige
Bandfiihrungskanal 7 in einen mehr oder minder ge-
stauchten Verlauf bei Bedarf Uberfihrt werden. Dadurch
tragt der Kanalverlauf des Bandfiihrungskanales 7 auch
den Dimensionen des Packstiickes 2 Rechnung.
[0032] Wie bereits beschrieben, lasst sich der Flh-
rungsverlauf durch eine Relativbewegung der einzelnen
Flhrungssegmente 7a, 7b des Fiihrungselementes 7 zu-
einander verandern. Im Rahmen des Ausfiihrungsbei-
spiels nach der Fig. 1 handelt es sich bei der Relativbe-
wegung um eine Vertikalbewegung der beiden Fulh-
rungssegmente 7a, 7b zueinander. Selbstversténdlich
sind auch andere Relativbewegungen denkbar, bei-
spielsweise dergestalt, dass das vordere Flihrungsseg-
ment 7a uber ein oder mehrere Schwenkachsen 17 an
das hintere Fuhrungssegment 7b angeschlossen ist. Ei-
ne Anderung des Fiihrungsverlaufes des Fiihrungsele-
mentes 7 korrespondiert nun dazu, dass beispielsweise
das vordere Fiihrungssegment 7a gegeniber dem hin-
teren Fihrungssegment 7b eine Schwenkbewegung um
die bereits angesprochene Schwenkachse 17 erfahrt.
[0033] Ahnlich wird im Rahmen des anderen Ausfiih-
rungsbeispiels nach Fig. 3 vorgegangen. Hier sind eine
Vielzahl von Kanalsegmenten 7’ realisiert, die jeweils ge-
lenkig - hnlich einer Gliederkette - aneinander ange-
schlossen sind. Zu diesem Zweck sind die dortigen ein-
zelnen Kanalsegmente 7’ miteinander beweglich verbun-
den. Hierzu dient ein durchgéngiges Verbindungsmittel
bzw. Band 14, welches die einzelnen Kanalsegmente 7’
gelenkig miteinander koppelt. Bei dem Band 14 handelt
es sich im Ausfiihrungsbeispiel um ein Federstahlband.
AuBerdem sind die einzelnen Kanalsegmente 7’ mit
durchgéngig gleichem und vorgegebenem Abstand b an
das fragliche Band 14 angeschlossen.

[0034] Das Band bzw. Verbindungsmittel 14 dient zu-
gleich als Basis bzw. Unterlage fiir den Bandfiihrungs-
kanal 7. Auf diese Weise wird das Umreifungsband 1
entlang bzw. auf dem fraglichen Band 14 gefiihrt. Auer-
dem ist das Band 14 mit den daran angeschlossenen
Kanalsegmenten 7’ insgesamt als eine Art Polygonzug
ausgestaltet.

[0035] Jeweils endseitig dieses Polygonzuges aus
den einzelnen Kanalsegmenten 7’ finden sich Befesti-
gungspunkte 15. Die fraglichen Befestigungspunkte 15
sind an Stellmittel 16 angeschlossen. Dadurch lasst sich
in Verbindung mit dem Federstahlband oder einem ver-
gleichbaren flexiblen Band 14 oder einem Stab die mehr
oder minder bogenférmig ausgepragte Kontur des auf
diese Weise gebildeten Bandfiihrungskanales 7 vorge-
ben. Dabei kann wie im Falle des Ausflihrungsbeispiels
nach Fig. 1 erneut ein Offnungsmaul 13 definiert werden,
welches das Einbringen des zu umreifenden Packstik-
kes 2 in die Umreifungsvorrichtung ebenso erméglicht,
wie den Abtransport des umreiften Packstlickes 2 aus
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der Umreifungsvorrichtung.

[0036] Dazu ist es lediglich erforderlich, die jeweiligen
Stellmittel 16 an den vorderen Befestigungspunkten 15
so zu beaufschlagen, dass der Bandflihrungskanal 7 an
seinerzugehorigen Trennstelle 10 auseinander gefahren
wird und das Offnungsmaul 13 definiert. Das wird unter
anderem dadurch ermdglicht, dass die einzelnen Kanal-
segmente 7’ Uber das bereits angesprochene Verbin-
dungsmittel 14 bzw. das Band 14 miteinander gelenkig
gekoppelt sind. Tatsachlich bilden sich im jeweiligen Ab-
stand b zwischen den Kanalsegmenten 7’ jeweils Gelen-
ke 17 aus, welche im Ergebnis dazu fiihren, dass der
Bandfiihrungskanal 7 den veréanderbaren Kanalverlauf
aufweist und zumindest teilweise flexibel ausgelegt ist.

[0037] Die Funktionsweise ist wie folgt. Ausgehend
von der jeweils durchgezogenen Position in den Fig. 1
und 3 kann das jeweils realisierte Fuhrungselement 7
hinsichtlich seines Fiihrungsverlaufes verandert werden.
Zu diesem Zweck wird das Fuhrungselement 7 im Rah-
men des Ausfiihrungsbeispiels und nicht einschrankend
unter Definition eines jeweiligen Offnungsmauls 13 ge-
offnet. Es ist aber auch mdglich, das Fihrungselement
7 von einem mehr oder minder kreisférmigen Verlauf ent-
sprechend der Darstellung nach Fig. 1 in einen gestauch-
ten Verlauf entsprechend der Fig. 3 durch einen veran-
derbaren Fiihrungsverlauf zu tGberfihren. Alternativ oder
zusatzlich lasst sich das Fuhrungselement 7 auch in ei-
nen gestreckten Verlauf bringen, der im Detail nicht dar-
gestellt ist.

[0038] Die Anderung des Fiihrungsverlaufes des Fiih-
rungselementes 7 wird im Ausfiihrungsbeispiel vorge-
nommen, um eine Zufuhrbewegung und auch Abfuhrbe-
wegung des jeweiligen Packstiickes 2 zu ermdglichen,
und zwar vorliegend tGiberwiegend radial im Vergleich zu
der durch das Umreifungsband 1 beschriebenen Rotati-
onsachse R. AulRerdem erfolgt die fragliche Zufuhrbe-
wegung und auch Abfuhrbewegung gréRtenteils horizon-
tal. Dadurch kénnen besonders lange Packstlcke 2 wie
Stangen oder Rohre problemlos von der Umreifungsvor-
richtung bearbeitet werden, weil sie sich gleichsam quer
in das zugehdrige Gestell 3, 4 einfihren und hiervon nach
Umreifung wieder abfiihren lassen.

[0039] Im Detail Iasst sich der Flihrungsverlauf des
Fuhrungselementes 7 durch eine Relativbewegung ein-
zelner Fihrungssegmente 7a, 7b respektive von Kanal-
segmenten 7’ des Bandflhrungskanales 7 verandern.
Dabei zeichnen sich beide Varianten nach den Fig. 1 und
3 jeweils dadurch aus, dass der Fihrungsverlauf des
Fuhrungselementes 7 innerhalb einer durch das Fih-
rungselement 7 aufgespannten Flihrungsebene respek-
tive Kanalebene eine Anderung erfahrt. Das heilt, die
Anderung des Fiihrungsverlaufes des Fiihrungselemen-
tes 7 erfolgt in Bezug auf die beiden Ausfuihrungsbeispie-
le nach den Fig. 1 und 3 jeweils in der Zeichenebene,
welche zugleich die vom Flhrungselement 7 aufge-
spannte Flhrungsebene reprasentiert.

[0040] Nachdem das Fihrungselement 7 unter Defi-
nition des Offnungsmaules 13 eine Offnung erfahren hat,
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wird das zu umreifende Packstiick 2 in seine Umreifungs-
position entsprechend der Fig. 1 verbracht und anschlie-
Rend umreift. Dazu ist es zunéchst erforderlich, dass das
FlUhrungselement 7 nach Einfahren des jeweiligen Pack-
stiickes 2 in die Umreifungsposition wieder geschlossen
wird. Das erfolgt mit Hilfe von Stellmitteln 4, 11, 12; 16,
bei denen es sich im Rahmen der Variante nach Fig. 1
um die vordere Vertikalsaule 4 in Verbindung mit der ent-
lang der Linearflihrung 12 verstellbaren Traverse 11 han-
delt. Das Stellmittel 16 im Rahmen der alternativen Aus-
fuhrungsform nach Fig. 3 ist als Gberwiegend linear ar-
beitendes Stellmittel 16 bzw. Linearzylinder ausgelegt.

[0041] Jedenfalls dient das Stellmittel 4, 11, 12; 16 zur
Darstellung der Relativbewegung der Fiilhrungssegmen-
te 7a, 7b; 7’ zueinander. Die einzelnen Fihrungsseg-
mente bzw. Kanalsegmente 7’, kdnnen durch ein flexi-
bles Verbindungsmittel 14 im Rahmen der Variante nach
Fig. 3 unter Darstellung eines jeweiligen Polygonzuges
miteinander gekoppelt werden. Dadurch lassen sich die
FUhrungssegmente 7a, 7b; 7’ relativ zueinander bewe-
gen. Das geschieht im Rahmen des Ausfiihrungsbei-
spiels nach Fig. 1 im Sinne einer Vertikalverschiebung
und bei der Variante nach Fig. 3 im Zuge einer Ver-
schwenkung um jeweilige Schwenkachsen 17.

[0042] Inbeiden Fallen ist gewahrleistet, dass die ein-
zelnen FlUhrungssegmente 7a, 7b; 7, nach dem be-
schriebenen Offnungsvorgang und Definition des Off-
nungsmaules 13 sowie Einfahren des zu umreifenden
Packstlickes 2 in seine Umreifungsposition wieder ge-
schlossen werden kénnen, so dass das Fiihrungsele-
ment 7 liickenlos und ohne abrupte Ubergénge oder
Stof3stellen fir die anschlieRende Umreifung zur Verfi-
gung gestellt wird. Hierzu tragt die erganzende MalRnah-
me bei, dass die jeweiligen Stelimittel 4, 11, 12; 16 mit
einem nicht ausdricklich dargestellten Antrieb mit Mess-
wertgeber ausgeristet sind. Der Messwertgeber stellt si-
cher, dass der Antrieb einen definierten Verfahrweg ab-
solviert und unter Beriicksichtigung dieses definierten
Verfahrweges auch wieder in seine Ausgangsposition
Uberfihrt werden kann.

[0043] Das lasst sich sdmtlich mit Hilfe einer Steuer-
einheit realisieren, welche die fraglichen Antriebe und
damit die Stellmittel 4, 11, 12; 16 ansteuert und Uber-
wacht. Dadurch ist sichergestellt, dass der Bandfiih-
rungskanal im Bereich seiner einen oder seiner mehre-
ren Trennstellen 10 Uberwiegend formschlissig oder
doch zumindest weitgehend ohne Ubergangswiderstand
geschlossen wird, damit im Anschluss hieran der zuvor
bereits beschriebene Umreifungsvorgang mit Hilfe des
Umreifungsbandes 1 funktionssicher vorgenommen
werden kann. Dabei ist sowohl eine Einfachumreifung
als auch eine Doppel- oder Mehrfachumreifung ahnlich
der Lehre nach der EP 2 116 470 A2 mdglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Anlegen von Umreifungsbandern (1)
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um Packstlicke (2) mittels einer Umreifungsvorrich-
tung mit zumindest einem Fihrungselement (7) mit
vorgegebenem Fihrungsverlauf, dadurchgekenn-
zeichnet, dass der FUhrungsverlauf des Fuhrungs-
elementes (7) verandert werden kann, um beispiels-
weise das jeweilige Packstiick (2) in eine Umrei-
fungsposition zu uberfihren und/oder das Fih-
rungselement (7) an die Dimension des Packstiickes
(2) anzupassen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Fihrungsverlaufin Abhangigkeit
von einer Zufuhr-/Abfuhrbewegung des jeweiligen
Packstuckes (2) und/oder in Abhangigkeit von den
Dimensionen des Packstlickes (2) gedndert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der Fuhrungsverlauf
durch eine Relativbewegung einzelner Flhrungs-
segmente (7a, 7b; 7°) des Fihrungselementes (7)
zueinander verandert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
durch eine Schwenkbewegung einzelner Fiihrungs-
segmente (7a, 7b; 7’) um eine oder mehrere
Schwenkachsen (17) des Fihrungselementes (7)
variiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
des Flhrungselementes (7) innerhalb einer Fih-
rungsebene eine Anderung erfihrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
des Fihrungselementes (7) derart geandert wird,
dass das Fiihrungselement (7) ein Offnungsmaul
(13) fur das in Umreifungsposition in die Umreifungs-
vorrichtung einfahrende oder ausfahrende Pack-
stiick (2) beschreibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fihrungsele-
ment (7) unter Anderung seines Fiihrungsverlaufes
gedffnet und nach Einfahren des jeweiligen Pack-
stiickes (2) in die Umreifungsposition wieder ge-
schlossen wird sowie ggf. abschlielend erneut zum
Ausfahren des jeweiligen Packstlickes (2) geodffnet
wird.

Umreifungsvorrichtung zum Anlegen von Umrei-
fungsbandern (1) um Packstlicke (2), insbesondere
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 7, mit einem Verschlusskopf (6) und
zumindest einem an den Verschlusskopf (6) an-
schlieBenden Fuhrungselement (7) mit vorgegebe-
nem Fuhrungsverlauf, dadurchgekennzeichnet,
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

dass das Fuhrungselement (7) hinsichtlich seines
Fihrungsverlaufes veranderbar ausgebildet ist.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Flhrungselement
(7) aus wenigstens zwei Fihrungssegmenten (7a,
7b; 7’) zusammensetzt, die relativ zueinander be-
weglich sind.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Fliihrungs-
segmente (7a, 7b; 7°) unter Zwischenschaltung we-
nigstens einer Schwenkachse (17) gelenkig mitein-
ander verbunden sind.

Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Fuhrungssegmente (7a, 7b; 7°) in Trennstellen
(10) stumpf aneinander anschlieRen und gegenein-
ander verfahrbar sind.

Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspriche
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens ein Stellmittel (4, 11, 12; 16) zur Darstellung
der Relativbewegung der beiden Filhrungssegmen-
te (7a, 7b; 7’) zueinander vorgesehen ist.

Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspriche
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die bei-
den Fiihrungssegmente (7a, 7b; 7°) durch ein flexi-
bles Verbindungsmittel (14) miteinander gekoppelt
sind.

Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungsmittel (14)
zugleich als Unterlage zur Fiihrung des Umreifungs-
bandes (1) im Fiihrungselement (7) fungiert.

Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ge-
stell (3, 4) zur Aufnahme des Verschlusskopfes (6)
sowie des Fuhrungselementes (7) vorgesehen ist.

Geanderte Patentanspriiche gemidss Regel 137(2)
EPU.

1. Verfahren zum Anlegen von Umreifungsbéandern
(1) um Packstlcke (2) mittels einer Umreifungsvor-
richtung mit zumindest einem Flihrungselement (7)
mit vorgegebenem Fiihrungsverlauf, wobei

sich das Flihrungselement (7) aus wenigstens zwei
relativ zueinander beweglichen Flhrungssegmen-
ten (7a, 7b; 7’) zusammensetzt, und wobei

der Flhrungsverlauf des Fihrungselementes (7)
verandert werden kann, um beispielsweise das je-
weilige Packstlck (2) in eine Umreifungsposition zu
Uberfihren und/oder das Fuhrungselement (7) an
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die Dimension des Packstlickes (2) anzupassen,
dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Fuhrungssegmente (7a, 7b; 7’) durch ein
flexibles Verbindungsmittel (14) miteinander gekop-
pelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verbindungsmittel (14) zugleich
als Unterlage zur Fiihrung des Umreifungsbandes
(1) im Fihrungselement (7) fungiert.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fiihrungsverlaufin Abhan-
gigkeit von einer Zufuhr-/Abfuhrbewegung des je-
weiligen Packstlickes (2) und/oder in Abhangigkeit
von den Dimensionen des Packstlickes (2) geéndert
wird.

4. VVerfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Fiihrungs-
verlauf durch eine Relativbewegung einzelner Fih-
rungssegmente (7a, 7b; 7°) des Fiihrungselementes
(7) zueinander verandert.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
durch eine Schwenkbewegung einzelner Fiihrungs-
segmente (7a, 7b; 7°) um eine oder mehrere
Schwenkachsen (17) des Fiihrungselementes (7)
variiert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
des Fuhrungselementes (7) innerhalb einer Fih-
rungsebene eine Anderung erfahrt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Fiihrungsverlauf
des Fihrungselementes (7) derart geandert wird,
dass das Fiihrungselement (7) ein Offnungsmaul
(13) fur das in Umreifungsposition in die Umreifungs-
vorrichtung einfahrende oder ausfahrende Pack-
stiick (2) beschreibt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fihrungsele-
ment (7) unter Anderung seines Fiihrungsverlaufes
geodffnet und nach Einfahren des jeweiligen Pack-
stlickes (2) in die Umreifungsposition wieder ge-
schlossen wird sowie ggf. abschlieRend erneut zum
Ausfahren des jeweiligen Packstlickes (2) geodffnet
wird.

9. Umreifungsvorrichtung zum Anlegen von Umrei-
fungsbandern (1) um Packstlcke (2), insbesondere
zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, mit einem Verschlusskopf (6) und
zumindest einem an den Verschlusskopf (6) an-
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schliefenden Flihrungselement (7) mit vorgegebe-
nem Fihrungsverlauf, wobei

das Flhrungselement (7) hinsichtlich seines Fih-
rungsverlaufes veranderbar ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Fuhrungssegmente (7a, 7b; 7°) durch ein
flexibles Verbindungsmittel (14) miteinander gekop-
pelt sind.

10. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmit-
tel (14) zugleich als Unterlage zur Fiihrung des Um-
reifungsbandes (1) im Fihrungselement (7) fungiert.

11. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Fih-
rungselement (7) aus wenigstens zwei Fihrungs-
segmenten (7a, 7b; 7’) zusammensetzt, die relativ
zueinander beweglich sind.

12. Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Fihrungssegmente (7a, 7b; 7’) unter Zwi-
schenschaltung wenigstens einer Schwenkachse
(17) gelenkig miteinander verbunden sind.

13. Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Fuhrungssegmente (7a, 7b; 7°) in Trennstel-
len (10) stumpf aneinander anschlieRen und gegen-
einander verfahrbar sind.

14. Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass we-
nigstens ein Stellmittel (4, 11, 12; 16) zur Darstellung
der Relativbewegung der beiden Flihrungssegmen-
te (7a, 7b; 7’) zueinander vorgesehen ist.

15. Umreifungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gestell (3, 4) zur Aufnahme des Verschlusskopfes
(6) sowie des Fuhrungselementes (7) vorgesehen
ist.
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