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on, wobei der Treibladungskdrper (1) einen ein Treibla-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Treibladungskérper gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Solche Treibla-
dungskorper zum Einbringen in eine Treibladungskammer einer Schusswaffe zum Verschief3en hiilsenloser Munition
sind in der modernen Wehrtechnik bekannt. Eine solche Schusswaffe zum VerschieRen hilsenloser Munition ist bei-
spielsweise aus der EP 1 731 867 B1 bekannt. Hier sind das Projektil und der Treibladungskorper einem jeweils eigen-
sténdigen Projektillager bzw. Treibladungslager zugeordnet, die in Schussposition koaxial zur Seelenachse des Waf-
fenrohrs ausgerichtet sind.

[0002] Herkémmliche Treibladungskérper weisen einen ein Treibladungsmittel enthaltenden Grundkérper auf, der
einen gegeniiber dem Innendurchmesser der Treibladungskammer geringeren Durchmesser aufweist. Der Grund flr
den verringerten Durchmesser des Treibladungskdérpers liegt in der Zusammensetzung und der damit verbundenen
Abbrandcharakteristik des Treibladungskérpers. So umfassen moderne Treibladungskoérper mittels eines Bindemittels
miteinander verpresste Treibladungskoérner, welche eingerichtet sind, bei Ziindung des Treibladungskdrpers in einzelne
Koérner zu granulieren. Der Zusammenhalt des Pulvers in den einzelnen Pulverkdrnern ist dabei um zwei Gréf3enord-
nungen starker als der durch das Bindemittel vermittelte Zusammenhalt der Pulverkérner untereinander. Durch eine
moglichst vollstédndige Granulierung bei Ziindung des Treibladungskérpers wird schlagartig die Angriffsflache fir die
Flammenfront in der Treibladungskammer vergréRert. Durch den unmittelbar darauf folgenden definierten Abbrand der
vereinzelten Pulverkdrner wird eine sich homogen aufbauende und vor allen Dingen reproduzierbare Innenballistik
erzielt. Da der zu einzelnen Treibladungskérnern granulierte Treibladungskérper ein gréReres Volumen aufweist als der
zu Anfang verpresste Treibladungskoérper, hat man Treibladungskérper mit einem gegeniiber dem Innendurchmesser
der Treibladungskammer geringeren Durchmesser verwendet, damit der Treibladungskdrper genug Platz zum Zerlegen
(Granulieren) in seine einzelnen Pulverkdrner hat.

[0003] Ein Nachteil dieser herkdmmlichen Treibladungskérper bestand darin, dass die Mittellangsachse des in die
Treibladungskammer eingeschobenen Treibladungskdrpers nicht exakt mit der Mittelldngsachse der Treibladungskam-
mer zusammenfallt. Dies erschwert unter Umsténden die Ziindung des Treibladungskorpers, welche in der Regel iber
ein Zindmittel erfolgt, welches in Verlangerung der Mittellangsachse des Treibladungskorpers angeordnet ist. Da der
Zundinitiierungsmechanismus jedoch in Verlangerung der Mittelangsachse der Treibladungskammer angeordnet ist,
kann es durch den Versatz der Mittellangsachsen von Treibladungskdrper und Treibladungskammer zu Ziindversagen
kommen. Ein weiterer Nachteil der herkémmlichen Treibladungskérper mit gegentiber dem Innendurchmesser der Treib-
ladungskammer geringeren Durchmesser besteht in der Gefahr des Verkantens beim Einschieben des Treibladungs-
korpers in die Treibladungskammer.

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Treibladungskérper gemafl dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 derart weiterzubilden, dass die oben beschriebenen Nachteile ausgerdumt werden und dabei aber trotzdem
eine moglichst vollstdndige Granulierung des Treibladungskérpers gewahrleistet ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Treibladungskdrper gemal Anspruch 1 gelést. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0006] Erfindungsgemal sind in einem oder mehreren Teilbereichen auf dem Umfang des Grundkdrpers radiale
Vorspriinge angeordnet, welche den Radius des Grundkérpers in diesen Teilbereichen an den Innenradius der Treib-
ladungskammer angleichen. Durch diese radialen Vorspriinge wird der Grundkérper einerseits in vorteilhafter Weise in
der Treibladungskammer zentriert, andererseits verbleibt zwischen den radialen Vorspriingen gentigend Freiraum, um
die vollstandige Granulierung bei Zindung des Treibladungskérpers zu gewahrleisten.

[0007] Vorzugsweise weist der Grundkdrper die radialen Vorspriinge auf jeweils gegentberliegenden Seiten des
Umfangs auf. Dabei kdnnen die radialen Vorspriinge jeweils paarweise achsensymmetrisch zur Mittellangsachse des
Treibladungskdrpers angeordnet sein. Dadurch kann der Treibladungskérper besonders exakt in der Treibladungskam-
mer zentriert werden.

[0008] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen die radialen Vorspriinge die Form
von Rippen auf. Unter Rippen sind insbesondere langgestreckte Ausbuchtungen zu verstehen, welche in einer Richtung
eine grofRere Ausdehnung haben als quer zu dieser Richtung. Rippenférmige radiale Vorspriinge sind leicht herzustellen
und kénnen je nach Ausrichtung zusétzliche vorteilhafte Merkmale aufweisen.

[0009] So kann/kdénnen zumindest eine oder mehrere der Rippen parallel zur Langsachse des Treibladungskdrpers
verlaufen. Eine derartige Rippenorientierung wirkt sich giinstig auf die Einschiebbarkeit des Treibladungskoérpers in die
Treibladungskammer aus.

[0010] Es kann/kdnnen aber auch zumindest eine oder mehrere der Rippen in Umfangsrichtung verlaufen. Insbeson-
dere in Kombination zu parallel zur Ladngsachse des Treibladungskdrpers verlaufenden Rippen kann sich durch die in
Umfangsrichtung verlaufenden Rippen eine insgesamt stabilere Ausgestaltung der Rippenstruktur (Rippennetz) erge-
ben.

[0011] Ferner ist es denkbar, dass zumindest eine oder mehrere der Rippen schrag zur Langsachse und schrag zur
Umfangsrichtung des Treibladungskdrpers verlauft/verlaufen. Insbesondere eine spiralférmig um den Grundkdrper ver-
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laufende Rippe ist denkbar. Auch kénnen mehrere spiralférmige Rippen - vorzugsweise mit konstanter Ganghdhe -
phasenversetzt um den Grundkérper angeordnet sein. Es ist auch mdglich, schrag orientierte Rippen mit parallel orien-
tierten Rippen und/oder in Umfangsrichtung verlaufenden Rippen zu kombinieren.

[0012] GemaR einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weisen die radialen Vorspriin-
ge vorzugsweise die Form von Noppen oder Feldern auf. Unter Feldern sind dabei insbesondere quadratische oder
kreisférmige Ausbuchtungen zu verstehen, welche in allen Richtungen eine im Wesentlichen gleiche Ausdehnung haben.
Durch die Ausgestaltung der radialen Vorspriinge in Form von Noppen oder Feldern kann gegentiber der Rippenvariante
der Freiraum zwischen den radialen Vorspriingen vergrofiert werden, ohne dabei eine EinbuRe bei der Zentrierungs-
wirkung hinnehmen zu missen. Dadurch kann in vorteilhafter Weise der Platz zum Zerlegen des Treibladungskorpers
in seine Treibladungskoérner vergréRert werden.

[0013] Es ist auch mdglich, noppen- oder feldférmige radiale Vorspriinge und rippenférmige radiale Vorspriinge auf
einem Treibladungskdrper zu kombinieren, um die Vorteile von beiden Vorsprungsformen auszunutzen.

[0014] Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung unterscheidet sich die
Zusammensetzung des Materials der radialen Vorspriinge von der Zusammensetzung des Materials des Grundkorpers.
Dadurch kénnen die radialen Vorspriinge liber die Zentrierungsfunktion hinaus weitere vorteilhafte Funktionen uber-
nehmen, und zwar unabhangig von einer Optimierung des Materials des Grundkorpers.

[0015] Vorzugsweise umfasst das Material, aus dem der das Treibladungsmittel enthaltende Grundkdrper besteht,
mittels eines Bindemittels miteinander verpresste Treibladungskdrner. Diese miteinander verpressten Treibladungskor-
ner sind eingerichtet, bei Zlindung des Treibladungskérpers in einzelne Kérner zu granulieren. Dadurch ist ein gleich-
maRiger, schneller Abbrand des gesamten Treibladungsmittels sichergestellt, was wiederum eine von Schuss zu Schuss
reproduzierbare Innenballistik in der Treibladungskammer gewabhrleistet.

[0016] Besonders vorteilhaft ist, wenn das Material der radialen Vorspriinge - zumindest in den Bereichen, welche
die Innenwand der Treibladungskammer berthren - eine wesentlich hdhere Entziindungstemperatur als das Material
des Treibladungsmittels aufweist. Bei den herkémmlichen Treibladungskérpern ohne die erfindungsgemaflen radialen
Vorspriinge bestand nadmlich das Problem, dass im Falle des starken Aufheizens der Treibladungskammer nach lan-
gerem Dauerfeuer der nachste in die heifle Treibladungskammer eingefiihrte Treibladungsk&rper zur vorzeitigen Selbst-
ziindung auerhalb der beabsichtigten Schussfolge tendierte (cook-off-effect). Dabei hat konventionelles Treibladungs-
mittel auf der Basis von Nitrozellulose, welches auch zur Herstellung der verpressten Treibladungskdrner des Grund-
kérpers gemal vorliegender Erfindung verwendet werden kann, eine Entziindungstemperatur von ca. 160°C. Wenn
nun aber das Material der radialen Vorspriinge eine wesentlich hdhere Entziindungstemperatur (also eine um 80°C bis
120°C hoéhere Temperatur), beispielsweise 280°C aufweist, kann die gefahrliche Selbstziindung des Treibladungskor-
pers weitgehend vermieden werden.

[0017] Kumulativ oder alternativ zu dem Merkmal der wesentlich héheren Entziindungstemperatur des Materials der
radialen Vorspriinge kann das Material der radialen Vorspriinge eine niedrige Warmeleitfahigkeit aufweisen. Dadurch
kann insbesondere dann eine vorteilhafte Wirkung gegen den Cook-Off-Effekt erzielt werden, wenn ein Treibladungs-
korper Uber langere Zeit in einer heil3 geschossenen Treibladungskammer verweilt. Dann reicht es namlich unter Um-
standen nicht alleine aus, dass die Entziindungstemperatur des Materials der radialen Vorspriinge Uber der Temperatur
der Innenwand der Treibladungskammer liegt. Mit zunehmender Aufheizung des Materials der radialen Vorspriinge
kann dann unter Umstanden an der Kontaktstelle zwischen radialem Vorsprung und Grundkérper die Entziindungstem-
peratur des Treibladungsmittels erreicht werden. Daher ist es besonders vorteilhaft, wenn die Warmeleitfahigkeit des
Materials der radialen Vorspriinge bei 200 mW/m.K (Milliwatt pro Meter und Kelvin) oder darunter liegt.

[0018] Als bezlglich beider vorstehend beschriebenen Aspekte vorteilhaftes Material als Komponente fiir die radialen
Vorspringe eignet sich Hartschaum, insbesondere ein Polyurethan-Hartschaum.

[0019] Vorzugsweise ist dabei der Hartschaum mit einem den Abbrand des Hartschaums férdernden pyrotechnischen
Mittel versehen. Dies hat den Vorteil, dass das Material der radialen Vorspriinge schnell und mdéglichst riickstandslos
verbrennen kann. Auch hier erweist es sich wiederum als vorteilhaft, wenn das den Abbrand des Hartschaums férdernde
pyrotechnische Mittel eine in Bezug auf das Material des Treibladungsmittels des Grundkdrpers wesentlich héhere
Entziindungstemperatur aufweist. Hier bietet sich die Verwendung von Oktogen an, welches die oben bereits erwahnte
Entziindungstemperatur von ca. 280°C aufweist.

[0020] Vorteilhafterweise ist zwischen dem Material der radialen Vorspriinge und dem Material des Grundkdrpers
eine Schicht angeordnet, welche - insbesondere wahrend des Aufbringungsprozesses der radialen Vorspriinge auf den
Grundkorper - ein Eindringen des Materials der radialen Vorspriinge in das Material des Grundkdérpers verhindert. Durch
diese MalRnahme kann eine gezielte und trennscharfe Optimierung des Materials der radialen Vorspriinge einerseits
und des Materials des das Treibladungsmittel enthaltenen Grundkdrpers andererseits gewahrleistet werden.

[0021] Dabei ist die Schicht zwischen dem Material der radialen Vorspriinge und dem Material des Grundkdrpers
vorzugsweise aus einem Material gefertigt, welches infolge der Hitzeentwicklung bei Ziindung des Treibladungskdrpers
schnell und méglichst vollstandig verzehrt wird. Hier bietet sich insbesondere einen diinne Kunststoffschicht an, deren
Dicke vorzugsweise im Bereich zwischen 0,01 mm und 0,2 mm liegen kann. Gemaf einer besonders bevorzugten
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Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Grundkérper des Treibladungskdrpers auf seinem gesamten Umfang
vom Material der radialen Vorspriinge umgeben. Vorzugsweise ist dabei die Materialdicke zwischen den radialen Vor-
spriingen jedoch geringer als im Bereich der radialen Vorspriinge. Dadurch, dass der Grundkdrper auf seinem gesamten
Umfang von Material mit niedriger Warmeleitfahigkeit umgeben ist, ist der Grundkérper noch besser vor einem Warme-
eintrag von der heilen Innenwandung der Treibladungskammer geschitzt. Insbesondere bei der Verwendung von
Polyurethan-Hartschaum sorgen die Lufteinschliisse in den Hartschaumzellen fiir eine gute Isolierung und eine niedrige
Warmeleitung.

[0022] Des Weiterenistes vorteilhaft, wenn der Treibladungskérperim Wesentlichen die Form eines Zylinders aufweist,
dessen Kanten abgeschragt sind. Durch die konusférmige Anschragung der Zylinderkanten kann der Treibladungskorper
auch dann leicht in die Treibladungskammer eingefuhrt werden, wenn die Mittelldangsachsen von Treibladungskammer
und Treibladungskdrper nicht exakt zusammenfallen.

[0023] Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden anhand von Zeichnungsfiguren ndher
erlautert.

[0024] In den Zeichnungen bezeichnen die gleichen oder dhnlichen Bezugszeichen gleiche oder ahnliche Teile. Es
zeigen:

Fig. 1aund 1b eine  Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Treibladungskdrpers (in Perspektive und in Schnit-
tansicht senkrecht zur Mittellangsachse),

Fig. 2 eine weitere Ausflihrungsform des erfindungsgemafen Treibladungskérpers (in Schnittansicht),

Fign. 3a bis 3e mehrere Ausflihrungsformen des erfindungsgemafen Treibladungskérpers mit radialen Vor-
spriingen in Form von Rippen (in Seitenansicht),

Fign. 3fund 3g  zwei Ausfiihrungsformen des erfindungsgemafien Treibladungsk&rpers mit radialen Vorspriingen in
Form von Noppen oder Feldern (in Seitenansicht),

Fig.4 eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Treibladungskdrpers mit einer Schicht zwi-
schen dem Material der radialen Vorspriinge und dem Material des Grundkdérpers (in Schnittansicht),

Fig.5 eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Treibladungskdérpers, bei der der Grundkdrper
des Treibladungskdrpers auf seinem gesamten Umfang vom Material der radialen Vorspriinge um-
geben ist (in Schnittansicht), und

Fig. 6 eine weitere Ausfihrungsform des erfindungsgeméafien Treibladungskérpers mit abgeschragten Kan-
ten (in Seitenansicht).

[0025] Die Figuren 1 aund 1b zeigen den prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemafen Treibladungskorpers 1. Der
Treibladungskorper 1 ist zum Einbringen in eine Treibladungskammer 10 einer Schusswaffe zum Verschiel3en hiilsen-
loser Munition vorgesehen. Der Treibladungskdrper 1 weist einen ein Treibladungsmittel enthaltenden Grundkérper 1a
auf. Der Grundkdrper 1 a weist einen gegeniber dem Innendurchmesser D der Treibladungskammer 10 geringeren
Durchmesser d auf. In einem oder mehreren Teilbereichen auf dem Umfang des Grundkérpers 1 a sind radiale Vor-
spriinge 2 angeordnet, welche den Radius r des Grundkdrpers 1 a in diesen Teilbereichen an den Innenradius R der
Treibladungskammer 10 angleichen. In den Figuren 1 a und 1b betragt die Anzahl der Teilbereiche, in denen die radialen
Vorspriinge 2 angeordnet sind, der Zahl 3 (also drei radiale Vorspriinge). Diese spezielle Anzahl ist jedoch rein exem-
plarisch zu verstehen und soll den Gegenstand der Erfindung keineswegs auf diese Anzahl beschranken.

[0026] Figur 2 zeigt eine weitere Ausflihrungsform des Treibladungskérpers 1, bei der der Grundkdrper 1 a die radialen
Vorspringe 2 auf jeweils gegentberliegenden Seiten des Umfangs aufweist. Die Vorspriinge sind dabei jeweils paar-
weise achsensymmetrisch zur Mittelldngsachse des Treibladungskdrpers 1 angeordnet.

[0027] Die Figuren 3a bis 3e zeigen verschiedene Ausfiihrungsformen eines Treibladungskdrpers 1 mit radialen Vor-
spriingen 2 in Form von Rippen. Unter Rippen sind langgestreckte Ausbuchtungen zu verstehen, welche in einer Richtung
eine gréfRere Ausdehnung haben als quer zu dieser Richtung. So zeigt Figur 3a einen Treibladungskdrper 1 mit mehreren
Rippen 2, welche parallel zur Langsachse des Treibladungskdrpers 1 verlaufen. GemaR Figur 3a ist vorzugsweise
sowohl die Breite aller Rippen 2 gleich als auch die Abstédnde zwischen zwei benachbarten Rippen 2 jeweils gleich.
Vorzugsweise ist jedoch die Breite der einzelnen Rippen 2 kleiner als der Abstand zwischen benachbarten Rippen 2,
um einen moglichst groRen Freiraum zwischen den Rippen 2 zu erzeugen.

[0028] In Figur 3b sind in Umfangsrichtung verlaufende Rippen 2 dargestellt. In Figur 3c weist der Treibladungskérper
1 eine Kombination aus parallel zur Langsachse des Treibladungskérpers 1 verlaufenden Rippen 2 und in Umfangs-
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richtung verlaufenden Rippen 2 auf. Durch eine solche Kombination kann eine Art Netz auf dem Grundkorper 1 a des
Treibladungskorpers 1 erzeugt werden.

[0029] Figur 3d zeigt Rippen 2, welche schrag zur Langsachse und schrag zur Umfangsrichtung des Treibladungs-
korpers 1 verlaufen. Der schrage Verlauf der Rippen 2 kann dabei in beliebigen Winkeln zur Léangsachse oder zur
Umfangsrichtung erfolgen. Eine Schragorientierung von 45° zur Langsachse und zur Umfangsrichtung stellt jedoch eine
bevorzugte Schragorientierung dar, insbesondere bei Kombination von schragorientierten Rippen 2 mit parallel zur
Langsachse des Treibladungskdrpers 1 verlaufenden Rippen 2 und/oder in Umfangsrichtung verlaufenden Rippen 2,
denn dann ergeben sich gleichmaRig grolte Zwischenrdaume zwischen den verschieden orientierten Rippen 2.

[0030] Die schrag verlaufenden Rippen kdnnen sich - wie in Figur 3d gezeigt - beispielsweise jeweils nur tber eine
im Vergleich zum Gesamtumfang des Grundkdrpers 1 a kleine Strecke erstrecken, sie kénnen sich jedoch auch wie in
Figur 3e gezeigt beispielsweise in Spiralform ein- oder mehrfach um den Grundkdrper 1 a winden. Bei der spiralférmigen
Ausgestaltung der Rippen 2 ist es zudem auch mdglich, dass mehrere Spiralrippen wie bei einer Schraube ineinander
verwunden sind.

[0031] Die Figuren 3f und 3g zeigen einen Treibladungskorper 1 mit radialen Vorspriingen 2 in Form von Noppen
oder Feldern. Unter Feldern sind quadratische oder kreisférmige Ausbuchtungen zu verstehen, welche in allen Rich-
tungen eine im Wesentlichen gleiche Ausdehnung haben. So zeigt Figur 3f einen Treibladungskérper 1 mit gleichmaRig
Uber den Umfang des Grundkorpers 1 a verteilten runden Feldern bzw. Noppen. Figur 3g zeigt eine ebenso regelmafige
Anordnung von quadratischen Feldern auf dem Umfang des Grundkdérpers 1 a des Treibladungskorpers 1.

[0032] Der Vorteil der Ausformung der radialen Vorspriinge 2 in Form von Noppen oder Feldern gegentber der
rippenformigen Ausformung der radialen Vorspriinge 2 liegt darin begriindet, dass bei gleicher Hohe der radialen Vor-
spriinge 2 die felderformige Ausformung der radialen Vorspriinge 2 ein grof3eres Volumen der Zwischenraume zwischen
den radialen Vorspriingen 2 als die rippenférmige Ausformung der radialen Vorspriinge 2 erméglicht.

[0033] Die Zusammensetzungen des Materials der radialen Vorspriinge 2 und des Materials des Grundkérpers 1 a
kdénnen sich voneinander unterscheiden. Dies ist im Hinblick auf eine unter Umstanden gegenlaufige Optimierung der
Eigenschaften der radialen Vorspriinge 2 und der Eigenschaften des Grundkoérpers 1 a von Vorteil. So kdnnen z. B. die
Anforderungen an mechanische Festigkeit, Temperaturbestandigkeit und Warmeleitfahigkeit beim Material der radialen
Vorspriinge 2 zu einer anderen Materialwahl fihren als beim Material des Grundkérpers 1 a.

[0034] Figur 4 zeigt einen solchen Treibladungskoérper 1, bei dem sich die Zusammensetzung des Materials der
radialen Vorspriinge 2 vom Material des Grundkdrpers 1 a unterscheidet. Dabei ist vorzugsweise zwischen dem Material
der radialen Vorspringe 2 und dem Material des Grundkérpers 1 a eine Schicht 3 angeordnet, welche insbesondere
wahrend des Aufbringungsprozesses der radialen Vorspriinge 2 auf den Grundkérper 1a ein Eindringen des Materials
der radialen Vorspriinge 2 in das Material des Grundkd&rpers 1 a verhindert. Es sei jedoch betont, dass die Verwendung
der Zwischenschicht 3 keineswegs eine unabdingbare Voraussetzung bei der Verwendung unterschiedlicher Materialien
fur radiale Vorspriinge 2 und Grundkérper darstellt. Vielmehr handelt es sich bei der Verwendung der Zwischenschicht
3 um eine optionale, wenn auch vorteilhafte Malnahme. Vorzugsweise ist die Schicht 3 aus einem Material gefertigt,
welches in Folge der Hitzeentwicklung bei Ziindung des Treibladungskérpers 1 schnell und méglichst vollstédndig verzehrt
wird, so dass keine Verbrennungsriickstande in der Treibladungskammer 10 verbleiben. Hier bietet sich insbesondere
eine diinne Kunststoffschicht an, welche vorzugsweise eine Dicke von wenigen Hundertstel-Millimeter aufweist. Eine
solche Schichtdicke gewahrleistet bereits ein Verhindern des Eindringens des Materials der radialen Vorspriinge wahrend
deren Aufbringungsprozesses auf den Grundkérper 1 a.

[0035] Idealerweise umfassen die radialen Vorspriinge 2 ein Material, welches eine hohe Entziindungstemperatur
und/oder eine niedrige Warmeleitfahigkeit aufweist. Durch diese beiden Eigenschaften - alternativ oder kumulativ - kann
die cook-off-Gefahr fir den bei niedriger Temperatur ziindenden Grundkdrper 1a des Treibladungskoérpers 1 verringert
werden. Des Weiterenistes von Vorteil, wenn das Material der radialen Vorspriinge 2 méglichst schnell und riickstandsfrei
verbrennt, um Rickstande in der Treibladungskammer 10 zu vermeiden, welche ansonsten zu Stérungen im Waffen-
system flhren kénnten. AuRerdem ist es von Vorteil, wenn das (gewlnschte) Verbrennen des Materials der radialen
Vorspriinge 2 einen mdglichst geringen Beitrag zur Innenballistik liefert. Das bedeutet, dass bei Abbrand des Materials
der radialen Vorspriinge 2 méglichst wenig Druck-Nolumenarbeit geleistet werden soll, um die durch den Grundkdrper
1a vordefinierte Innenballistik méglichst wenig zu verfalschen bzw. gleichbleibend reproduzierbar zu gestalten.

[0036] Ein Material, welches in vorteilhafter Weise alle voranstehend aufgefiihrten Eigenschaften in sich vereinigt, ist
Hartschaum, insbesondere Polyurethan-Hartschaum. Der rlickstandslose Abbrand des Hartschaums kann dadurch in
vorteilhafter Weise sichergestellt werden, indem dem Hartschaum ein den Abbrand des Hartschaums férderndes pyro-
technisches Mittel beigemischt ist. Hier bietet sich insbesondere Oktogen an, welches eine in Bezug auf das Material
des Treibladungsmittels des Grundkdrpers 1 a wesentlich héhere Entziindungstemperatur aufweist, ndmlich ca. 280°C.
Hier reicht bereits eine relativ geringe Beimischung von Oktogen, so dass das Oktogen keinen nennenswerten Beitrag
zur Innenballistik liefert, was ja - wie oben bereit erlautert - erwiinscht ist.

[0037] Figur 5 zeigt eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Treibladungskorpers 1,
bei welchem der Grundkdrper 1 a auf seinem gesamten Umfang vom Material der radialen Vorspriinge 2 umgeben ist.
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Die Materialdicke zwischen den radialen Vorspriingen 2 ist dabei geringer als im Bereich der radialen Vorspriinge 2.
Auch hier gilt das bereits im Zusammenhang mit Figur 4 gesagte: Die Anordnung der Zwischenschicht 3 ist vorteilhaft,
jedoch nicht unbedingt notwendig. Durch die Vollumhiillung des Grundkdrpers 1 a, welche auch die Stirnflachen des
Treibladungskérpers 1 umfassen kann, wird ein besonders guter Warmeisolationseffekt erzielt. Insbesondere bei Ver-
wendung von Polyurethan-Hartschaum sorgen die Lufteinschliisse in den Schaumkammern fiir eine sehr gute Isolati-
onswirkung. Dies kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn ein Treibladungskorper 1 flr Iangere Zeit in einer heil®
geschossenen Treibladungskammer 10 verbleibt.

[0038] Figur 6 zeigt ein zusatzliches optionales Merkmal, welches sich positiv auf die Einflihrbarkeit des erfindungs-
gemalen Treibladungskérpers 1 in die Treibladungskammer 10 auswirkt. So weist der Treibladungskorper 1 im We-
sentlichen die Form eines Zylinders auf, dessen Kanten abgeschragt S sind. Durch diese konusformige Geometrie der
Enden des Treibladungskdrpers 1 wird eine trichternde Wirkung beim Einfllhrungsvorgang des Treibladungskérpers 1
in die Treibladungskammer 10 erzielt. Diese trichternde Wirkung kann noch unterstiitzt werden durch eine konusférmige
Abschragung des Einschublochs der Treibladungskammer 10.

[0039] Bezugszeicheninden Anspriichen dienen lediglich lllustrationszwecken und sind in keiner Weise als Beschran-
kung des Schutzumfangs zu verstehen, wie er durch den Wortlaut der Anspriiche bestimmt ist.

Bezugszeichenliste

[0040]

1 Treibladungskorper

1a  Grundkorper (von 1)

2 radialer Vorsprung (an 1a)

3 Schicht (zwischen 1 a und 2)

10 Treibladungskammer

R Innenradius (von 10)

D Innendurchmesser (von 10, wobei D = 2R)
r Radius (von 1 a)

d Durchmesser (von 1 a, wobei d = 2r)

S Abschragung (an 1)

Patentanspriiche

1. Treibladungskérper (1) zum Einbringen in eine Treibladungskammer (10) einer Schusswaffe zum Verschieflen
hilsenloser Munition, wobei der Treibladungskérper (1) einen ein Treibladungsmittel enthaltenden Grundkdrper
(1a) aufweist, der einen gegeniiber dem Innendurchmesser (D) der Treibladungskammer (10) geringeren Durch-
messer (d) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass in einem oder mehreren Teilbereichen auf dem Umfang des Grundkérpers (1a) radiale Vorspriinge (2) ange-
ordnet sind, welche den Radius (r) des Grundkdrpers (1a) in diesen Teilbereichen an den Innenradius (R) der
Treibladungskammer (10) angleichen.

2. Treibladungskérper nach Anspruch 1,
wobei der Grundkdrper (1a) die radialen Vorspriinge (2) auf jeweils gegenliberliegenden Seiten des Umfangs auf-
weist.

3. Treibladungskoérper nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die radialen Vorspriinge (2) die Form von Rippen aufweisen.
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Treibladungskérper nach Anspruch 3,
wobei zumindest eine oder mehrere der Rippen (2) parallel zur Langsachse des Treibladungskoérpers (1) verlaufen.

Treibladungskoérper nach Anspruch 3 oder 4,
wobei zumindest eine oder mehrere der Rippen (2) in Umfangsrichtung verlaufen.

Treibladungskdrper nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
wobei zumindest eine oder mehrere der Rippen (2) schrag zur Langsachse und zur Umfangsrichtung des Treibla-
dungskdorpers (1) verlaufen.

Treibladungskérper nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die radialen Vorspriinge (2) die Form von Noppen oder Feldern aufweisen.

Treibladungskorper nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei sich die Zusammensetzung des Materials der radialen Vorspriinge (2) von der Zusammensetzung des Ma-
terials des Grundkdorpers (1a) unterscheidet.

Treibladungskérper nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

wobei das Material, aus dem der das Treibladungsmittel enthaltende Grundkdrper (1a) besteht, mittels eines Bin-
demittels miteinander verpresste Treibladungskdrner umfasst, welche eingerichtet sind, bei Ziindung des Treibla-
dungskorpers (1) in einzelne Kérner zu granulieren.

Treibladungskdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei das Material, aus dem die radialen Vorspriinge (2) bestehen, einen Hartschaum, insbesondere ein Polyu-
rethan, umfasst.

Treibladungskérper nach Anspruch 10,

wobei der Hartschaum mit einem den Abbrand des Hartschaums férdernden pyrotechnischen Mittel, insbesondere
Oktogen, versehen ist, welches eine in Bezug auf das Material des Treibladungsmittels des Grundkdrpers (1a)
wesentlich hdhere Entziindungstemperatur aufweist.

Treibladungskorper nach einem der Anspriiche 8 bis 11,

wobei zwischen dem Material der radialen Vorspriinge (2) und dem Material des Grundkdrpers (1a) eine Schicht
(3) angeordnet ist, welche - insbesondere wahrend des Aufbringungsprozesses der radialen Vorspriinge (2) auf
den Grundkorper (1a) - ein Eindringen des Materials der radialen Vorspriinge (2) in das Material des Grundkdrpers
(1a) verhindert.

Treibladungskérper nach Anspruch 12,
wobei die Schicht (3) aus einem Material gefertigt ist, welches in Folge der Hitzeentwicklung bei Zindung des
Treibladungskdrpers (1) schnell und méglichst vollstandig verzehrt wird, insbesondere eine diinne Kunststoffschicht.

Treibladungskdrper nach einem der Anspriiche 8 bis 13,
wobei der Grundkdrper (1a) auf seinem gesamten Umfang vom Material der radialen Vorspriinge (2) umgeben ist,
die Materialdicke zwischen den radialen Vorspriingen (2) jedoch geringer ist als im Bereich der radialen Vorspriinge

).

Treibladungskdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
wobei der Treibladungskdrper (1) im Wesentlichen die Form eines Zylinders aufweist, dessen Kanten abgeschragt
(S) sind.
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