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(54) Druckgusskolben

(57)  Die Erfindung betrifft einen Kolbenkopf zur Be-
festigung auf einem Kolbenkopftrager im Bereich des
Druckgusses. Um einen einfachen Abbau der Kolben-
kopfe von den Tragern nach langerer Betriebszeit zu ge-
wabhrleisten, schlagt die Erfindung vor, dass er ein ko-
axiales Befestigungsteil und eine Vorrichtung zur fein-

stufigen Veranderung einer gemeinsamen wirksamen
axialen Lange von Kolbenkopf und koaxialem Befesti-
gungsteil aufweist, wobei Kolbenkopf und Befestigungs-
teil mittels der Vorrichtung eine sie befestigende Klemm-
kraft in wenigstens einen Anschlag eines Kolbenkopftra-
gers einbringend sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben-
kopf zur Befestigung auf einem Kolbenkopftrager im Be-
reich des Druckgusses.

[0002] Kolben fir den Druckguss bestehen in der Re-
gel aus einem Kolbenkopf und einem Kolbenkopftrager,
wobei letzterer an einer bis zu 3 m langen angetriebenen
Kolbenstange befestigt ist. Kolbenstange und Kolben-
kopf gleiten wandungsgefiihrt in einer Flllkammer.
[0003] Dieim Druckguss eingesetzten Kolben pressen
die fUr jeden Schuss in die Fullkammer eintretende Men-
ge an schmelzflissigem Metall Gber das Anschnittsy-
stem in die Kavitdt der DruckguRform, wo das
DruckguRteil entsteht. Die Kolbenkdpfe kommen dabei
mit ihrer Stirnseite mit den schmelzfliissigen Metallen
bzw. Legierungen in Kontakt. Da der Warmehaushalt ei-
nes Kolbenkopfes relevant fir die Gussqualitat und damit
die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens ist, ist ein beson-
derer Augenmerk auf das Material des Kolbenkopfes und
dessen Warmeleitfahigkeit zu legen. Ublicherweise sind
die inneren Oberflachen der Kolbenk&pfe durch Kihimit-
tel gekihlt, welches in oder an dem Kolbentrager zum
Kolbenkopf hin und von ihm weg gefihrt ist. Aufgrund
des zeitweisen Kontaktes mit dem schmelzflissigen Me-
tall oder der schmelzflissigen Legierung und den damit
verbundenen Temperaturwechseln und Temperaturho-
hen ist die Aufrechterhaltung der mechanischen Stabili-
tat der Kolbenkopfe ebenfalls wesentlich.

[0004] Diese unterliegen dartber hinaus auch einem
mechanischen Abrieb an der Wand der Fillkammer. Kol-
benkdpfe bestehen in der Regel aus Stahl oder aus Cu
oder einer harten Cu-Legierung und sind dabei ein- oder
mehrteilig ausgebildet, wobei die einzelnen Teile eines
Kolbenkopfes aus unterschiedlichen Materialien gefer-
tigt sein kénnen. In vielen bekannten Ausflihrungen sind
ein oder mehrere Verschleilringe am Kolbenkopf vorge-
sehen, die nach Verschleil} relativ einfach austauschbar
sind, um eine teure vollstdndige Neubeschaffung des
Kolbenkopfes zu verhindern. Aufgrund der mechani-
schen und thermischen Belastung der Kolbenk&pfe und
dem Erfordernis des (Teil-)Austausches ist deren Befe-
stigung am Kolbenkopftréager von besonderer Bedeutung
fir die Handhabbarkeit des DruckgufRkolbens im betrieb-
lichen Alltag.

[0005] Ausder EP 0423413 A2 ist ein einteiliger Kol-
benkopf bekannt, auf dessen stirnseitiger Mantelflache
ein Verschleil’ring sitzt und der mittels eines Innenge-
windes am stirnseitig entfernteren Bereich auf einen Kol-
bentrager mit AuBengewinde thermisch aufgeschraubt
bzw. aufgeschrumpft wird. Zusétzlich sind zwei Ring-
dichtungen vorgesehen, die den Gewindeabschnitt ge-
gen das stirnseitig entfernte Ende des Kolbenkopfes
dichten.

[0006] Eine weitere Gewindeverbindung eines Kol-
benkopfes mit einem Kolbentrageristaus der DE 20 2008
002 667 bekannt. Bei diesem ist das Innengewinde des
Kopfes trapezférmig ausgebildet, der Kolbenkopf liegt
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axial an einer Anschlagschulter des Trégers an.

[0007] Ein mehrteiliger Kolbenkopf mit Verschleilring
ist aus der DE 203 09 181 A1 bekannt. Bei diesem be-
kannten Kolbenkopf wird ein erstes, axial rickwartigeres
Kolbenteil mittels einer Bajonettverbindung am Trager
befestigt, ein zweites, axial vorderes Kolbenteil mittels
axialer Befestigungsschrauben am ersten Kolbenteil be-
festigt und ein Verschleil3ring im Bereich der Stof3¢fuge
der beiden Teile vorgesehen. Ein solcher Bajonettver-
schlufd ist auch aus der EP 0 525 229 A1 bekannt, wobei
der bajonettartig aufgesteckte Kolbenkopf hier zusatzlich
mittels einer Schraube gegen eine Radialbewegung ge-
sichert wird.

[0008] Nachteilig an diesem Stand der Technik ist der
teilweise schwierige Abbau der Kolbenkdpfe von den
Tragern nach langerer Betriebszeit und deren ungenu-
gend starke Befestigung.

[0009] Um diese Aufgabe zu l6sen schlagt die Erfin-
dung vor, dass der Kolbenkopf ein koaxiales Befesti-
gungsteil und eine Vorrichtung zur feinstufigen Verande-
rung einer gemeinsamen wirksamen axialen Léange L von
Kolbenkopf und koaxialem Befestigungsteil aufweist,
wobei Kolbenkopf und Befestigungsteil mittels der Vor-
richtung eine sie befestigende Klemmkraft in wenigstens
einen Anschlag eines Kolbenkopftragers einbringend
sind. Mit sehr grof3em Vorteil schlagt die Erfindung vor,
den Kolbenkopf nicht unmittelbar am Kolbenkopftrager
mittels einer, beiden Bauteilen zugeordneten, Verbin-
dungsvorrichtung zu befestigen. Vielmehr erfolgt die Be-
festigung indirekt durch eine feinstufige Veranderung der
gemeinsamen wirksamen Lange zweier Bauteile des
Kolbenkopfes, die mehr oder weniger zwischen sich ei-
nen Abschnitt eines Kolbenkopftragers klemmen. Dies
hat den Vorteil, dass der Kolbenkopftrager konstruktiv
einfachst ausgestaltet sein kann, er muss lediglich einen
einfach zu realisierenden Anschlag zur Klemmekraftein-
leitung und damit zur Klemmung des Kolbenkopfes auf-
weisen. Dieser Anschlag kdnnte beispielsweise ein ra-
dialer Vorsprung sein. Wie und wodurch die feinstufige
Veranderung der gemeinsamen wirksamen Lange inner-
halb des Kolbenkopfes erfolgt, ist der Erfindung zunachst
nicht bedeutsam. Denkbar waren eine teleskopierbare
Verbindung, eine Veradnderung der wirksamen Lange
mittels thermischer Ausdehnung eines Dehnkdrpers
oder einer anders erzeugten Volumenveranderung, bei-
spielsweise einer Flllung/Entleerung, einer Druckbeauf-
schlagung oder dergleichen. Erfindungsgemaf wichtig
ist nur, dass Kolbenkopf und Befestigungsteil zueinander
ausreichend feinstufig und mit ausreichender Kraft und
Selbsthemmung verandert werden kénnen, sodass eine
dauerhafte Klemmung am Kolbenkopftrager erméglicht
ist, die sich nicht unter den rauen Betriebsbedingungen
|6st.

[0010] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Vorrichtung zueinander komplementéare Gewin-
de an Kolbenkopf und Befestigungsteil aufweist. Ein Ge-
winde ist eine konstruktiv besonders einfache Lésung
der erforderlichen feinstufigen Veranderbarkeit der bei-
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den Kolbenkopfteile. Ein Gewinde kann mit Vorteil so-
wohl kraft- als auch formschlissig arbeiten und durch
Gestaltung seiner Geometrie auch besonders selbst-
hemmend sein, beispielsweise bevorzugt in Form eines
metrischen Gewindes aber auch in Form eines Trapez-
gewindes.

[0011] Istdas Befestigungsteil ein schwimmend auf ei-
nem Kolbenkopftrager gelagerter Gewindering mit Au-
Rengewinde und weist der Kolbenkopf ein korrespondie-
rendes Innengewinde auf, wobei beide insbesondere als
metrisches Gewinde ausgebildet sind, ist die Konstruk-
tion nochmals vereinfacht. Die Gewinde beider Bauteile
greifen ineinander und ziehen den Gewindering bei Be-
tatigung feinstufig an den Kolbenkopfheran, so dass sich
die Gesamtlange verkirzt. Es ist dabei vorteilhaft, wenn
der Kolbenkopf auf einer stirnseitigen Andruckflache des
Kolbenkopftragers aufliegt, bevor der Gewinderingin sei-
ne Klemmposition bewegt ist. Der Gewindering wird er-
findungsgeman einfach Uiber einen Kolbenkopftrager ge-
schoben, wobei sein Verstellweg in axial riickwartiger
Richtung beliebig gro gewahlt sein kann. Der Gewin-
dering gleitet auf dem Tragerkdrper schwimmend und
axial vorwarts maximal bis zu einem Anschlag. Hierbei
kénnen die Toleranzen von Gewindering und Kolben-
kopftréager zueinander auch so gering gewahlt werden,
dass eine axiale Verschiebbarkeit entlang der Ladngsach-
se des Kolbenkopftragers von Hand eher ausgeschlos-
sen ist. Mit groRem Vorteil fihrt diese Ausgestaltung
auch dazu, dass ein vom Bediener nicht vollstandig an-
gezogenes Gewinde trotz fehlender Klemmung nicht zu
einer Loslésung des Kolbenkopfes vom Trager fiihrt. Ein
solch axial beweglicher, loser Kolbenkopf liegt bei der
Druckbewegung an der stirnseitigen Andruckflache des
Kolbenkopftragers auf, die Anpress- und Haltedriicke
werden ohne Spiel erbracht. Die Rickwartsbewegung
des Druckguf3kolbens kann zwar zu einer axialen Ent-
fernung von stirnseitiger Andruckflache des Kolbenkopf-
tragers und der inneren Stirnseite des Kolbenkopfes flih-
ren, diese axiale Bewegung ist jedoch durch den An-
schlag am Kolbenkopftrager begrenzt, an dem der Ge-
windering zu liegen kommt. So ist auf einfache Weise
sichergestellt, dass selbst eine Fehimontage stets eine
sichere Arbeitsposition des DruckguRkolbens ermdglicht
und sich der erfindungsgemafRe DruckguRkolbenkopf
nicht vom Kolbenkopftrager I6sen kann.

[0012] Die Verstellbarkeit wird erfindungsgemaf be-
sonders vereinfacht, wenn das Befestigungsteil auf sei-
ner radial aulReren Oberflache polygonal ausgebildet ist.
Hierdurch kdénnen beispielsweise Ring- oder Maul-
schlissel am Gewindering angreifen und diesen mit de-
finiertem Drehmoment anziehen oder l6sen.

[0013] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Befestigungsteil vergutet, insbesondere auf
seiner dem Anschlag zugewandten Seite vergutet aus-
gebildet ist. Das vorzugsweise aus Stahl oder einer Cu-
Legierung bestehende Befestigungsteil ist dann beson-
ders dauerhaft verwendbar. Die erforderliche Klemm-
kraft fuhrt bei einer verguteten Oberflache nicht dazu,
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dass das Material des Befestigungsteils bei mehrmaliger
Klemmung irreversibel gestaucht oder abgeschert wird.
[0014] Istder Kolbenkopf mehrteilig ausgebildet, kann
er mit besonderem Vorteil auf die jeweils relevanten herr-
schenden Umgebungsbedingungen angepasst werden,
beispielsweise indem unterschiedliche Bauteile aus un-
terschiedlichen Materialien bestehen.

[0015] In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Kolbenkopf aus einer Cu-Legierung besteht.
Derartige Cu-Legierungen sind hochwarmeleitfahig und
koénnen verschleiliresistent gebildet sein. Diesbezlglich
wird auf die Cu-Legierungen der Anmelderin verwiesen.
[0016] Vorteilhaft ist auch die Weiterbildung der Erfin-
dung, wonach der Kolbenkopf einen oder mehrere auch
I6sbar an ihm befestigte Verschleifringe aufweist, ins-
besondere auch durch Laserauftragsschweilen stoff-
schlussig mit dem Kolbenkopfkérper verbundene Ver-
schleifdringe aufweist. Hierdurch ist der erfindungsgema-
Re Druckgusskolben besonders haltbar und gleichzeitig
mit hoher Warmeleitfahigkeit ausgestattet. Hierzu gehort
auch die MaBnahme, wonach die auere Mantelflache
des Kolbenkopfes durch galvanischen Materialauftrag
verschleil3resistent ausgestaltet wird. Zusatzliche Ver-
schleifdringe kdnnen dann mit Vorteil entfallen, sie kdn-
nen jedoch auch vorhanden sein, eventuell materialspa-
rend geringer dimensioniert.

[0017] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der einzigen Figur der Zeichnung
naher erlautert. Hierbei zeigt:

einen skizzenhaften Querschnitt durch eine er-
findungsgemaRe Ausflihrungsform

Fig. 1:

Figur 1 zeigt einen Teilbereich eines Druckguf3kolbens,
namlich einen um 120° gewinkelten Langsschnitt durch
einen Kolbenkopf 1 und einen Kolbenkopftrager 3. Letz-
terer ist auf einer nicht dargestellten Kolbenstange befe-
stigt, die in die koaxiale Offnung des Kolbenkopftragers
3 eingreift. Der Kolbenkopftrager 3 weist in seinem Inne-
ren einen koaxialen Kanal 11 zur Fiihrung eines Kiihl-
mediums auf. Dieses tritt im Bereich der Stirnflache 12
des Kolbenkopftragers 3 aus und beaufschlagtdie innere
Stirnflache 13 des Kolbenkopfes 1. Von dort strémt es
radial in vier Kanalen der Stirnseite des Kolbenkopftra-
gers 3 auswarts und anschlieBend entlang der inneren
Mantelflache des Kolbenkopfes 1 axial riickwarts, bis es
wiederum in den Kolbenkopftrager 3 eintritt und dort ab-
gefuhrt wird. Dies erfolgt Uber axial/radial geneigte
Durchgangsbohrungen von der Kolbentrageraussen- in
dessen Innenseite. In der Schnittebene sind auch zwei
radiale Flhrungsringe 14 fiir einen zwischen diesen ge-
fiihrten O-Ring 2. Ein Anschlag 6 ist am Kolbenkopftrager
3 als radial umlaufender Steg mit einer Anschlagschulter
15 ausgebildet.

[0018] Der einteilige Kolbenkopf 1 aus einer Cu-Legie-
rung weist in seinem axial vorderen Bereich eine Stirn-
flache auf, die radial eingezogen ist. Im Ubergangsbe-
reich von Stirn- zu Mantelflache kann ein Verschleil’ring
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vorgesehen sein, beispielsweise stoffschliissig aufgetra-
gen mittels Laserauftragsschwei3ens oder formschlis-
sig in eine Ringnut eingepalt oder thermisch aufge-
schrumpft oder anderweitig befestigt. Im seinem axial
rickwartigen Bereich weillt der Kolbenkopf 1 ein Innen-
gewinde 9 auf. Dieses Ubergreift ein komplementares
AuBengewinde 8 des koaxialen Befestigungsteils 4, wo-
bei beide Gewinde als metrische Gewinde ausgebildet
sind. Erfindungsgemaf denkbar ist auch eine Ausgestal-
tung der Gewinde als radial und axial unterbrochene Ge-
winde, auch Trapezgewinde, so dafl} der Gewindering 4
zunachst bis fast an den Anschlag 6 heranschiebbar ist,
wobei sich die Gewindeabschnitte durchsetzen. Erst zur
Klemmung mittels einer radialen Schraubbewegung
greifen die Gewindegange ineinander und ermdglichen
so die Aufbringung einer Klemmkraft. Der Gewindering
4 ist schwimmend auf der AuRRenfldche des Kolbentra-
gers 3 gelagert. Sein axialer Weg ist nach vorne durch
den Anschlag 6 begrenzt, nach hinten durch die dulRere
Form des nicht dargestellten Kolbentragers. Der Gewin-
dering 4 wird vor der Montage des erfindungsgemafen
Kolbenkopfes 1 einfach von hinten auf den Kolbentrager
3 aufgeschoben. Erweist auf seiner radial duf3eren Ober-
flache 10 eine Polygonstruktur auf, die durch einen Maul-
schllssel greifbar ist und Uber die die Kraft zur festen
Verschraubung mit dem Kolbenkopf 1 eingeleitet wird.
[0019] Zur klemmenden Befestigung des erfindungs-
gemalen Kolbenkopfes 1 wird letzterer von vorne auf
den Kolbenkopftrager 3 geschoben und axial rlickwartig
mit dem Gewindering 4 in Eingriff gebracht. Mittels eines
Maulschlissels wird dann der Gewindering 4 in das In-
nengewinde 9 geschraubt, so daf} sich die wirksame Ge-
samtléange L des Kolbenkopfes verringert, die demnach
aus der additiven wirksamen Gesamtlange von Kolben-
kopf 1 und Gewindering 4 gebildet ist. Durch die feinstu-
fige Schraubbewegung wird die vergitete Seite 16 des
Gewinderings 4 gegen die Anschlagschulter 15 des An-
schlags 6 klemmend gezogen. Die Anschlagschulter 15
kann dabei auch anders als rechtwinklig zur Mantelflache
des Kolbentragers 3 gewinkelt ausgebildet sein, sie
kdnnte ebenfalls in einer anderen Querschnittsform als
der eines Steges ausgebildet sein. Hier waren auch
schwalbenschwanzartige Formen denkbar. Konstruktiv
besonders einfach ist die Ausbildung als im Querschnitt
rechteckiger Steg. Der Gewindering 4 ist dabei in seiner
Dicke bei diesem Ausflihrungsbeispiel so gewahlt, dafl3
diese mit der durch die Fihrungsringhdhe definierten
Mantelebene des Kolbenkopftragers 3 fluchtet. Erfin-
dungsgemal kann dessen Dicke auch etwas geringer
sein, so daf ein radial einwarts gerichteter Zug auf den
Kolbenkopf 1 ausgetibt wird, der diesen noch starker am
Kolbenkopftrager 3 befestigt.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0020]

1. Kolbenkopf
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2. O-Ring

3. Kolbenkopftrager

4. Befestigungsteil

5. Vorrichtung

6. Anschlag

7. Gewindering

8. Aullengewinde

9. Innengewinde

10.  radial &uRere Oberflache

11.  koaxialer Kanal

12.  Stirnflache

13.  innere Stirnflache

14.  radialer Fuhrungsring

15.  Anschlagschulter

16.  Gehartete Seite

Patentanspriiche

1. Kolbenkopf (1) zur Befestigung auf einem Kolben-
kopftrager (3) im Bereich des Druckgusses, da-
durch gekennzeichnet, dass er ein koaxiales Be-
festigungsteil (4) und eine Vorrichtung (5) zur fein-
stufigen Veranderung einer gemeinsamen wirksa-
men axialen Lange (L) von Kolbenkopf (1) und ko-
axialem Befestigungsteil (4) aufweist, wobei Kolben-
kopf (1) und Befestigungsteil (4) mittels der Vorrich-
tung (5) eine sie befestigende Klemmkraft in wenig-
stens einen Anschlag (6) eines Kolbenkopftragers
(3) einbringend sind.

2. Druckgufkolbenkopf (1) gemafl Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (5)
zueinander komplementare Gewinde an Kolbenkopf
(1) und Befestigungsteil (4) aufweist.

3. DruckguRkolbenkopf (1) gemaf Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-
teil (4) ein schwimmend auf einem Kolbenkopftrager
(3) gelagerter Gewindering (7) mit Aufengewinde
(8) ist und der Kolbenkopf (1) ein korrespondieren-
des Innengewinde (9) aufweist, beide insbesondere
als metrisches Gewinde.
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DruckgufRkolbenkopf (1) gemal Anspruch 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungsteil (4) auf seiner radial dueren Oberflache
(10) polygonal ausgebildet ist.

DruckgufRkolbenkopf (1) gemaR einem der vorheri-

gen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-

teil (4) vergltet ist, insbesondere auf seiner einem
Anschlag (6) zugewandten Seite vergltet ausgebil- 70
det ist.

DruckgufRkolbenkopf (1) gemaR einem der vorheri-

gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenkopf (1) 75
mehrteilig ausgebildet ist.

DruckgufRkolbenkopf (1) gemafR einem der vorheri-

gen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenkopf (1) 20
aus einer Cu-Legierung besteht.

DruckgufRkolbenkopf (1) gemaR einem der vorheri-

gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass er einen oder 25
mehrere auch lésbar an ihm befestigte
Verschleil’ringe aufweist, insbesondere auch durch
Laserauftragsschweilien stoffschliissig mit dem Kol-
benkopfkérper verbundene Verschleilringe auf-
weist und/oder dass seine auere Mantelflache mit- 30
tels galvanischem Materialauftrag verschleif¥fest
ausgestaltet ist.
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