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(57)  Eswird ein Sensor (2) und ein damit ausgestat-
tetes Arbeitsgerat (3) vorgeschlagen. Der Sensor (2) ist
in einer Verankerungsnut (17) des Arbeitsgerates (3)
montierbar. Eine in einer Aussparung (44) des Sensor-
gehéauses (36) sitzende Klemmeinheit (37) drickt das
Sensorgehause (36) mit einer Abstitzflache (67) gegen

Sensor und damit ausgestattetes Arbeitsgerit

den Nutgrund (27). Die Abstttzflache (67) befindet sich
an einem Abstlitzsteg (68), der zwei Seitenwande (13,
14) des Sensorgehauses (36) unterhalb der Aussparung
(44) miteinander verbindet. Erfindungsgemal ist vorge-
sehen, dass zwischen der Klemmeinheit (37) und dem
Sensorgehause (36) eine Andruckplatte angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sensor, insbeson-
dere Positionssensor, mit einem eine Sensoreinrichtung
umschlieBenden langlichen Sensorgehduse, das eine
zur Oberseite und zu den beiden Seitenflachen offene
Aussparung aufweist, in der eine zum Verklemmen des
Sensorsin einer Verankerungsnut dienende, sicham Bo-
den der Aussparung abstiitzende Klemmeinheit ange-
ordnet ist, und an dessen Unterseite sich eine zur Ab-
stitzung am Nutgrund der Verankerungsnut dienende
Abstitzflache befindet, wobei das Sensorgehduse ein
die Aussparung definierendes, nach unten hin offenes
Gehausehauptteil enthalt, das zwei die Seitenflachen de-
finierende Seitenwande aufweist, die einen mit der Sen-
soreinrichtung bestiickten und mit einer Gber Hafteigen-
schaften verfligenden Vergussmasse ausgefiillten Auf-
nahmeraum begrenzen und die Klemmeinheit ein
Klemmteil und ein mit dem Klemmteil in Schraubeingriff
stehendes Betatigungsteil aufweist, wobei das Klemmteil
und das Betéatigungsteil um eine mit der Hochachse des
Sensorgehauses gleichgerichtete Drehachse relativ
zum Sensorgehause und relativ zueinander verdrehbar
sind, wobei sich das Betatigungsteil am Boden der Aus-
sparung ohne Gewindeeingriff nach unten hin abstitzt
und wobei das Klemmteil durch Drehbetatigung des Be-
tatigungsteils in eine nach aufden iber die Seitenflachen
des Sensorgehduses vorstehende und dabei gleichzeitig
die Nutflanken einer den Sensor aufnehmenden Veran-
kerungsnut beaufschlagende Klemmstellung verlager-
bar ist.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner eine Arbeitsvorrich-
tung, die ein mit mindestens einem solchen Sensor aus-
gestattetes Arbeitsgerat enthalt, beispielsweise einen
fluidbetatigten Antrieb.

[0003] Ein derartiger Sensor und eine gattungsgema-
Re Arbeitsvorrichtung sind aus der DE 10 2008 015 447
B4 bekannt. Der bekannte Sensor kann an einer belie-
bigen Position langs der Erstreckung der Arbeitsvorrich-
tung angeordnet werden, um beispielsweise als Endla-
gensensor fir einen linearbeglichen Arbeitskolben eines
fluidischen Aktors eingesetzt zu werden.

[0004] Es istdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
MaRnahmen vorzuschlagen, die eine sichere und dau-
erhaft zuverlassige Fixierung des Sensors in einer Ver-
ankerungsnut erméglichen.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe ist bei einem Sen-
sor der eingangs genannten Art vorgesehen, dass zwi-
schen der Klemmeinheit und dem Sensorgehause eine
Andruckplatte angeordnet ist.

[0006] Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine Ar-
beitsvorrichtung, die ein Arbeitsgerat mit zwei relativ zu-
einander bewegbaren Geratekomponenten umfasst,
wobei die eine Geratekomponente mindestens eine hin-
terschnittene Verankerungsnut aufweist, in der minde-
stens ein erfindungsgemalier Sensor losbar fixiert ist,
wobei die andere Geratekomponente mindestens ein zur
berlihrungslosen Betatigung des Sensors geeignetes
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Betatigungselement tragt. Bei dem Arbeitsgerat handelt
es sich beispielsweise um einen fluidbetatigten Antrieb,
insbesondere ein Linearantrieb.

[0007] Bei aktivierter Klemmeinheit stiitzt sich diese
von unten her an einer Abschragung oder Abstufung der
Verankerungsnut ab und driickt dabei gleichzeitig von
oben her auf die Andruckplatte, die ihrerseits auf dem
die Aussparung begrenzenden, zum Gehausehauptteil
gehodrenden Boden aufliegt, so dass das Sensorgehause
mit seiner unten liegenden Abstutzflache gegen den Nut-
grund der Verankerungsnut gedrickt wird. Die Andruck-
platte dient zur Ubertragung der von der Klemmeinheit,
insbesondere vom Betatigungsteil, auf das Sensorge-
héuse zu Ubertragenden Krafte, die bei dem Sensor ge-
maR dem Stand der Technik zu einer lokalen Uberla-
stung des Sensorgehauses flihren kdnnen und damit die
Festlegung des Sensors an der Geratekomponente, bei-
spielsweise dem Zylindergehause eines fluidischen An-
triebs, in Frage stellen kénnen. Zudem kann die Andruck-
platte in einer Doppelfunktion auch als Drehlager fiir das
beispielsweise als Schraube ausgebildete Betatigungs-
teil dienen. Bei einer Spannbewegung wird das Betati-
gungsteil um die Hochachse rotiert und Gbertragt mit fort-
schreitendem Spannvorgang zunehmend hohe Druck-
krafte auf das Sensorgehause. Die Kombination hoher
Druckkrafte mit der Rotationsbewegung des Betati-
gungsteils kann ohne die Andruckplatte zu einem
Fressvorgang zwischen Betéatigungsteil und Sensorge-
hause flhren, der durch die Einfligung der Andruckplatte
verhindert wird.

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ge-
hen aus den Unteranspriichen hervor.

[0009] ZweckmaRig ist es, wenn die Andruckplatte in
einer normal zur Hochachse des Sensorgehauses aus-
gerichteten Querschnittsebene eine Ausdehnung auf-
weist, die groRer als eine Querschnittsausdehnungin der
Querschnittsebene oder eine Projektion des Betéti-
gungsteils in die Querschnittsebene ist. Hierdurch wer-
den die vom Betatigungsteil auf das Sensorgehause ein-
geleiteten Druckkrafte auf eine vergroRRerte Flache ver-
teilt und dementsprechend die Flachenpressung zwi-
schen Betatigungsteil und Sensorgehause verringert.
Durch diese Reduktion der Flachenpressung wird insbe-
sondere ein FlieRen des Materials des Sensorgehauses
aufgrund hoher Druckkréafte vermieden. Somit kann, ins-
besondere bei einer Ausbildung des Sensorgehauses
aus einem Kunststoffmaterial, eine unerwiinschte Redu-
zierung der Klemmkraft der Klemmeinheit unterbunden
werden.

[0010] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, dass die Andruckplatte als Planparallelplatte,
vorzugsweise aus einem Material mit héherer Druckfe-
stigkeit als das Material des Sensorgehauses, insbeson-
dere aus einem metallischen Material, ausgebildet ist.
Durch die Ausbildung der Andruckplatte als Planparal-
lelplatte werden unerwiinschte Kraftkomponenten zwi-
schen Klemmeinrichtung und Sensorgehduse vermie-
den. Als Materialien mit hoherer Druckfestigkeit vergli-
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chen mit dem exemplarisch aus Polyethylen oder Poly-
propylen oder faserverstarktem Kunststoff hergestellten
Sensorgehause kdnnen beispielsweise Kunststoffmate-
rialien wie PEEK (Polyetheretherketon) oder POM (Po-
lyoxymethylen) oder metallische Materialien oder Kera-
mikmaterialien eingesetzt werden.

[0011] Vorteilhaft ist es, wenn die Andruckplatte und
das Sensorgehause stoffschllissig miteinander verbun-
den sind. Hierdurch wird eine zuverlassige Festlegung
der Andruckplatte am Sensorgehause gewahrleistet. Die
stoffschllssige Verbindung kann beispielsweise durch
Verkleben verwirklicht werden. Zusatzlich oder alternativ
ware auch eine formschllssige Verbindung mdglich, bei-
spielsweise durch miteinander kooperierende Hinter-
schnitte.

[0012] Bevorzugt weist die Andruckplatte zwei zuein-
ander entgegengesetzte, parallele und ebene Stirnfla-
chenabschnitte und daran angrenzende, zumindest be-
reichsweise bogenférmige Stirnflachenabschnitte auf.
Die ebenen Stirnflachenabschnitte ermdglichen eine be-
ziglich der Rotationsbewegung des Betatigungsteils
formschlissige Abstltzung der Andruckplatte an dem
Sensorgehause. Somit kann das zwischen Betatigungs-
teil und Andruckplatte beim Spannvorgang der Klemm-
einrichtung auftretende Reibmoment durch Druckkrafte
zwischen den ebenen Stirnflachenabschnitten und den
entsprechenden, gegeniiberliegend angeordneten Sei-
tenflachen des Sensorgehduses abgestutzt. Die bogen-
férmigen Seitenflachenabschnitte gewahrleisten eine
moglichst grol3e Auflageflache der Andruckplatte gegen-
Uber dem Sensorgehause in Richtung der vom Betati-
gungsteil ausgelibten Druckkraft.

[0013] ZweckmaRig ist es, wenn die bogenférmigen
Stirnflichenabschnitte als Kreisbogenabschnitte punkt-
symmetrisch, insbesondere konzentrisch, zu einer Hoch-
achse der Klemmeinheit ausgebildet sind. Hierdurch wird
eine Montage der Andruckplatte durch eine fensterartige
Offnung in der Seitenwand des Sensorgehéuses, durch
die das Betatigungsteil ein- und ausgeschwenkt werden
kann. erleichtert. Vorzugsweise wird die Andruckplatte
vor der Montage des Betéatigungsteils und des Klemm-
teils durch die fensterartige Offnung in die Aussparung
im Sensorgehause eingeschoben und durch Rotation um
die Hochachse im Sensorgehduse positioniert. Hierbei
gleiten die kreisbogenférmigen Stirnflachenabschnitte
an den jeweils gegentberliegenden gehausefesten An-
schlagabschnitten fiir das Klemmteil entlang, bis die ge-
winschte Zielposition fiir die Andruckplatte erreicht ist.
Dieser Montagevorgang wird in besonderer Weise be-
glinstigt, wenn die beiden kreisbogenférmigen Stirnfla-
chenabschnitte punktsymmetrisch und konzentrisch zur
Hochachse der Klemmeinheit ausgebildet sind.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindunganhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigen:
Fig. 1 eine sich aus einem Arbeitsgerat in Ge-
stalt eines fluidbetétigten Linearantriebes
und einem Sensor bevorzugten erfin-
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dungsgemafien Aufbaus zusammenset-
zende Arbeitsvorrichtung in einer Teildar-
stellung und im Langsschnitt gemal
Schnittlinie I-I aus Fig. 2 und 3,
Fig. 1a eine DetailvergréfRerung der Klemmein-
heit des Sensors,
Fig. 2 einen Ausschnitt der Anordnung aus Fig.
1 im Langsschnitt gemaR Schnittlinie 111
mit in Klemmstellung befindlichem
Klemmteil,

Fig. 2a eine Draufsicht auf die Andruckplatte,

Fig. 3 einen Querschnitt gemaR Schnittlinie Ill-
Il aus Fig. 1 und 2, wobei das Klemmteil
bei Einnahme der Klemmstellung gezeigt
ist,

Fig. 4 eine perspektivische Einzeldarstellung
des Sensors mit Blickrichtung schrag von
oben her,

Fig. 5 eine weitere Einzeldarstellung des Sen-
sors, der hier mit nach oben weisender
Unterseite abgebildet ist, und

F

ig. 6 bis 8  verschiedene bei der Herstellung des
Sensors durchlaufene Herstellungspha-
sen, wobei der Sensor wie in Fig. 5 auf

dem Kopf stehend gezeigt ist.

[0015] Die insgesamt mit Bezugsziffer 1 bezeichnete
Arbeitsvorrichtung enthalt ein mit mindestens einem
Sensor 2 bestlcktes Arbeitsgerat 3. Das Arbeitsgerat 3
enthalt zwei relativ zueinander bewegbare Geratekom-
ponenten 4, 5, an deren einer (4) der Sensor 2 befestigt
ist. An der zweiten Geratekomponente 5 befindet sich
ein Betatigungselement6, dasinderLageist, den Sensor
2 berlihrungslos zu aktivieren. Je nach Art des Arbeits-
gerates 3 ist die zwischen den beiden Geratekomponen-
ten 4, 5 ausfihrbare Relativbewegung eine Linearbewe-
gung oder eine rotative Bewegung.

[0016] Exemplarisch ist das Arbeitsgerat 3 als durch
Fluidkraft betatigbarer Linearantrieb ausgebildet. Die er-
ste Geratekomponente 4 besteht aus dem Gehause des
Linearantriebes, die zweite Geratekomponente 5 aus der
in einem Innenraum 8 des zuvor genannten Gehduses
4 aufgenommenen Abtriebseinheit, die beispielsweise
einen durch Fluidkraft verschiebbaren Abtriebskolben
enthalt. Das Arbeitsgerat 3 kann beispielsweise ein
pneumatisch oder hydraulisch betatigbarer Arbeitszylin-
der sein.

[0017] Das Betatigungselement 6 ist so ausgebildet,
dass es Sensormittel 16 des Sensors 2 beriihrungslos
betatigen kann, wenn es diesbezlglich eine bestimmte
Relativposition einnimmt. Dementsprechend ist der Sen-
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sor 2 so angeordnet, dass die Sensormittel 16 mit gerin-
gem Abstand langsseits neben der durch einen Doppel-
pfeil angedeuteten Bewegungsbahn 7 des Betatigungs-
elements 6 platziert sind. Bei dem Betatigungselement
6 handelt es sich insbesondere um eine Permanentma-
gneteinrichtung. Die Sensormittel 16 sprechen auf das
Magnetfeld des Permanentmagneten an und sind exem-
plarisch von einem Hall-Sensor gebildet. Andere Ausfih-
rungsformen sind jedoch ebenfalls mdglich.

[0018] Derin Fig. 4 bis 8 in Alleinstellung abgebildete
Sensor 2 ist ausgebildet, um insbesondere in einer stu-
fenférmig hinterschnittenen Verankerungsnut 17 der er-
sten Geratekomponente 4 durch Klemmung |6sbar fixier-
bar zu sein. Die erste Geratekomponente 4 kann meh-
rere Verankerungsnuten 17 zur Bestlickung mit jeweils
mindestens einem Sensor 2 aufweisen.

[0019] DieVerankerungsnut 17 istin eine AuRRenflache
18 der ersten Geratekomponente 4 eingelassen. Anihrer
auleren Langsseite verfugt sie Uber eine schlitzartige
Nutdffnung 22. Das Einsetzen und Entnehmen des Sen-
sors 2 ist beim Ausfihrungsbeispiel durch die schlitzar-
tige Nut6ffnung 22 hindurch mdéglich und kann somitauch
dann erfolgen, wenn die Verankerungsnut 17 stirnseitig
verschlossen ist.

[0020] Wahrend die Verankerungsnut 17 beim Aus-
fuhrungsbeispiel ein unmittelbarer Bestandteil der ersten
Geratekomponente 4 ist, kann sie abweichend hiervon
auch an einer separaten Halterung ausgebildet sein, die
sich an der ersten Geratekomponente 4 befestigen lasst.
[0021] Die Nutdffnung 22 definiert beim Ausfiihrungs-
beispiel einen Nuthals, an den sich Gber zwei sich quer
gegeniiberliegende Hinterschnittstufen 24 nach innen
ein breiterer Verankerungsabschnitt 25 anschlieRt. Auf
diese Weise ergibt sich ein in der Tiefenrichtung der Ver-
ankerungsnut 17 abgestufter Verlauf der beiden langs-
seitigen Nutflanken, wobei sich die Hinterschnittstufen
24 jeweils Uber die gesamte Nutlange erstrecken.
[0022] BeiderVerankerungsnut 17 handeltes sich bei-
spielsweise um eine sogenannte Rundnut mit einem kon-
kav gekrimmten Nutgrund 27. ZweckmaRigerweise ist
die Begrenzungsflache des Verankerungsabschnittes
25 anschlieRend an die beiden Hinterschnittstufen 24 zur
Grenze konkav gekrimmt ausgebildet. Der Scheitel-
punkt 26 des Nutgrundes 27 markiert die tiefste Stelle
der Verankerungsnut 17 und liegt in der Mitte der Breite
der Verankerungsnut 17.

[0023] Der Sensor 2 enthalt ein eine langliche Gestalt
aufweisendes Sensorgehause 36. Von diesem kann ein
elektrisches Kabel 28 zur Verbindung mit einer nicht n&-
her dargestellten externen elektronischen Steuereinrich-
tung abgehen. Elektrische Leiter 32 des Kabels 28 ste-
hen innerhalb des Sensorgehduses 36 mit den Sensor-
mitteln 16 in elektrischer Verbindung. Letzteres ge-
schieht mittels elektrischen Leiterzligen 33, beispielswei-
se Leiterbahnen, die auf einer im Inneren des Sensor-
gehduses 36 angeordneten und auch die Sensormittel
16 tragenden Platine 34 angeordnet sind. Die Baueinheit
umfassen die Platine 34, die Sensormittel 16 und die
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Leiterzlige 36 sei im Folgenden gesamthaft auch als
Sensoreinrichtung 35 bezeichnet. Sie sitzt in einem von
der Wandung des Sensorgehaduses 36 begrenzten Auf-
nahmeraum 23.

[0024] Zur ortsfesten, kraftschlissigen Fixierung in-
nerhalb der Verankerungsnut 17 tragt das Sensorgehau-
se 36 eine Klemmeinheit 37. Mit Hilfe der Klemmeinheit
37 kann der Sensor 2 mit der Wandung der Veranke-
rungsnut 17 lésbar verspannt werden.

[0025] Das Sensorgehduse 36 enthalt ein bevorzugt
im Wesentlichen haubenférmiges Gehausehauptteil 12.
Bei installiertem Sensor 2 ist die langsseitige Offnung 45
des Gehausehauptteils 12 dem Nutgrund 27 zugewandt.
Die seitliche Begrenzung libernehmen zwei Seitenwan-
de 13, 14, die gegeniiberliegend der l&ngsseitigen Off-
nung 45 durch eine Deckenwand 15 des Geh&dusehaupt-
teils 12 miteinander verbunden sind.

[0026] Mit axialem Abstand bevorzugt zu beiden axial
orientierten Stirnflachen des Sensorgehauses 36 ist in
dem Gehausehauptteil 12 eine Aussparung 44 ausge-
bildet, die die Klemmeinheit 37 und die Andruckplatte 90
aufnimmt. Uber eine die Deckenwand 15 durchsetzende
obere Durchbrechung 46 ist die Aussparung 44 zur Ober-
seite des Sensors 2 hin offen. Dariber hinaus ist die Aus-
sparung 44 auch noch zu den beiden auf3en liegenden
Seitenflaichen des Sensorgehduses 36 hin offen, und
zwar Uber je eine von zwei sich in der Querrichtung des
Sensorgehduses 36 gegenliberliegenden seitlichen,
fensterartig ausgebildeten Durchbrechungen 47, die je-
weils eine der Seitenwande 13, 14 durchsetzen. Zwi-
schen der oberen Durchbrechung 46 und jeder seitlichen
Durchbrechung erstreckt sich ein stegférmiger Wandab-
schnitt 48 der zugeordneten Seitenwand 13, 14, der zur
Lagesicherung eines Klemmteils 56 der Klemmeinheit
37 dient.

[0027] Das Sensorgehduse 36 verfligt (ber eine
Langsachse 51 und eine im installierten Zustand mit der
Nuttiefenrichtung zusammenfallende Hochachse 52. Die
Hochachse 52 durchsetzt die Deckenwand 15. Die zur
Langsachse 51 und zur Hochachse 52 rechtwinkelige
Querachse 53 des Sensorgehduses 36 durchsetzt die
beiden Seitenwande 13, 14.

[0028] Die Klemmeinheit 37 enthalt ein in der Ausspa-
rung 44 auf Héhe der seitlichen Durchbrechungen 47
angeordnetes, vorzugsweise im Wesentlichen platten-
férmiges Klemmteil 56. AulRerdem enthalt es ein mitdem
Klemmteil 56 in Gewindeeingriff stehendes Betatigungs-
teil 57. Aufgrund des Gewindeeingriffes sind Klemmteil
56 und Betatigungsteil 57 um eine mit der Hochachse 52
zusammenfallende Drehachse 58 relativ zueinander ver-
drehbar. Abgesehen davon sind beide Teile 56, 57 auch
relativzum Sensorgehause 36 um die Drehachse 58 ver-
drehbar.

[0029] ZweckmaRigerweise ist das Klemmteil 56 von
einem Gewindeloch 42 durchsetzt, in das das Betati-
gungsteil 57 mit einem ein AuRengewinde aufweisenden
Gewindeschaft 43 eingeschraubt ist.

[0030] Wahrend sich das Betatigungsteil 57 mit der
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nach unten weisenden Stirnflache des Gewindeschaftes
43 am Boden 63 der Aussparung 44 abstitzt, ragt ein
kreiszylindrisch konturierter Fuhrungsabschnitt 62 des
Betatigungsteils 47 in die bevorzugt komplementar kreis-
zylindrisch konturierte obere Durchbrechung 46 des Ge-
hausehauptteils 12 hinein und ist dort seitlich abgesttitzt.
Ein stirnseitig an dem Flihrungsabschnitt 62 ausgebilde-
ter Betatigungsabschnitt 64 ermdglicht von oben her das
Ansetzen eines Schraubwerkzeuges, um das Betati-
gungsteil 57 um die Langsachse 58 zu drehen.

[0031] Das Klemmteil 56 verfligt iber zwei sich dia-
metral gegenliberliegende, nach radial entgegengesetz-
ten Seiten abstehende Klemmflligel 65. Das Klemmteil
56 kann in einer im Wesentlichen in Langsrichtung des
Sensorgehauses 36 ausgerichteten eingefahrenen Stel-
lung positioniert werden, in der die Klemmflligel 65 nicht
oder nur so geringfiigig Uber die Seitenflachen der Sei-
tenwande 13, 14 nach aulten vorstehen, dass sie durch
den Nuthals 22 hindurchfiihrbar sind.

[0032] Ausgehend von dieser eingefahrenen Stellung
Iasst sich das Klemmteil 56 um etwa 90° bis zur Anlage
an gehdusefesten Anschlagabschnitten 66 verdrehen,
sodass es die aus Fig. 2 und 3 ersichtliche ausgefahrene
Stellung einnimmt, in der die Klemmfliigel 65 derart weit
durch die seitlichen Durchbrechungen 47 hindurch aus
den Seitenwanden 13, 14 herausragen, dass sie die Hin-
terschnittstufen 24 untergreifen kénnen.

[0033] Die zwischen dem Betatigungsteil 57 und dem
Boden 63 der Aussparung 44 angeordnete Andruckplat-
te 90 verteilt die von der im Wesentlichen kreisférmigen
Stirnflache 91 des Betatigungsteils 57 in Richtung des
Bodens 63 ausgetlibten Druckkrafte auf eine Flache, die
groRer als der Querschnitt der Stirnflache 90 bzw. die
Projektionsflache des Gewindeschaftes 43 auf die An-
druckplatte 90. Dadurch wird die Flachenpressung auf
das, exemplarisch aus Kunststoff hergestellte, Sensor-
gehause 36 erheblich reduziert, so dass ein unerwinsch-
tes Abnehmen der beim Spannvorgang in die Klemm-
einheit 37 eingeleiteten Spannkraft aufgrund von Mate-
rialrelaxation zumindest weitgehend, vorzugsweise voll-
sténdig, vermieden werden kann.

[0034] Die Andruckplatte 90 weist gemaR der Darstel-
lung der Figuren 2 und 2a zwei einander entgegenge-
setzte, ebene und parallel zueinander ausgerichtete
Stirnflachenabschnitte 92 auf, die zur flachigen und kraft-
Ubertragenden Anlage an ebenfalls ebenen und parallel
zueinander ausgerichteten Oberflachen 95 des Sensor-
gehauses 36 ausgebildet sind. Angrenzend an die Stirn-
flachenabschnitte 92 weist die Andruckplatte 90 weitere
Stirnflachenabschnitte 93 auf, die exemplarisch kreisbo-
genférmig ausgebildet sind. Vorzugsweise sind diese
kreisbogenférmigen Stirnflachenabschnitte 93 konzen-
trisch zu einem Kreisbogenzentrum 94 ausgerichtet, das
seinerseits nach der Montage der Andruckplatte 90 in
das Sensorgehause 36 konzentrisch zur Hochachse 52
des Betatigungsteils 57 ausgerichtet ist. Die bereichs-
weise Begrenzung der Andruckplatte 90 durch die kreis-
bogenférmigen Stirnflichenabschnitte 93 erleichtert die
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Montage der Andruckplatte 90 durch die seitlichen, fen-
sterartig ausgebildeten Durchbrechungen 47 im Sensor-
gehause 36.

[0035] Vorzugsweise wird die Andruckplatte 90 vor der
Montage der Klemmeinheit 37 in die Aussparung 44 des
Sensorgehauses 36 eingeschoben und durch eine Ro-
tation um die Hochachse 52 in die Funktionsstellung ge-
man der Figur 2 eingeschwenkt. Nach erfolgter Montage
des Klemmteils 37 liegt die Stirnflache 91 des Betati-
gungsteils 57 bereichsweise flachig auf der gegeniiber-
liegenden Oberflache der Andruckplatte 90 auf. Das
beim Spannvorgang des Klemmteils 37 vom Betati-
gungsteil 57 auf die Andruckplatte 90 Ubertragene, um
die Hochachse 52 ausgerichtete Reibmoment wird durch
Druckkrafte, die insbesondere von den Stirnflachenab-
schnitten 92 auf die Oberflachen 92 des Sensorgehau-
ses 36 Ubertragen werden, abgestitzt, so dass eine un-
erwiinschte Rotationsbewegung der Andruckplatte 90
vermieden wird.

[0036] Um den Sensor 2 zu installieren, wird er bei in
eingefahrener Stellung befindlichem Klemmteil 56 in die
Verankerungsnut 17 eingesetzt. Hierbei nimmt das
Klemmteil 56 eine Position innerhalb des Verankerungs-
abschnittes 25 ein. Anschlieend wird das Betatigungs-
teil 57 durch Beaufschlagung des Betatigungsabschnit-
tes 64 verdreht, was aufgrund der Gewindereibung eine
anfangliche Drehmitnahme des Klemmteils 56 bis zur
Anlage an den Anschlagabschnitten 66 zur Folge hat.
Nun befindet sich das Klemmiteil 56 in der mitden Klemm-
fligeln 65 die Hinterschnittstufen 24 untergreifenden
ausgefahrenen Stellung.

[0037] Bei anschlielRendem weiterem Verdrehen des
Betatigungsteils 57 in der gleichen Drehrichtung
schraubt sich das drehfest abgestitzte Klemmteil 56 in
der Aussparung 44 nach oben und wird mit seinen
Klemmfliigeln 65 von unten her gegen die Hinterschnitt-
stufen 24 vorgespannt. Gleichzeitig stiitzt sich das Be-
tatigungsteil 57 mit seiner unteren Stirnfliche 91 Uber
die Andruckplatte 90 am Boden 63 der Aussparung 44
ab und driickt das Gehausehauptteil 12 nach unten in
Richtung des Nutgrundes 27. Letzteres fiihrt dazu, dass
das Sensorgehduse 36 mit einer in Achsrichtung der
Hochachse 52 unmittelbar unterhalb der Aussparung 44
liegenden Abstutzflache 67 mit dem Nutgrund 27 ver-
spannt wird.

[0038] Die Abstitzflache 67 ist von einem bezlglich
des Gehausehauptteil 12 gesondert ausgebildeten Ab-
stltzsteg 58 gebildet, der unterhalb der Aussparung 44
an die beiden dem Nutgrund 27 zugewandten Randfla-
chen 72 der beiden Seitenwande 13, 14 angesetzt ist
und dabeiden Querabstand zwischen diesen beiden Sei-
tenwéanden 13, 14 Uberbrickt. Er Gberspannt dabei den
Zwischenraum zwischen den beiden Seitenwanden 13,
14 in einem Héhenabstand unterhalb der den Boden 63
der Aussparung 44 definierenden Bodenwand 63a, die
sich ebenfalls zwischen den beiden Seitenwanden 13,
14 erstreckt, so dass sich ein in Achsrichtung der Langs-
achse 51 erstreckender Tunnel 73 ergibt, der als Zwi-
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schenabschnitt des Aufnahmeraumes 23 dessen axial
vor und hinter der Aussparung 54 liegende vordere und
hintere Aufnahmeraumabschnitte 23a, 23b miteinander
verbindet.

[0039] Diein AchsrichtungderLéngsachse 51 gemes-
sene Lange des Abstitzsteges 68 ist geringer als dieje-
nige der zugeordneten langsseitigen Offnung 45, so dass
letztere nur zu einem Teil ihrer Lange abgedeckt wird.
Exemplarisch bleibt die langsseitige Offnung 45 axial
beidseits des Abstiitzsteges 68 von dem Abstiitzsteg 68
uniiberdeckt. Der Aufnahmeraum 23 wird unten also nur
lokal begrenzt abgedeckt, und zwar in dem der Ausspa-
rung 44 gegenuberliegenden Bereich.

[0040] Beim Ausfihrungsbeispiel ist der Abstltzsteg
68 etwas langer als die Aussparung 44, so dass er diese
axial in beiden Richtungen ein stiickweit tiberragt.
[0041] Der durch den Abstiitzsteg 68 erzielte Effekt
besteht darin, dass die von dem Betatigungsteil 57 in die
Bodenwand 63a eingeleiteten und von dort in die beiden
Seitenwande 13, 14 aufgespalteten Beaufschlagungs-
kréfte Gber den Abstiitzsteg 68 in den Nutgrund 27 ein-
geleitetwerden. Die Seitenwande 13, 14 werden dadurch
nicht mit Querkraften belastet, so dass sie keine Quer-
verformung erfahren und der Tunnel 73 insgesamt von
einem starren Gebilde umschlossen ist. Weder besteht
somit die Gefahr, dass die Seitenwande 13, 14 aufgrund
zu starker Biegebeanspruchung abbrechen, noch wer-
den Bestandteile, die in dem Tunnel 73 angeordnet sind,
zusammengequetscht und eventuell beschadigt.
[0042] Letzteres istinsofern von Wichtigkeit, als Kom-
ponenten der Sensoreinrichtung 35 auch in dem Tunnel
73 angeordnet sind. Konkret erstreckt sich durch den
Tunnel 73 hindurch ein mit Leiterziigen 33 belegter Pla-
tinenstegabschnitt 74 der Platine 34, der im Ubrigen
ebenso von einer in den Aufnahmeraum 23 eingefiillten
Vergussmasse 75 ausgefillt ist wie die vorderen und hin-
teren Aufnahmeraumabschnitte 23a, 23b um die dorti-
gen Komponenten der Sensoreinrichtung 35 herum. Die
Vergussmasse 75 umhiillt die Sensoreinrichtung 35 und
fixiert sie gleichzeitig relativ zum Sensorgeh&use 36. Da-
bei flllt sie den Aufnahmeraum 23 komplett aus, ein-
schlieBlich den unverschlossenen Langenabschnitten
der langsseitigen Offnung 45 axial im Anschluss an den
Abstitzsteg 68.

[0043] In Fig. 5 erkennt man, wie die in der langssei-
tigen Offnung 45 aufgenommene Vergussmasse im We-
sentlichen fugenlos an die Abstitzfliche 67 und an die
unabgedeckten Randflachen 72 der Seitenwande 13, 14
anschlieRt. ZweckmaRigerweise wird die Unterseite
durch entsprechende Formgebung der genannten Rand-
flachen 72 und auch der AuRRenflédche der Vergussmasse
75 so gestaltet, dass uber die gesamte Lange hinweg
die gleiche AuRenkontur vorliegt wie durch die Abstitz-
flache 67 definiert.

[0044] Die Platine 34 ist zweckmaRigerweise hoch-
kant in dem Aufnahmeraum 23 angeordnet. Sie verfugt
Uber zwei axial beidseits an den Platinenstegabschnitt
74 anschlielende Platinenendabschnitte 76, die in Rich-
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tung der Hochachse 72 breiter sind als der Platinensteg-
abschnitt 74, so dass die Platine 34 insgesamt etwa U-
ahnlich gestaltet ist.

[0045] Die Montage der Sensoreinrichtung 35 erfolgt
unabhangig von derjenigen der Klemmeinheit 37. Ein be-
vorzugter Montageablauf ergibt sich aus Fig. 6 bis 8.
[0046] Nachdem zuvordas Kabel 28 an einem der Pla-
tinenendabschnitte 76 fixiert wurde, wird die voll mit den
elektronischen Komponenten der Sensoreinrichtung 35
bestiickte Platine 34 mit ihrer U-Offnung voraus (iber die
langsseitige Offnung 45 hinweg in den Aufnahmeraum
23 des Gehausehauptteils 12 geman Pfeil 77 eingesetzt.
Der Platinenstegabschnitt 74 kommt hierbei mit Abstand
gegenliiber der Bodenwand 63a zu liegen. ZweckmaRi-
gerweise sind im Inneren des Sensorgehduses 36 ge-
eignete Zentriermittel vorhanden, die daflr sorgen, dass
die eingesteckte Platine 34 auch ohne Vergussmasse
eine vorbestimmte Relativlage einnimmt, wie es in Fig.
7 zum Ausdruck kommt.

[0047] Als nachstes wird, wie in Fig. 7 angedeutet, der
Abstltzsteg 68 gemaR Pfeil 78 an der dafiir vorgesehe-
nen Stelle an der Unterseite des Gehausehauptteils 12
angesetzt. Den angesetzten Zustand gibt die Fig. 8 wie-
der.

[0048] Geeignete Zentriermittel 79 an dem Abstiitz-
steg 68 kdnnen beim Ansetzen zwischen die sich gegen-
Uberliegenden Seitenwande 13, 14 eintauchen und da-
durch die Querposition des Abstltzsteges 68 relativzum
Gehausehauptteil 12 definieren.

[0049] Bei Bedarf kénnen, wie in Fig. 3 strichpunktiert
angedeutet ist, zuséatzliche Rastmittel 83 vorhanden
sein, die zwischen dem Abstltzsteg 68 und dem Geh&u-
sehauptteil 12 wirken, um den angesetzten Abstitzsteg
68 auch ohne Vergussmasse 75 festzuhalten, bis der
Montagevorgang abgeschlossen ist.

[0050] Als letztes wird, durch die unabgedeckte langs-
seitige Offnung 45 hindurch, und/oder durch die den Ab-
gang des Kabels 28 erméglichende riickseitige Gehau-
set6ffnung 84 hindurch, ein als Vergussmasse fungieren-
der Schmelzkleber ("Hotmelt") eingespritzt, der samtli-
che Hohlraume ausfillt, einschliellich den weiter oben
als Tunnel 73 bezeichneten Langenabschnitt des Auf-
nahmeraums 23, der vom Abstiitzsteg 68, von der Bo-
denwand 63a und von den beiden Seitenwédnden 13, 14
gemeinsam umschlossen wird.

[0051] Der fertig montierte Sensor 2 zeigt sich dann
wie aus Fig. 5 ersichtlich.

[0052] Der Abstiitzsteg 68 wird zumindest im Wesent-
lichen nur durch die Vergussmasse 75 an Ort und Stelle
gehalten, die wie ein physikalischer Klebstoff wirkt. Zu-
satzliche Vorspriinge und/oder Vertiefungen an der In-
nenflache des Abstiitzsteges 68 kénnen bei Bedarf die
Klebehaftung noch verbessern.

[0053] Um eine glattflachige Unterseite am Sensor 2
zu erhalten, ist es von Vorteil, wenn die Randflachen 72
der beiden Seitenwénde 13, 14 am Montageort des Ab-
stitzsteges 68 je eine Vertiefung 85 aufweisen, in die
der Abstltzsteg 68 ein stlickweit eintauchen kann. Durch
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diese Malinahme kann bei Bedarf auch eine axiale Po-
sitionsvorgabe zwischen dem Abstitzsteg 68 und dem
Gehausehauptteil 12 erzielt werden.

[0054] Wie insbesondere auch aus Fig. 3 ersichtlich
ist, ist der Abstutzsteg 68 im Querschnitt gesehen bevor-
zugt bogenférmig gestaltet. Er kann die Form eines
Schalenkorpers aufweisen. Seine die Abstiitzflache 67
definierende AuRenflache ist vorzugsweise konvex ge-
kriimmt, insbesondere mit dem gleichen Krimmungsra-
dius wie der konkave Nutgrund 27. Auf diese Weise kann
sich der Abstiitzsteg 68 groRflachig am Nutgrund 27 ab-
stlitzen, so dass sich die auftretenden Abstutzkrafte Giber
eine grofl’e Flache verteilen und die spezifische Bean-
spruchung relativ gering ist.

[0055] Die in Achsrichtung der Querachse 53 gemes-
sene Breite des Abstlitzsteges 68 ist groRer als der Ab-
stand zwischen den einander zugewandten Innenfla-
chen der beiden Seitenwéande 13, 14. Vorzugsweise ent-
spricht sie dem Abstand zwischen den beiden dul3eren
Seitenflachen der Seitenwande 13, 14.

[0056] Von Vorteil ist es, wenn die Kontaktflachen 86
zwischenden Seitenwanden 13, 14 und dem Abstitzsteg
68 in einer zu Hochachse 52 rechtwinkeligen Ebene ver-
laufen. Dadurch ist sichergestellt, dass die Seitenwénde
13, 14 durch die vom Abstlitzsteg 68 ausgelibten Reak-
tionskrafte nur auf Druck beansprucht werden und nicht
auf Biegung. Die Kontaktflachen 86 kénnen auch abge-
stuft sein.

[0057] Als Material fir den Abstltzsteg 68 empfiehlt
sich das gleiche Material, das auch fir die Gestaltung
des Gehausehauptteils 12 verwendet wird. Man greift
hier insbesondere auf ein Kunststoffmaterial zurtick, vor-
zugsweise auf ein faserverstarktes Kunststoffmaterial.
Jedenfalls sollte es sich um ein relativ hartes, im Ver-
gleich zur ausgeharteten Vergussmasse 75 harteres Ma-
terial handeln.

[0058] Wie man insbesondere aus Fig. 7 und 8 ent-
nehmen kann, hat der Abstitzsteg 68 vorzugsweise die
Form eines zumindest an seiner Aufienflache gewdlbten
Plattchens.

[0059] ZweckmaRigerweise wird ein einziger Abstutz-
steg 68 verwendet. Prinzipiell kénnten allerdings auch
mehrere solcher Abstitzstege 68 in der Richtung der
Langsachse 51 mit mehr oder weniger grotem Abstand
aneinander gereiht sein, um die Abstutzung zu bewerk-
stelligen.

[0060] Nicht abgebildet ist ein Ausflihrungsbeispiel,
bei dem der Abstitzsteg 68 und das Gehausehauptteil
12 aus einem einzigen Stlick bestehen. Eine solche Aus-
fuhrungsform eignet sich allerdings nur, wenn die Sen-
soreinrichtung 35 eine trotzdem leicht montierbare Form-
gebung aufweist, beispielsweise eine L-Form, so dass
Uber die ruckseitige Gehausedffnung 84 hindurch ein
Einschieben moglich ist.
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Patentanspriiche

1.

Sensor, insbesondere Positionssensor, mit einem
eine Sensoreinrichtung (35) umschlielenden lang-
lichen Sensorgehause (36), das eine zur Oberseite
und zu den beiden Seitenflachen offene Aussparung
(44) aufweist, in der eine zum Verklemmen des Sen-
sors (2) in einer Verankerungsnut (17) dienende,
sich am Boden (63) der Aussparung (44) abstiitzen-
de Klemmeinheit (37) angeordnetist, und an dessen
Unterseite sich eine zur Abstitzung am Nutgrund
(27) der Verankerungsnut (17) dienende Abstiitzfla-
che (67) befindet, wobei das Sensorgehause (36)
ein die Aussparung (44) definierendes, nach unten
hin offenes Gehausehauptteil (12) enthalt, das zwei
die Seitenflachen definierende Seitenwande (13, 14)
aufweist, die einen mit der Sensoreinrichtung (35)
bestlickten und mit einer Uber Hafteigenschaften
verfigenden Vergussmasse (75) ausgefiillten Auf-
nahmeraum (23) begrenzen, wobei die unmittelbar
unterhalb der Aussparung (44) liegende Abstiitzfla-
che (67) von mindestens einem den Abstand zwi-
schen den beiden Seitenwanden (13, 14) Gberbrik-
kenden und dabei den Aufnahmeraum (23) unten
lokal begrenzt abdeckenden Abstiitzsteg (68) gebil-
det ist und die Klemmeinheit (37) ein Klemmteil (56)
und ein mit dem Klemmteil (56) in Schraubeingriff
stehendes Betatigungsteil (57) aufweist, wobei das
Klemmteil (56) und das Betatigungsteil (57) um eine
mit der Hochachse (52) des Sensorgehauses (36)
gleichgerichtete Drehachse (58) relativzum Sensor-
gehduse (36) und relativ zueinander verdrehbar
sind, wobei sich das Betéatigungsteil (57) am Boden
der Aussparung (44) ohne Gewindeeingriff nach un-
ten hin abstiitzt und wobei das Klemmteil (56) durch
Drehbetatigung des Betéatigungsteils (57) in eine
nach aufRen Uber die Seitenflachen des Sensorge-
hauses (36) vorstehende und dabei gleichzeitig die
Nutflanken einer den Sensor (5) aufnehmenden Ver-
ankerungsnut (17) beaufschlagende Klemmstellung
verlagerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Klemmeinheit (37) und dem Sensor-
gehéause (36) eine Andruckplatte angeordnet ist.

Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Andruckplatte in einer normal zur
Hochachse (52) des Sensorgehauses (36) ausge-
richteten Querschnittsebene eine Ausdehnung auf-
weist, die groRer als eine Querschnittsausdehnung
in der Querschnittsebene oder eine Projektion des
Betéatigungsteils (57) in die Querschnittsebene ist.

Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Andruckplatte als Planparallel-
platte, vorzugsweise aus einem Material mit héherer
Druckfestigkeit als das Material des Sensorgehau-
ses (36), insbesondere aus einem metallischen oder
einem keramischen Material, ausgebildet ist.
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Sensor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die die Andruckplatte (90) und
das Sensorgehduse (36) stoffschliissig und/oder
formschlissig miteinander verbunden sind.

Sensor nach einem dervorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Andruckplatte
(90) zwei zueinander entgegengesetzte, parallele
und ebene Stirnflachenabschnitte (92) und daran
angrenzende, zumindest bereichsweise bogenfor-
mige Stirnflachenabschnitte (93) aufweist.

Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die bogenférmigen Stirnflachenabschnitte
(93) als Kreisbogenabschnitte punktsymmetrisch,
insbesondere konzentrisch, zu einer Hochachse
(52) der Klemmeinheit (37) ausgebildet sind.

Arbeitsvorrichtung, mit einem Arbeitsgerat (3), das
zwei relativ zueinander bewegbare Geratekompo-
nenten (4, 5) aufweist, von denen die eine Gerate-
komponente (4) mindestens eine hinterschnittene
Verankerungsnut (17) aufweist, in der mindestens
ein Sensor (2) I6sbar fixiert ist, wobei die andere Ge-
ratekomponente (5) mindestens ein zur beriihrungs-
losen Betatigung des Sensors (2) geeignetes Beta-
tigungselement (6) tragt, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sensor (2) gemaR einem der Anspri-
che 1 bis 17 ausgebildet ist.

Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verankerungsnut (17) stu-
fenférmig hinterschnitten ist und beispielsweise ei-
nen im Querschnitt gesehen konkav konturierten
Nutgrund (27) aufweist.

Arbeitsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Arbeitsgerat (3)
ein fluidbetatigter Antrieb ist.
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