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(54) Geschirrspiilmaschine mit einer dynamischen Fiillsequenz

(57)  Vorgeschlagen wird eine Geschirrspiilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushaltsgeschirrsplilmaschine
(1), mit einer Steuereinrichtung (2) zum Durchfiihren ei-
nes Spllgangs flir das Reinigen von Spllgut, mit einer
Spilkammer (7) zur Aufnahme des Spulguts wahrend
des Spiilgangs, mit einem durch die Steuereinrichtung
(2) 6ffen- und schliebaren Zulaufventil (18) zum Einfil-
len von Spiilflissigkeit (S) in die Spllkammer (7), mit
einer Umwalzpumpe (22) zum Umwalzen der in der Spiil-
kammer (7) befindlichen Spulflissigkeit (S), deren Dreh-
zahl (DZ) durch die Steuereinrichtung (2) variierbar ist,
und mit einer Rundlaufiiberwachungseinheit (25) zur
Durchflihrung einer Rundlaufpriifung bei der Umwalz-

Fig. 3

pumpe (22), wobei der Splilgang mindestens eine Fill-
sequenz (F) umfasst, bei der wahrend einer Fillphase
(FP) das Zulaufventil (18) gedffnet und die Umwalzpum-
pe (22) eingeschaltet ist, wobei fir die Flllphase (FP)
ein Algorithmus zum Variieren der Drehzahl (DZ) der Um-
walzpumpe (22) vorgesehen ist, wobei der Algorithmus
einen Variierungsschritt (VAS) zur stufenférmigen Vari-
ierung der Drehzahl (DZ) um einen Vorgabewert (VW),
einen Prifschritt (PS) zur Durchfiihrung einer Rundlauf-
prifung und einen Veranderungsschritt (VES) zur Ver-
anderung des Vorgabewertes (VW) flr eine erneute
Durchfiihrung des Variierungsschrittes (VAS) in Abhan-
gigkeit eines Ergebnisses des Prifschrittes (PS) um-
fasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ge-
schirrspiilmaschine, insbesondere eine Haushaltsge-
schirrspiilmaschine, mit einer Steuereinrichtung zum
Durchflihren eines Spulgangs fiir das Reinigen von Splil-
gut, mit einer Spilkammer zur Aufnahme des Spllguts
wahrend des Spllgangs, mit einem durch die Steuerein-
richtung 6ffen- und schlieRbaren Zulaufventil zum Ein-
fullen von Spulflissigkeit in die Spilkammer, mit einer
Umwalzpumpe zum Umwaélzen der in der Splilkammer
befindlichen Spilflissigkeit, deren Drehzahl durch die
Steuereinrichtung variierbar ist, und mit einer Rundlauf-
Uberwachungseinheit zur Durchfiihrung einer Rundlauf-
prifung bei der Umwalzpumpe.

[0002] Handelsiibliche Geschirrspllmaschinen sind
zum automatischen Beflllen ihrer Splilkammer mit
Spllflissigkeit ausgebildet. Trotz teils aufwendiger Full-
verfahren, welche wahrend eines Spiilgangs in aller Re-
gel mehrfach durchgefiihrt werden, gelingt es jedoch
nicht immer, die eingefiillte Menge von Splilflissigkeit
exakt zu dosieren. Zudem kann es bei einigen Fillver-
fahren zu einer unerwiinschten Gerauschentwicklung
wahrend des Einflllens von Spiilflissigkeit in die Spul-
kammer kommen.

[0003] Aufgabedervorliegenden Erfindungistes, eine
Geschirrspiilmaschine, insbesondere Haushaltsge-
schirrspllmaschine, bereitzustellen, bei der das Einfil-
len von Splflissigkeit in die Sptlkammer verbessert ist.
[0004] Die Aufgabe wird bei einer Geschirrspiilma-
schine der eingangs genannten Art dadurch geldst, dass
der Spiilgang mindestens eine Flillsequenz umfasst, bei
der wahrend einer Fillphase das Zulaufventil gedffnet
und die Umwalzpumpe eingeschaltet ist, wobei fir die
Fullphase ein Algorithmus zum Variieren der Drehzahl
der Umwalzpumpe vorgesehen ist, wobei der Algorith-
mus einen Variierungsschritt zur stufenférmigen Variie-
rung der Drehzahl um einen Vorgabewert, einen Prif-
schritt zur Durchflihrung einer Rundlaufprifung und ei-
nen Veranderungsschritt zur Veranderung des Vorgabe-
wertes fir eine erneute Durchflihrung des Variierungs-
schrittes in Abhangigkeit eines Ergebnisses des Prif-
schrittes umfasst.

[0005] Die erfindungsgemale Geschirrspiilmaschine
weist eine Steuereinrichtung zum automatischen Durch-
fuhren von Betriebsablaufen der Geschirrspiilmaschine
auf. Die Steuereinrichtung kann hierzu als sogenannte
Ablaufsteuerung, insbesondere als elektronische Ab-
laufsteuerung, ausgebildet sein.

[0006] In der Steuereinrichtung ist wenigstens ein
Spilprogramm zum Durchfihren bzw. Steuern eines
Spllprozesses, auch Spllgang genannt, zum Spilen
von Spilgut, insbesondere zum Spulen von Geschirr,
hinterlegt. Vorteilhafterweise sind dabei mehrere Spiil-
programme vorgesehen, von denen jeweils eines durch
den Bediener ausgewahlt und gestartet werden kann.
Hierdurch ist es mdglich, den Ablauf eines Splilgangs,
insbesondere an die Beladungsmenge, an die Bela-
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dungsart, an den Verschmutzungsgrad des Spulgutes
und/oder an die gewiinschte Dauer des Spllgangs,
UsSW...., anzupassen.

[0007] Die hinterlegten Spilprogramme k&nnen vor-
zugsweise so ausgebildet sein, dass der jeweils durch
sie gesteuerte Splilgang insbesondere wenigstens einen
Vorspllgang zum Vorreinigen von Spllgut, wenigstens
einen Reinigungsgang zum grindlichen Reinigen von
Spllgut, wenigstens einen Zwischensplilgang zum Ent-
fernen von verschmutzter Spllflissigkeit vom Spiilgut,
wenigstens einen Klarspllgang zur Vermeidung von
Flecken am Spulgut und/oder zur Vorbereitung eines
Trocknungsschritts, und/oder wenigstens einen Trock-
nungsgang zum Trocknen des Splilguts umfasst. Vor-
spulgang, Reinigungsgang, Zwischenspiilgang und
Klarspllgang werden als wasserflihrende Teilspiilgange
bezeichnet, da wahrend ihrer Durchfuhrung das in die
Spllkammer eingebrachte Spulgut mit einer Spiilflissig-
keit behandelt wird. Wahrend des Trocknungsgangs ist
eine Verwendung von Spiilfliissigkeit in aller Regel nicht
vorgesehen.

[0008] Die Behandlung des Spllguts mit Spiilfliissig-
keit erfolgt dabei in einer im Wesentlichen abgeschlos-
senen Spulkammer, insbesondere eines Spulbehalters,
der Geschirrspiilmaschine. Dabei ist der Spllkammer
ein Zulaufventil zugeordnet, welches ermdglicht,
Spilflissigkeit in die Splilkammer einzufullen. Dabei ist
das Zulaufventil durch die Steuereinrichtung 6ffen- und
schlief3bar, um so den Zulauf von Spiilfliis-sigkeit zu be-
einflussen.

[0009] Unter einer Spllflissigkeit wird hier insbeson-
dere eine Flussigkeit verstanden, welche dazu vorgese-
hen ist, auf das Spulgut aufgebracht zu werden, um die-
ses zu reinigen und/oder in anderer Weise zu behandeln.
So kann die Splilflissigkeit beispielsweise auch zum Er-
warmen des Spuilguts vorgesehen sein, was beispiels-
weise wahrend eines Klarspllschritts blich ist.

[0010] Die Uber das Zulaufventil in die Sptlkammer
einlaufende Spulflissigkeit ist in aller Regel Frischwas-
ser. Dabei kann die Spllflissigkeit in der Splilkammer
je nach Betriebsphase der Geschirrspilmaschine mit
Reinigungsmitteln, mit Reinigungshilfsmitteln, wie bei-
spielsweise Klarspulmittel und/oder mit Schmutz, der
vom Spllgut gelést wurde, angereichert werden. Es sind
aber auch Félle denkbar, bei denen bereits angereicher-
tes Wasser als Spiilflissigkeit Uber das Zulaufventil in
die Spllkammer eingefillt wird.

[0011] Weiterhin ist der Spilkammer eine Umwalz-
pumpe zum Umwalzen der eingefillten Spllflissigkeit
zugeordnet, welche es ermdglicht, die in der Spulkam-
mer befindliche Spiilflissigkeit z.B. aus einer Sammel-
einrichtung fur Spulflissigkeit zu entnehmen und Uber
ein der Spllkammer zugeordnetes Spriihsystem auf das
Spllgut aufzubringen. Die Drehzahl der Umwalzpumpe
ist dabei durch die Steuereinrichtung der Geschirrspuil-
maschine variabel steuer- und/oder regelbar.

[0012] Die Geschirrspilmaschine umfasst weiterhin
eine Rundlaufiiberwachungseinheit zur Durchfiihrung
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einer Rundlaufpriifung bei der Umwalzpumpe. Die Rund-
laufiiberwachungseinheit kann insbesondere Bestand-
teil der Steuereinrichtung sein, oder mit der Steuerein-
richtung der Geschirrspllmaschine zum Datenaus-
tausch verbunden sein.

[0013] Dabei befindet sich eine Umwalzpumpe allge-
mein dann im Rundlauf, wenn in der Sammeleinrichtung
der Spllkammer geniigend Spiilflissigkeit vorhanden
ist, um ein Ansaugen von Luft durch die Umwalzpumpe
zu verhindern. Ob nun im Einzelfall Luft angesaugt wird
oder nicht, hangt dabei unter anderem von der Drehzahl
der Umwalzpumpe ab. Der Grund hierfir liegt darin, dass
sich bei steigender Drehzahl der Umwalzpumpe ein im-
mer geringerer Teil der gesamten in der Spilkammer
vorhandenen Spiilflissigkeit in der Sammeleinrichtung
befindet, da es eine gewisse Zeit dauert, bis die auf das
Spiilgut gespriihte Spulflissigkeit zuriick in die Samme-
leinrichtung gelangt. Die Drehzahl, bei der ein Rundlauf
gerade noch mdglich ist, wird auch als maximale Rund-
laufdrehzahl bezeichnet.

[0014] Die erfindungsgemaRe Geschirrspilmaschine
ist so ausgebildet, dass wahrend der Durchfihrung eines
Spllgangs wenigstens eine Flllsequenz zur Befiillung
der Spulkammer mit Spulflissigkeit durchgefiihrt wird,
welche eine Flllphase umfasst, wahrend der das Zulauf-
ventil gedffnet und die Umwalzpumpe eingeschaltet ist.
Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das Spulgut be-
reits wahrend des Befillens der Spulkammer mit
Spllflissigkeit beaufschlagt wird, so dass die Reini-
gungswirkung friihzeitig einsetzt, wodurch die Dauer des
Spllgangs bei gleichem Reinigungsergebnis gegeniiber
solchen Spiilgangen verkilrzt werden kann, bei denen
die Spllkammer bei stehender Umwalzpumpe befiillt
wird. Eine derartige Flllsequenz kann beispielsweise zu
Beginn eines der wasserflihrenden Teilspllgadnge des
Spllgangs, jeweils zu Beginn mehrerer der wasserfiih-
renden Teilsplilgdnge des Splilgangs oder jeweils zu Be-
ginn samtlicher der wasserfilhrenden Teilsplilgange des
Splilgangs vorgesehen sein.

[0015] Dabeiistfirdie Fillphase ein Algorithmus, d.h.
eine Ablaufprozedur bzw. Ablaufschrittfolge zum Variie-
ren der Drehzahl der Umwalzpumpe vorgesehen, der
oder die es erlaubt, die Drehzahl der Umwalzpumpe so
an die im Verlauf der Fillphase ansteigende Menge an
Spllflissigkeit anzupassen, dass einerseits die Umwalz-
pumpe stets mit einer relativ hohen Drehzahl betrieben
wird, und dass andererseits die Umwalzpumpe zumin-
dest fir einen wesentlichen Teil der Dauer der Flllphase
im Rundlauf betrieben wird. Auf diese Weise wird wah-
rend der Fillphase die Reinigungswirkung durch eine
optimierte Beaufschlagung des Spulguts mit Spulflissig-
keit erhdht und gleichzeitig das Gerduschniveau der Ge-
schirrspllmaschine gesenkt, da stérende Schlirfgerau-
sche beim Ansaugen von Luft durch die Umwalzpumpe
weitgehend vermieden werden kénnen. Der Algorithmus
bzw. die Ablaufschrittfolge kann dabei durch die Steuer-
einrichtung der Geschirrsplilmaschine gesteuert wer-
den.
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[0016] Der Algorithmus zum Variieren der Drehzahl
umfasst einen Variierungsschritt zur stufenférmigen Va-
riierung der Drehzahl um einen Vorgabewert. Das be-
deutet, dass der Variierungsschritt der eigentlichen An-
passung der Drehzahl der Umwalzpumpe dient. Bei-
spielsweise kann es sich bei dem Vorgabewert um einen
Summanden handeln, so dass sich die nach dem Vari-
ierungsschritt vorgesehene Drehzahl aus der Summe
der vor dem Variierungsschritt vorgesehenen Drehzahl
und dem Vorgabewert ergibt. Der Variierungsschritt kann
beispielsweise durch die Steuereinrichtung der Geschirr-
spllmaschine durchgefiihrt werden.

[0017] Weiterhin umfasst der Algorithmus mindestens
einen Prifschritt zur Durchfiihrung einer Rundlaufpri-
fung. Mittels des jeweiligen Priifschritts kann festgestellt
werden, ob sich die Umwalzpumpe bei der sich im zuvor
durchgeflihrten Variierungsschritt ergebenden Drehzahl
im Rundlauf befindet oder nicht. Der jeweilige Prifschritt
kann insbesondere durch die Rundlaufiberwachungs-
einheit ausgefiihrt werden.

[0018] Dieses Ergebnis kann dann in einem nachfol-
genden Veranderungsschritt zur Veranderung des Vor-
gabewertes herangezogen werden, um den Vorgabe-
wert so anzupassen, dass in einem weiteren Variierungs-
schritt mit dem neuen Vorgabewert eine optimale Anpas-
sung der Drehzahl der Umwalzpumpe an die aktuelle
Menge an Spiilflissigkeit durchgefiihrt werden kann.
Hierzu kann das Ergebnis des Prifschritts von der Rund-
laufuberwachungseinheit zur Steuereinrichtung Ubertra-
gen werden, welche dann den Veranderungsschritt
durchfuhren kann.

[0019] Diese Schrittfolge, welche einen Variierungs-
schritt, einen Prufschritt und einen Veranderungsschritt
umfasst, kann solange wiederholt werden, bis eine aus-
reichende Menge von Spiilflissigkeit in die Splilkammer
eingefillt ist. Auf diese Weise ist es mdglich, die Um-
walzpumpe wahrend der gesamten Fiillphase mit einer
hohen Drehzahl zu betrieben, ohne dass die Gefahr be-
steht, dass die Umwalzpumpe dauerhaft auRerhalb des
Rundlaufs betrieben wird.

[0020] Dabeiist fiir die Durchflihrung des Algorithmus
lediglich ein geringer Datenverarbeitungsaufwand erfor-
derlich. So genlgt es in den allermeisten Fallen, wenn
die Schrittfolge mit einer Wiederholfrequenz von etwa
0,1 bis 10 Hz durchgefihrt wird. Die Durchfihrung der
Flllsequenz stellt also keine besonderen Anforderungen
an die Geschwindigkeit der Steuereinrichtung oder an-
derer beteiligter Komponenten der Geschirrsplilmaschi-
ne. Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgeméafien Ge-
schirrsplilmaschine besteht folglich in ihrer Einfachheit.
[0021] Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung umfasst der Algorithmus einen Abbruchschritt
zum Beenden der Fillsequenz bei Erreichen eines flr
die Drehzahl vorgesehenen Endwertes und bei sich vor-
zugsweise im Rundlauf befindender Umwalzpumpe. Der
Endwert kann derjenigen Drehzahl entsprechen, mit der
die Umwalzpumpe nach der Flllsequenz betrieben wird.
Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass sich
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zu Ende der Fullsequenz eine optimierte Menge an
Spllflissigkeit in der Spilkammer befindet. Hierdurch
kann einerseits eine Fehlfunktion der Geschirrspiilma-
schine wegen einer zu geringen Menge an Spilflissig-
keit und andererseits ein unnétig hoher Verbrauch an
Spiilfliissigkeit vermieden werden.

[0022] Durch den Algorithmus werden Abweichungen
des Einflllstroms, also der Zulaufmenge an Splilfllissig-
keit je Zeiteinheit, von einem Nenneinfullstrom automa-
tisch kompensiert. Die Fiillphase wird, anders als bei ei-
ner reinen zeitlichen Steuerung des Zulaufventils, stets
solange fortgefiihrt, bis sich eine optimierte Menge an
Spiilfliissigkeit in der Spilkammer befindet. Eine Mes-
sung des Einflillstroms oder der eingeflllten Menge an
Spilflissigkeit, beispielsweise mit einem Fliigelradzah-
ler, ist hierbei nicht erforderlich. Dabei kann insbesonde-
re ein einfaches, schaltbares Zulaufventil verwendet wer-
den, welches lediglich eine Offenstellung und eine Ge-
schlossenstellung einnehmen kann, da eine Steuerung
oder Regelung des Einflllstroms der Spulflissigkeit
beim Einflllen in die Spulkammer nicht erforderlich ist.
Hierdurch kann auch die Steuereinrichtung einfach aus-
gebildet sein, da sie lediglich zur Ausgabe zweier Steu-
erbefehle an das Zulaufventil, namlich "Ventil 6ffnen" und
Ventil schlieen", vorgesehen ist.

[0023] Des weiteren schliet der Algorithmus aus,
dass sich in der Spiulkammer ein zu geringer Fullstand
an Spiilflissigkeit ergibt, der darauf beruht, dass sich ein
nennenswerter Teil der eingefiiliten Spllflissigkeit in ei-
nem falsch eingelegten Hohlgefal3, beispielsweise in ei-
nem Topf mit nach oben weisender Offnung, sammelt.
Eine Messung des Flillstands mit einem gesonderten
Fillstandssensor ist hierzu nicht erforderlich. Die erfin-
dungsgemafe Geschirrspiilmaschine kann folglich be-
sonders einfach aufgebaut sein.

[0024] Zudem ist es bei dem Algorithmus nicht erfor-
derlich, das Zulaufventil wahrend der Zulaufsequenz vor-
Ubergehend zu schlief3en. Auf diese Weise kann die Fill-
sequenz wesentlich schneller abgeschlossen werden,
als bei solchen Fillverfahren, welche grundséatzlich ein
mehrstufiges Fillen vorsehen.

[0025] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der Vorgabewert grofRer oder gleich null, falls
das Ergebnis des Prifschritts ist, dass sich die Umwalz-
pumpe im Rundlauf befindet. Auf diese Weise kann ver-
hindert werden, dass die Drehzahl unnétig abgesenkt
wird.

[0026] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist, falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender
Prufschritte darin bestehen, dass sich die Umwalzpumpe
jeweils im Rundlauf befindet, eine Erhdhung des Vorga-
bewertes vorgesehen. Auf diese Weise kann bewirkt
werden, dass sich die tatsachliche Drehzahl schneller
derjenigen Drehzahl annahert, bei der ein Rundlauf ge-
rade noch maéglich ist.

[0027] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung unterbleibt die Erhéhung des Vorgabewertes,
wenn ein fir den Vorgabewert vorgesehener Maximal-
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wert erreicht ist. Hierdurch wird eine beliebig grofe Er-
héhung des Vorgabewertes vermieden, welche dazu
fihren kénnte, dass die Drehzahl, bei der ein Rundlauf
gerade noch mdglich ist, bei fortgesetzter Durchfiihrung
des Algorithmus UbermaRig tberschritten wird, welche
dann zu einem Aufschaukeln des Algorithmus flihren
koénnte. Unter einem Aufschaukeln des Algorithmus wird
dabei insbesondere ein Vorgang verstanden, bei dem
gréRere Schwankungen der Drehzahl um den optimalen
Wert auftreten.

[0028] Gemal einer zweckmaRigen Weiterbildung der
Erfindung ist der Vorgabewert kleiner oder gleich null,
falls das Ergebnis des Priifschritts ist, dass sich die Um-
walzpumpe nicht im Rundlauf befindet. Hierdurch kann
bei einem unrunden Lauf der Umwalzpumpe bewirkt wer-
den, dass die Drehzahl abgesenkt wird und so nach einer
oder mehreren Variierungsschritten ein Rundlauf der
Umwalzpumpe erreicht wird.

[0029] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist, falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender
Prifschritte darin bestehen, dass sich die Umwalzpumpe
jeweils nichtim Rundlauf befindet, eine Erniedrigung des
Vorgabewertes vorgesehen. Auf diese Weise kann der
Rundlauf schneller erreicht werden.

[0030] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung unterbleibt die Erniedrigung des Vorgabewer-
tes, wenn ein fiir den Vorgabewert vorgesehener Mini-
malwert erreichtist. Hierdurch kann eine GbermaRige Er-
niedrigung des Vorgabewertes vermieden werden, wel-
che dazu fiihren kénnte, dass die Drehzahl, bei der ein
Rundlauf gerade noch mdglich ist, bei fortgesetzter
Durchfiihrung des Algorithmus Ubermafig unterschritten
wird, welche dann zu einem Aufschaukeln des Algorith-
mus flihren kénnte.

[0031] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist, falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender
Prifschritte darin bestehen, dass sich die Umwalzpumpe
in einem der Prufschritte im Rundlauf und im nachsten
Prifschritt nicht im Rundlauf befindet, oder dass sich die
Umwalzpumpe in einem der Priifschritte nicht im Rund-
lauf und im néachsten Prifschritt im Rundlauf befindet,
der Vorgabewert auf null gesetzt. Auf diese Weise wird
beim Wechsel vom Rundlauf in einen unrunden Lauf
bzw. vom unrunden Laufin den Rundlauf eine vorsichtige
Annaherung an diejenige Drehzahl bewirkt, bei der ein
Rundlauf bei der jeweils vorliegenden Menge an
Spllflissigkeit gerade noch mdglich ist. Insbesondere
kann so eine Ubertriebene Veranderung des Vorgabe-
wertes und folglich der Drehzahl vermieden werden, wel-
che zu einem Aufschaukeln des Algorithmus fiihren
kénnte.

[0032] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist wahrend einer vor der Fiillphase durchge-
fuhrten Vorfillphase das Zulaufventil gedffnet und die
Umwalzpumpe ausgeschaltet, wobei die Dauer der Vor-
fullphase von einem Zeitvorgabewert abhangt. Auf diese
Weise kann verhindert werden, dass in einer frihen Pha-
se der Fullsequenz bei dem dann noch geringen Full-
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stand an Spulflissigkeit in der Splilkammer Schlirfge-
rausche auftreten. Die rein zeitliche Steuerung des Zu-
laufventils kann einfach umgesetzt werden. Es genugt
lediglich ein Zeitschaltglied, welches in die Steuereinrich-
tung integriert und als Softwaremodul ausgebildet sein
kann. Zusétzliche Sensoren oder weitere Komponenten
sind im Allgemeinen nicht erforderlich. Die relative Un-
genauigkeit der wahrend der Vorflllphase eingefiilliten
Menge an Spuilflussigkeit kann durch die nachfolgende
Fillphase automatisch kompensiert werden, so dass
sich zu Ende der Flllsequenz dennoch eine optimierte
Menge an Spiilfliissigkeit in der Spiilkammer befindet.
[0033] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist zu Beginn der Fillphase fir die Drehzahl ein
derartiger Startwert vorgesehen, dass beieinemin einem
Normbereich liegenden Einflillstrom von Spulflissigkeit
sich die Umwalzpumpe bei dem ersten Prifschritt im
Rundlauf befindet. Ublicherweise ist bei einer Geschirr-
spilmaschine ein Normbereich fir den Einflllstrom de-
finiert. Beispielsweise kann fir den Normbereich eine
obere Grenze vorgesehen sein, welche den Nenneinfill-
strom um einen bestimmten Prozentwert, beispielsweise
10%, Uberschreitet. Ebenso kann fur den Normbereich
eine untere Grenze vorgesehen sein, welche den Nen-
neinfillstrom um einen bestimmten Prozentwert, bei-
spielsweise 10%, unterschreitet. Wenn nun der Startwert
fir die Drehzahl so festgelegtist, dass bei einemin einem
Normbereich liegenden Einfillstrom die Umwalzpumpe
sich bei dem ersten Prifschritt im Rundlauf befindet, so
istin den praktisch relevanten Fallen sichergestellt, dass
sich die Drehzahl von unten an den optimalen Wert an-
nahert. Hierdurch kénnen zumindest in der Anfangspha-
se Schlirfgerausche vermieden werden.

[0034] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung entspricht zu Beginn der Fillphase der Vorga-
bewert seinem vorgesehenen Maximalwert. Auf diese
Weise kann die Annaherung an den optimalen Wert be-
schleunigt werden, was insbesondere bei einem relativ
grofRen Einflllstrom von Vorteil ist.

[0035] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist wahrend einer nach der Fiillphase durchge-
fuhrten Nachflllphase das Zulaufventil gedffnet und die
Umwalzpumpe eingeschaltet, wobei die Dauer der Nach-
flllphase von einem Zeitvorgabewert abhangt. Auf diese
Weise kann ein definierter Uberschuss an Spiilfliissigkeit
in die Spulkammer eingefullt werden, um auch bei un-
glinstigen Bedingungen, beispielsweise bei einem sich
nach der Fullsequenz drehenden oder umkippenden und
mit Spulflissigkeit volllaufenden HohlgefaR, welches so
dem Umwalzkreis Spilflissigkeit entzieht, einen Rund-
lauf der Umwalzpumpe sicherzustellen.

[0036] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung umfasst die Umwalzpumpe einen Elektromo-
tor, wobei die Rundlaufiiberwachungseinheit zur Uber-
wachung von Schwankungen mindestens eines elektri-
schen Betriebsparameters des Elektromotors ausgebil-
det ist. Bei einer zu geringen Menge an Spilflissigkeit
in der Spulkammer saugt die Umwalzpumpe, wie bereits
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beschrieben, nicht nur Spiilflissigkeit, sondern auch Luft
an. Das Verhaltnis von angesaugter Luft und angesaug-
ter Spiilflissigkeit schwankt dabei um einen statistischen
Mittelwert. Diese Schwankungen wiederum fiihren zu
Schwankungen des elektrischen Betriebsparameters
der Umwalzpumpe, so dass die Auswertung der Schwan-
kungen ohne Erfassung des Absolutwertes des Betriebs-
parameters eine Aussage dartber erlauben, ob sich die
Umwalzpumpe im Rundlauf befindet oder nicht. Hier-
durch kann die Qualitét der Rundlaufprifung verbessert
werden. Die Rundlaufliberwachungseinheit kann dabei
zur Erfassung der elektrischen Leistung der Umwalz-
pumpe ausgebildet sein. Beispielsweise kann die Rund-
laufiberwachungseinheit fur diesen Zweck zur Erfas-
sung der elektrischen Stromaufnahme ausgebildet sein.
Durch eine Analyse der erfassten Leistung kann dann
durch die Rundlaufuberwachungseinheit festgestellt
werden, ob sich die Umwalzpumpe im Rundlauf befindet
oder nicht. Dabei kann insbesondere bei Abweichungen
der tatsachlichen Leistung von einer vorgesehenen Lei-
stung und/oder bei starken Schwankungen der Leistung
im Zeitverlauf darauf geschlossen werden, dass sich die
Umwalzpumpe nicht im Rundlauf befindet.

[0037] Die Umwalzpumpe kann einen birstenlosen
Elektromotor, vorzugsweise einen birstenlosen Gleich-
strommotor, aufweisen. Der blrstenlose Elektromotor
kann insbesondere als Permanentmagnetmotor ausge-
bildet sein. Ein derartiger biirstenloser Permanentma-
gnetmotor kann als burstenloser Gleichstrommotor,
auch BLDC-Motor genannt, als biirstenloser Wechsel-
strommotor, auch BLAC-Motor genannt, oder als Syn-
chronmotor ausgebildet sein. Der Rotor des Motors um-
fasst dabei wenigstens einen Permanentmagneten, wo-
hingegen der Stator mehrere Elektromagnete aufweist.
Die Elektromagnete werden dabei Uber eine Ansteuer-
elektronik kommutiert. Im Vergleich zu anderen mdgli-
chen Motorkonzepten kann hierdurch sowohl die Dreh-
richtung als auch die Drehzahl des Motors in einfacher
Weise gesteuert werden. Durch Betreiben des Motors in
genau einer Drehrichtung ist es moglich, die wasserfiih-
renden Teile der Umwalzpumpe strémungstechnisch zu
optimieren. Hierdurch ergibt sich eine hohe Foérderlei-
stung bei geringem Energieeinsatz. Zudem kann die For-
derleistung der Umwalzpumpe bedarfsgerecht gesteuert
werden, was die Energieeffizienz weiter steigert. Weiter-
hin kann der bistenlose Permanentmagnetmotor als
Nasslaufer ausgebildet sein, so dass aufwandige Dich-
tungsmaflnahmen entfallen.

[0038] Weiterhin betrifft die Erfindung auch ein Verfah-
ren zum Betreiben einer Geschirrspllmaschine, insbe-
sondere nach einem der vorstehenden Anspriiche, mit
einer Steuereinrichtung zum Durchfiihren eines Spll-
gangs fur das Reinigen von Spilgut, mit einer Spulkam-
mer zur Aufnahme des Spiilguts wahrend des Spl-
gangs, mit einem durch die Steuereinrichtung 6ffen- und
schliefbaren Zulaufventil zum Einfillen von Spuilflissig-
keit in die Spulkammer, mit einer Umwalzpumpe zum
Umwalzen der in der Spillkammer befindlichen Spilflis-
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sigkeit, deren Drehzahl durch die Steuereinrichtung va-
riierbar ist, und mit einer Rundlaufiiberwachungseinheit
zur Durchfiihrung einer Rundlaufprifung bei der Um-
walzpumpe. Dabei wird wahrend des Spulilgangs minde-
stens eine Flllsequenz durchgefiihrt, bei der wahrend
einer Flllphase das Zulaufventil gedffnet und die Um-
walzpumpe eingeschaltet ist, wobei wéhrend der Flllse-
quenz ein Algorithmus zum Variieren der Drehzahl der
Umwalzpumpe durchgefiihrt wird, wobei bei der Durch-
fuhrung des Algorithmus ein Variierungsschritt zur stu-
fenférmigen Variierung der Drehzahl um einen Vorgabe-
wert, ein Priifschritt zur Durchfiihrung einer Rundlaufpri-
fung und ein Veranderungsschritt zur Veranderung des
Vorgabewertes fiir eine erneute Durchfiihrung des Vari-
ierungschrittes in Abhangigkeit eines Ergebnisses des
Prifschrittes durchgefihrt wird.

[0039] Das erfindungsgemafie Verfahren ermdglicht
eine einfache, schnelle und sichere Durchfiihrung eines
Spllgangs und zeichnet sich durch geringe Anforderun-
gen an die konstruktive Ausgestaltung der Geschirrsplil-
maschine aus.

[0040] Sonstige vorteilhafte Aus- und/oder Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Anspriichen wieder-
gegeben.

[0041] Die in den abhangigen Ansprichen wiederge-
gebenen und/oder vorstehend erlauterten vorteilhaften
Weiterbildungen der Erfindung kdnnen einzeln oder in
beliebiger Kombination miteinander vorgesehen sein.
[0042] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen sowie
deren Vorteile sind nachfolgend anhand von Figuren na-
her erlautert. Es zeigen:

Figur 1  ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsge-
malen Haushaltsgeschirrsplimaschine in
einer schematischen Seitenansicht,

Figur 2 eine weitere Darstellung der Geschirrspiil-
maschine der Figur 1,

Figur 3  ein Flussdiagramm einer Fillsequenz fur die
Haushaltsgeschirrsplilmaschine der Figuren
1und 2,

Figur 4 ein Diagramm zur lllustration beispielhafter
Fillsequenzen der erfindungsgemaflen Ge-
schirrspllmaschine der Figuren 1 und 2 so-
wie

Figur 5 ein weiteres Diagramm zur lllustration einer
beispielhaften Flllsequenz der erfindungs-
gemafen Geschirrspiilmaschine der Figuren
1und 2.

[0043] In den folgenden Figuren sind einander ent-
sprechende Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Ge-
schirrspllmaschine mit Bezugszeichen versehen und er-
lautert, welche fiir das Verstandnis der Erfindung erfor-
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derlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfin-
dungsgemale Geschirrspllmaschine weitere Teile und
Baugruppen umfassen kann.

[0044] Figur 1 zeigt ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemaflen Haushaltsgeschirrspul-
maschine 1 in einer schematischen Seitenansicht. Die
Geschirrspilmaschine 1 weist eine Steuereinrichtung 2
auf, in welcher wenigstens ein Spllprogramm zum Steu-
ern eines Splilgangs zum Spllen von Splilgut, insbeson-
dere Geschirr, hinterlegt ist. ZweckmaRigerweise sind
dabei mehrere Spulprogramme gespeichert, so dass
durch Auswahl eines geeigneten Spllprogramms der
Ablauf eines durch die Steuereinrichtung 2 gesteuerten
Splilgangs beispielsweise an die Beladungsmenge, an
die Beladungsart, an den Verschmutzungsgrad des
Spulguts und/oder an die gewiinschte Dauer des Spuil-
gangs angepasst werden kann.

[0045] Der Steuereinrichtung 2 ist eine Bedieneinrich-
tung 3 zugeordnet, welche es einem Bediener der Ge-
schirrspllmaschine 1 erlaubt, eines der Spllprogramme
aufzurufen und dadurch zu starten. Weiterhin ist der
Steuereinrichtung 2 eine Ausgabeeinrichtung 4 zugeord-
net, welche die Ausgabe von Meldungen an den Bedie-
ner ermdglicht. Die Ausgabeeinrichtung 4 kann zur Aus-
gabe von optischen bzw. visuellen Meldungen Anzeige-
lampen, Leuchtdioden, eine alpha-numerische Anzeige
und/oder eine graphische Anzeige umfassen. Zusatzlich
oder unabhangig hiervon kann die Ausgabeeinrichtung
4 zur Ausgabe von akustischen Meldungen einen Sum-
mer, einen Lautsprecher und/oder dergleichen aufwei-
sen.

[0046] Die Geschirrspliimaschine 1 umfasst weiterhin
einen Spulbehalter 5, der durch eine Tir 6 verschlieRbar
ist, so dass eine geschlossene Spllkammer 7 zum SpU-
len von Spulgut entsteht. Der Spulbehalter 5 kann dabei
ggf. im Inneren eines Gehauses 8 der Geschirrspulma-
schine 1 angeordnet sein. Bei Einbau-Geschirrspilma-
schinen ist das Gehause 8 nicht erforderlich und kann
teilweise oben ganz weggelassen sein. In Figur 1 ist die
Tur 6 in ihrer Geschlossenstellung gezeigt. Die TUr 6 ist
durch Schwenken um eine senkrecht zur Zeichenebene
angeordnete Achse in eine Offenstellung bringbar, in der
sie im Wesentlichen waagrecht ausgerichtet ist und das
Einbringen bzw. das Entnehmen von Spllgut erméglicht.
Im in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Be-
dieneinrichtung 3 in bedienungsfreundlicher Weise an
einem oberen Abschnitt der Tir 6 angeordnet. Die Aus-
gabeeinrichtung 4 ist ebenfalls am oberen Abschnitt der
Tir 6 angeordnet, so dass optische bzw. visuelle Mel-
dungen gut sichtbar und/oder akustische Meldungen gut
hérbar sind. Auch die Steuereinrichtung 2 ist dort posi-
tioniert, so dass die erforderlichen Signalverbindungen
zwischen der Bedieneinrichtung 3, der Ausgabeeinrich-
tung 4 und der Steuereinrichtung 2 kurz gehalten werden
kénnen. Prinzipiell ist es jedoch mdglich, die Bedienein-
richtung 3, die Ausgabeeinrichtung 4 und/oder die Steu-
ereinrichtung 2 an anderer Stelle anzuordnen. Insbeson-
dere kann die Steuereinrichtung nach einer alternativen
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Ausfiihrungsvariante ggf. auch in einer Bodenbaugruppe
unterhalb des Spilbehélters untergebracht sein. Die
Steuereinrichtung 2 kdnnte auch dezentral ausgebildet
sein, worunter verstanden wird, dass sie raumlich aus-
einanderliegende Komponenten umfasst, welche Uber
Kommunikationsmittel derart verbunden sind, dass sie
zusammenwirken kdnnen.

[0047] Die Geschirrspilmaschine 1 weist zum Positio-
nieren von Geschirr einen oberen Geschirrkorb 9 und
einen unteren Geschirrkorb 10 auf. Der obere Geschirr-
korb 9 ist dabei an Ausfahrschienen 11 oder sonstigen
Ausfahrmitteln angeordnet, welche jeweils an sich ge-
geniberliegenden, sich in Tiefenrichtung des Splilbehal-
ters erstreckenden Seitenwanden des Spulbehalters 5
befestigt sind. Der Geschirrkorb 9 ist bei getffneter Tir
6 mittels der Ausfahrschienen 11 aus dem Splulbehalter
5 ausfahrbar, was das Be- bzw. Entladen des oberen
Geschirrkorbs 9 erleichtert. Der untere Geschirrkorb 10
istin analoger Weise an Ausfahrschienen 12 angeordnet.
[0048] Das oder die in der Steuereinrichtung 2 hinter-
legten Spulprogramme kénnen jeweils mehrere Teilspul-
génge vorsehen, beispielsweise in dieser Reihenfolge
wenigstens einen Vorspllgang, wenigstens einen Reini-
gungsgang, wenigstens einen Zwischenspiilgang, we-
nigstens einen Klarsplilgang und/oder wenigstens einen
Trocknungsgang. Dabei werden Vorspllgang, Reini-
gungsgang, Zwischenspulgang und Klarspulgang als
wasserfiihrende Teilsplilgédnge bezeichnet, da wéhrend
ihrer Durchfiihrung das inder Spuilkammer 7 positionierte
Spllgut mit einer Spiilflissigkeit S behandelt wird. Wah-
rend des Trocknungsgangs ist eine Behandlung des
Spllguts mit Spulflissigkeit S in aller Regel nicht vorge-
sehen.

[0049] Als Spulflissigkeit S zur Behandlung des Spiil-
guts wird im Ausfiihrungsbeispiel Frischwasser bzw. Zu-
laufwasser ZW verwendet, welches von einer externen
Wasserversorgungseinrichtung WH, insbesondere ei-
nem Trinkwasserversorgungsnetz, aufgenommen undin
die Splilkammer 7 eingefiillt werden kann. Typischerwei-
se wird dabei zu Begin eines jeden wasserfihrenden
Teilspilgangs eine aus frischem Zulaufwasser ZW ge-
bildete Spulflissigkeit S eingefillt, welche dann zum En-
de des jeweiligen Teilspllgangs an eine externe Abwas-
serentsorgungseinrichtung AR als Abwasser AW abge-
gebenwird. Esistaber auch moglich, eine Spllflissigkeit
S eines Teilsplilgangs in einem nicht gezeigten Vorrats-
behalter zu speichern und in einem spéateren Teilspul-
gang erneut in die Spilkammer 7 einzufillen.

[0050] Die Geschirrspilmaschine 1 der Figur 1 um-
fasst dabei eine Wasserzulaufeinrichtung 13, welche
zum Verbinden mit einer externen Wasserversorgungs-
einrichtung vorgesehen ist. Wie in Figur 1 umfasst die
externe Wasserversorgungseinrichtung einen Wasser-
hahn WH einer gebaudeseitigen Wasserinstallation, der
unter Druck stehendes Zulaufwasser ZW bereitstellt. Die
Wasserzulaufeinrichtung 13 umfasst ein Anschlussstiick
14, welches zum Anschlieflen an den Wasserhahn WH
vorgesehen ist. Der Anschluss kann beispielsweise tber
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eine Gewindeanordnung, eine Bajonettanordnung oder
dergleichen erfolgen. Stromabwarts des Anschlussstuk-
kes 14 ist ein Anschlussschlauch 15 vorgesehen, der
vorzugsweise flexibel ausgebildet ist. Das stromabwar-
tige Ende des Anschlussschlauches 15 ist mit einem ge-
hausefesten Anschlussstlick 16 verbunden.

[0051] Stromabwarts des gehdusefesten An-
schlussstiicks 16 ist eine Versorgungsleitung 17 vorge-
sehen, welche an eine Eingangsseite eines mittels der
Steuereinrichtung 2 schaltbaren Zulaufventils 18 ange-
schlossen ist. Eine Ausgangsseite des Zulaufventils 18
wiederum ist mit einem FlUssigkeitseinlass 19 der Spiil-
kammer 7 verbunden. Auf diese Weise ist es mdglich,
mittels der Wasserzulaufeinrichtung 13 Zulaufwasser
ZW als Spiilflissigkeit S in das Innere der Spiilkammer
7 der Geschirrsplilmaschine 1 zu leiten. Das Zulaufventil
18 kann dabei als schaltbares Magnetventil ausgebildet
sein, welches lediglich eine Offenstellung und eine Ge-
schlossenstellung aufweist. In der Versorgungsleitung
17 kann eine nicht gezeigte WasserAufbereitungsanla-
ge, beispielsweise eine Enthartungsanlage, vorgesehen
sein.

[0052] Anstelle oderzusatzlich zum gerateseitigen Zu-
laufventil 18 kann auch zwischen dem Anschlussstiick
14 und dem Wasserhahn WH ein externes Zulaufventil,
insbesondere ein sogenanntes Aqua-Stopventil vorge-
sehen sein, das vorzugsweise mittels der Steuereinrich-
tung schaltbar, insbesondere absperr- sowie 6ffenbar ist
[0053] Die Zulaufmenge an Spiilflissigkeit S in die
Splilkammer 7 je Zeiteinheit, also der Einflillstrom, ergibt
sich dabeiinsbesondere in erster Linie u. a. aus der Kon-
struktion des Zulaufventils 18 sowie aus dem Druck der
Splulflissigkeit S an der Eingangseite des Zulaufventils
18. Unter Normbedingungen ergibt sich bei getffnetem
Zulaufventil 18 ein konstanter Nenneinflllstrom. Auf-
grund von Serienstreuungen bei der Herstellung des Zu-
laufventils 18 oder aufgrund anderer Umstande kann der
tatsachliche Einfiillstrom Uber oder unter dem Nennein-
fillstrom liegen. Ublicherweise ist bei einer Geschirrsplil-
maschine ein Normbereich flir den Einflllstrom definiert,
bei dem eine Funktion der Geschirrspliimaschine ge-
wahrleistet ist. Beispielsweise kann fiir den Normbereich
eine obere Grenze vorgesehen sein, welche den Nenn-
einfullstrom um einen bestimmten Prozentwert, bei-
spielsweise 10%, Uberschreitet. Ebenso kann fur den
Normbereich eine untere Grenze vorgesehen sein, wel-
che den Nenneinfiillstrom um einen bestimmten Prozent-
wert, beispielsweise 10%, unterschreitet.

[0054] Die Uiber den Flissigkeitseinlass 19 in die Spul-
kammer 7 gelangte Spiilflissigkeit S gelangt aufgrund
ihrer Gewichtskraft in eine an einem Boden 20 des Splil-
behalters 5 ausgebildete Sammeleinrichtung 21, welche
vorzugsweise als Sammeltopf 21 ausgebildet sein kann.
Eine Eingangsseite einer Umwalzpumpe 22 ist dabei
flissigkeitsleitend mit dem Sammeltopf 21 verbunden.
Weiterhin ist eine Ausgangsseite der Umwalzpumpe 22
mit einer Spriheinrichtung 23, 24 verbunden, welche es
ermdglicht, das in die Spiilkammer 7 eingebrachte Spiil-
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gut mit Spulflissigkeit S zu beaufschlagen. Im Ausfih-
rungsbeispiel der Figur 1 umfasst die Spriiheinrichtung
23, 24 einen oberen rotierbaren Spritharm 23 und einen
unteren rotierbaren Spriharm 24. Es koénnten jedoch
auch alternativ oder zuséatzlich feststehende Sprihele-
mente vorgesehen sein.

[0055] Die bei eingeschalteter Umwalzpumpe 22 aus
der Spriheinrichtung 23, 24 austretende Spilflissigkeit
S gelangt aufgrund ihrer Gewichtskraft innerhalb der
Spilkammer 7 zurtick in den Sammeltopf 21. Wahrend
des Umwalzens der Spiilflissigkeit S in der Spiilkammer
7 ist angestrebt, die Umwalzpumpe 22 im Rundlauf zu
betreiben. Die Umwalzpumpe 22 befindet sich dann im
Rundlauf, wenn hier eine derartig grof’e Menge von
Spllflissigkeit S zur Verfligung steht, dass sie aus-
schlieBlich Spiilflissigkeit S oder anders herum ausge-
drickt keine Luft férdert. Durch den Betrieb der Umwalz-
pumpe 22 im Rundlauf kann einerseits ein flr eine vor-
gesehene Reinigungswirkung ausreichender Pumpen-
druck erreicht und andererseits die Bildung von storen-
den Schlirfgerauschen vermieden werden. Um nun zu
ermitteln, ob sich die Umwalzpumpe 22 im Rundlauf be-
findet oder nicht, ist ihr eine Rundlaufiiberwachungsein-
heit 25 zugeordnet. Diese kann als separates Bauteil vor-
gesehen sein oder ggf. auch Bestandteil der Steuerein-
richtung 2 sein.

[0056] Weiterhin weist die Geschirrspliilmaschine 1 in
herkébmmlicher Weise eine Dosiereinrichtung 26 auf,
welche es ermdglicht, die in die Spllkammer 7 einge-
fuhrte Spulflissigkeit S mit Reinigungsmitteln und/oder
Reinigungshilfsmitteln zu versetzten, um die Reinigungs-
wirkung und/oder die Trocknungswirkung eines Spiil-
gangs zu verbessern.

[0057] Ferner weist die in der Figur 1 gezeigte Ge-
schirrspllmaschine 1 eine Abflusseinrichtung 27 auf,
welche dazu dient, nicht mehr benétigte Spllflissigkeit
S als Abwasser AW aus der Spilkammer 7 nach auRen
abzupumpen. Die Abflusseinrichtung 27 umfasst eine
Laugenpumpe 28, deren Eingangsseite mit dem Sam-
meltopf 21 verbunden ist. Die Ausgangsseite der Lau-
genpumpe 28 hingegen ist mit einer Verbindungsleitung
29 verbunden, deren stromabwartiges Ende mit einem
gehausefesten Anschluss 30 der Geschirrsplilmaschine
1 verbunden ist. An einen Ausgang des gehausefesten
Anschlusses 30 ist ein Abwasserschlauch 31 befestigt,
der hier im Ausfuhrungsbeispiel von Figur 1 insbeson-
dere flexibel ausgebildet ist. Am stromabwartigen Ende
des Abwasserschlauches 31 ist ein Anschlussstiick 32
angeordnet, welches dazu vorgesehen ist, die Abflus-
seinrichtung 27 mit einer Abwasserentsorgungseinrich-
tung AR zu verbinden. Die Abwasserentsorgungseinrich-
tung AR kann ein Abwasserrohr einer gebaudeseitigen
Wasserinstallation sein. Die Verbindung zwischen dem
Anschlussstiick 32 und dem Abwasserrohr kann als
Schraubverbindung, als Bajonettverbindung, als Steck-
verbindung oder dergleichen ausgebildet sein.

[0058] Figur 2 zeigt eine Blockdarstellung der Haus-
haltsgeschirrspilmaschine 1 der Figur 1, wobei insbe-
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sondere das Steuer- und Kommunikationskonzept dar-
gestellt ist. Im Ausfiihrungsbeispiel ist eine Signalleitung
33 vorgesehen, welche die Bedieneinrichtung 3 mit der
Steuereinrichtung 2 derart verbindet, dass Bedienbefeh-
le einer Bedienperson von der Bedieneinrichtung 3 zur
Steuereinrichtung 2 tbertragbar sind. Weiterhin ist eine
Signalleitung 34 vorgesehen, welche die Steuereinrich-
tung 2 mit der Ausgabeeinrichtung 4 verbindet, so dass
durch die Steuereinrichtung 2 bereitgestellte Informatio-
nen zur Ausgabeeinrichtung 4 Ubertragen und dort an
den Bediener ausgegeben werden kénnen.

[0059] Ferner ist eine Steuerleitung 35 vorgesehen,
welche die Steuereinrichtung 2 mit dem schaltbaren Zu-
laufventil 18 derart verbindet, dass das Zulaufventil 18
durch die Steuereinrichtung 2 geschlossen beziehungs-
weise gedffnet werden kann. Auf diese Weise kann das
Einfullen von Spllflissigkeit S in die Spulkammer 7 durch
die Steuereinrichtung 2 gesteuert werden. Eine weitere
Steuerleitung 36 verbindet die Steuereinrichtung 2 mit
der Umwalzpumpe 22. Hierdurch ist auch die Umwalz-
pumpe 22, insbesondere ihre Drehzahl, durch die Steu-
ereinrichtung 2 einstellbar, insbesondere steuerbar oder
regelbar.

[0060] Weiterhinisteine Signalleitung 37 vorgesehen,
welche die Rundlaufliberwachungseinheit 25 mit der
Steuereinrichtung 2 verbindet. Die Signalleitung 37 er-
mdglicht es, von der Rundlaufiiberwachungseinheit 25
generierte Informationen bezuglich der Laufeigenschaf-
ten der Umwalzpumpe 22 zur Steuereinrichtung 2 zu
Ubertragen. Dabei ist die Steuereinrichtung 2 so ausge-
bildet, dass sie bei der Schaltung, insbesondere bei der
Steuerung der SchlieR- und/oder Offnungszeiten, ggf.
auch Steuerung oder Regelung, des Zulaufventils 18 die-
se Informationen von der Rundlaufiiberwachungseinheit
25 berlicksichtigen kann. Ferner ist eine Steuerleitung
38 vorgesehen, welche die Steuereinrichtung 2 mit der
Laugenpumpe 28 verbindet, so dass auch die Laugen-
pumpe 28 durch die Steuereinrichtung 2 schaltbar, ins-
besondere aus- und einschaltbar, ist.

[0061] Figur 3 zeigt ein Flussdiagramm einer Fillse-
quenz F bei der erfindungsgemalen Haushaltsgeschirr-
spllmaschine 1 des Ausfiihrungsbeispiels. Die Flllse-
quenz F stellt vorzugsweise einen selbstandigen Aspekt
der Erfindung dar. Sie kann durch die Steuereinrichtung
2 durchfihrbar bzw. steuerbar sein und kann wéahrend
der Durchflihrung eines Spiilgangs ein oder mehrmals
durchgeflihrt werden. Nach einem Start ST der Fllse-
quenz F wird in einem Schritt ZO das Zulaufventil 18
gedffnet. Mit dem Offnen des Zulaufventils 18 beginnt
eine Vorflllphase VFP, deren Dauer von einem Zeitvor-
gabewert abhangt, der beispielsweise in einem durch
den Bediener aufgerufenen Spllprogramm enthalten
sein kann. Der Zeitvorgabewert kann dabei so festgelegt
sein, dass wahrend der Vorfillphase VFP unter Norm-
bedingungen eine derartige Menge an Spulflissigkeit S
in die Spllkammer 7 gelangt, welche fir einen Rundlauf
der mit einer Drehzahl laufenden Umwalzpumpe 22 aus-
reichend ist, welche beispielsweise 40% bis 60% ihrer



15 EP 2 433 546 A2 16

Enddrehzahl betragt. Am Ende der Vorfillphase VFP
wird dann die Umwalzpumpe 22 in einem Schritt UPE
eingeschaltet und mit einem Startwert flir deren Drehzahl
betrieben.

[0062] Mitdem Einschalten der Umwalzpumpe 22 wird
eine Fullphase FP initiiert, bei der ein Algorithmus bzw.
Ablaufschrittfolge zum Variieren der Drehzahl der Um-
walzpumpe 22 ausgefihrt wird.

[0063] Dieser Algorithmus umfasst einen Variierungs-
schritt VAS zur stufenférmigen Variierung der Drehzahl
um einen Vorgabewert, einen Priifschritt PS zur Durch-
fuhrung einer Rundlaufprifung, einen Abbruchschritt AS
zum Abbrechen der Fiillphase FP und einen Verande-
rungsschritt VES zur Veranderung des Vorgabewertes
fir eine erneute Durchfiihrung des Variierungsschrittes
VAS in Abhangigkeit eines Ergebnisses des Prifschrit-
tes PS. Im Ausfiihrungsbeispiel wird zun&chst der Vari-
ierungsschritt VAS durchgefiihrt, bei dem die Drehzahl
der Umwalzpumpe um einen Startwert eines Vorgabe-
wertes verandert wird.

[0064] Anden Variierungsschritt VAS schlief3t sich der
Prifschritt PS an, bei dem mittels der Rundlaufiiberwa-
chungseinheit 25 tberpruft wird, ob sich die Umwalzpum-
pe 22 im Rundlauf befindet oder nicht.

[0065] Sofern sich die Umwalzpumpe 22 im Rundlauf
befindet, wird der Abbruchschritt AS durchgefiihrt, bei
dem vorgegebene Abbruchbedingungen auf ihr Eintre-
ten Uberprift werden. Andernfalls wird der Verande-
rungsschritt VES durchgefiihrt, bei dem der Vorgabewert
fur eine erneute Durchflihrung des Variierungsschritts
VAS angepasst wird. Dabei kann als Abbruchbedingung
Uberprift werden, ob die Drehzahl der Umwalzpumpe 22
einen Endwert erreicht hat. Trifft dies zu, so kann darauf
geschlossen werden, dass eine solche Menge an
Spilflissigkeit S in die Spilkammer 7 eingefiillt ist, dass
prinzipiell bei der Fortsetzung des Spiilgangs ein Betrieb
der Umwalzpumpe im Rundlauf mdéglich ist. Treffen die
Abbruchbedingungen hingegen nicht zu, so wird der Ver-
anderungsschritt VES durchgefiihrt, bei dem der Vorga-
bewert fiir eine erneute Durchfiihrung des Variierungs-
schritts VAS angepasst wird.

[0066] Wahrend des Veranderungsschritts VES wird
derVorgabewertin Abhangigkeit vom vorangegangenen
Prifschritt PS angepasst. Wurde dabei ein Rundlauf der
Umwalzpumpe 22 festgestellt, so wird der Vorgabewert
typischerweise erhdht, wobei sich auch die Steigung ei-
ner die Drehzahl reprasentierenden Kurve im nachsten
Variierungsschritt VAS erhoht, so dass sich die Drehzahl
von unten dem Wert annahert, bei dem bei der aktuellen
Menge an Spiilflissigkeit S gerade noch ein Rundlauf
maoglich ist. Es kann dabei fiir den Vorgabewert ein Ma-
ximalwert vorgesehen sein, bei dessen Erreichen eine
an sich vorgesehene Erhdhung unterbleibt.

[0067] Wourde hingegen festgestellt, dass sich die Um-
walzpumpe 22 nicht im Rundlauf befindet, so wird der
Vorgabewert typischerweise erniedrigt, wobei sich auch
die Steigung der die Drehzahl reprasentierenden Kurve
im nachsten Variierungsschritt VAS erniedrigt, so dass
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sich die Drehzahl von oben dem Wert annéhert, bei dem
beider aktuellen Menge an Spiilflissigkeit S gerade noch
ein Rundlauf méglich ist. Hierbei kann fur den Vorgabe-
wert ein Minimalwert vorgesehen sein, bei dessen Errei-
chen eine an sich vorgesehene Verringerung unterbleibt.
[0068] Wenndie Flllphase FP bei Feststellen des Ein-
tritts der Abbruchbedingungen im Abbruchschritt AS be-
endet wird, schlief3t sich eine zeitgesteuerte Nachfull-
phase NFP an, deren Dauer von einem weiteren Zeitvor-
gabewert abhéngt, der beispielsweise in dem durch den
Bediener aufgerufenen Spllprogramm enthalten sein
kann. Der Zeitvorgabewert kann dabei so festgelegt sein,
dass wahrend der Nachfiillphase NFP unter Normbedin-
gungen als Reserve eine derartige Menge an Spulflis-
sigkeit S in die Spllkammer 7 gelangt, welche beispiels-
weise 10% bis 20% der Menge der Vorfillphase VFP
betragt. Das Vorsehen von Reserven an Spllflissigkeit
mittels der Nachflllphase NFP ist nicht zwingend erfor-
derlich, aberin vielen Fallen sinnvoll. Am Ende der Nach-
fillphase NFP wird dann das Zulaufventil 18 in einem
Schritt ZS geschlossen und das Ende EN der Fiillse-
quenz F erreicht.

[0069] Die anhand der Figur 3 erlauterte Fiillsequenz
F stellt sicher, dass bei ihrem Ende EN die Umwalzpum-
pe 22 bei ihrer Enddrehzahl im Rundlauf betrieben wer-
den kann. Die Fullsequenz F erlaubt weiterhin einen
sparsamen Umgang mit Spulflissigkeit S. Dabei ist we-
der eine aufwendige Messung der eingefiillten Menge
an Spulflissigkeit S oder des Fillstandes der Spdlflis-
sigkeit S in der Spulkammer 7 noch eine Steuerung des
Einfiillstroms der Spilflissigkeit S erforderlich. Im Ver-
gleich zu einer herkdmmlichen Geschirrsplilmaschine,
bei der die Menge der eingefillten Spilflissigkeit S aus-
schlieBlich zeitgesteuert erfolgt, ist hinsichtlich der kon-
struktiven Ausgestaltung der erfindungsgemaflen Ge-
schirrspilmaschine 1 lediglich die Rundlaufiiberwa-
chungseinheit 25 sowie eine Anpassung der Steuerein-
richtung 2 erforderlich. Ebenso stellt die beschriebene
Flllsequenz F sicher, dass die Reinigungswirkung eines
Spllgangs bereits wahrend der Flillsequenz F einsetzt.
Schlirfgerdusche der Umwalzpumpe 22 sind dabei mi-
nimiert, da diese zu einem weit Uberwiegenden Teil der
Dauer der Fillsequenz F im Rundlauf betrieben werden
kann.

[0070] Figur4 zeigt ein Diagramm zur Erlauterung von
Fillsequenzen F, F’, F" einer erfindungsgemafen Ge-
schirrspiilmaschine 1, bei dem auf der Hochachse U die
Drehzahl der Umwalzpumpe 22 und auf der Querachse
tdie Zeit aufgetragen ist. Die Fullsequenz F umfasst eine
Vorfullphase VFP, ein Flllphase FP und eine Nachfiill-
phase NFP. Weiterhin umfasst die Fillsequenz F’ eine
Vorflllphase VFP’, ein Flillphase FP’ und eine Nachfull-
phase NFP’. Ebenso umfasst die Fillsequenz F" eine
Vorflllphase VFP", ein Flllphase FP" und eine Nachftll-
phase NFP".

[0071] Dabei zeigt eine Kurve DZ die Drehzahl DZ der
Umwalzpumpe 22 wahrend der Fillsequenz F unter der
Annahme, dass sich bei gedffnetem Zulaufventil 18 ein
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Einflllstrom einstellt, der dem Nenneinfillstrom ent-
spricht. Eine Kurve RDZ zeigt diejenige maximale Rund-
laufdrehzahl RDZ, bei der in diesem Fall ein Rundlauf
der Umwalzpumpe 22 gerade noch mdglich ist. Weiterhin
zeigt eine Kurve DZ’ die Drehzahl DZ’ der Umwalzpumpe
22 wahrend der Fullsequenz F’, wobei davon ausgegan-
gen wird, dass sich bei gedffnetem Zulaufventil 18 ein
Einflllstrom einstellt, der dem minimalen Einfillstrom
des Normbereichs entspricht. Dabei zeigt eine Kurve
RDZ’ die hier zugehérige maximale Rundlaufdrehzahl
RDZ'. Ebenso zeigt eine Kurve DZ" die Drehzahl DZ" der
Umwalzpumpe 22 wahrend der Flllsequenz F", bei der
sich bei gedffnetem Zulaufventil 18 ein Einfiillstrom ein-
stellt, der dem maximalen Einfillstrom des Normbe-
reichs entspricht. Eine Kurve RDZ" zeigt die entspre-
chende maximale Rundlaufdrehzahl RDZ".

[0072] Zunachstseidie FlllsequenzF erlautert. Zu Be-
ginn der Flllsequenz F wird das Zulaufventil 18 gedffnet,
so dass Spulflissigkeit S in die Spulkammer 7 eingefiillt
wird. Hierdurch steigt die maximale Rundlaufdrehzahl
RDZ ausgehend von null im Zeitverlauf an. Zu Beginn
der Flllphase F wird die Umwalzpumpe 22 eingeschaltet
und zunachst mit einer Drehzahl DZ betrieben, welche
einem Startwert SDZ entspricht. Diese Drehzahl SDZ
liegt unterhalb der maximalen Rundlaufdrehzahl RDZ,
so dass im Rahmen des anhand der Figur 3 erlduterten
Algorithmus die Drehzahl DZ mit einem maximal vorge-
sehenen Vorgabewert, also mit maximaler Steigung, so
lange erhdht wird, bis zum ersten mal ein unrunder Lauf
der Umwalzpumpe erkannt wird. Nun wird der Vorgabe-
wert so lange verkleinert, also die Steigung der Drehzahl
DZ verringert, bis wieder Rundlauf eintritt. Daraufhin wird
derVorgabewert vergré-fert bis erneut ein unrunder Lauf
detektiert wird. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass
die Drehzahl DZ im wesentlichen knapp unterhalb der
maximalen Rundlaufdrehzahl RDZ liegt. Die Fullphase
FP wird dann abgebrochen, wenn die Drehzahl DZ einen
Endwert EDZ erreicht und sich die Umwalzpumpe 22 da-
bei im Rundlauf befindet. Auf diese Weise ist sicherge-
stellt, dass sich zu Ende der Fillphase FP eine Menge
an Spuilflussigkeit S in der Spllkammer 7 befindet, wel-
che es prinzipiell ermdglicht, das die Umwalzpumpe 22
beiihrer Enddrehzahl EDZ im Rundlauf betrieben werden
kann. Die nun folgende zeitgesteuerte Nachfiillphase
NFP sorgt daflir, dass eine zusatzliche Menge an
Spllflissigkeit S in die Spllkammer gelangt, so dass
auch dann ein Rundlauf auftritt, wenn dem Umwalzkreis-
lauf Spiilflissigkeit entzogen wird, beispielsweise indem
sich Spllflissigkeit S in einem zu reinigenden, umge-
stlrzten Hohlgefall sammelt.

[0073] Die Fullsequenzen F’ und F" verlaufen in ana-
loger Weise. Allerdings weist die maximale Rundlauf-
drehzahl RDZ’ eine geringere Steigung und die maximale
Rundlaufdrehzahl RDZ" eine gréRere Steigung als die
maximale Rundlaufdrehzahl RDZ auf. Dabei folgt auf-
grund des oben beschriebenen Algorithmus die Drehzahl
DZ’ der maximalen Rundlaufdrehzahl RDZ’ und die Dreh-
zahl DZ" der maximalen Rundlaufdrehzahl RDZ". In bei-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

den Fallen ist sichergestellt, dass die Umwalzpumpe 22
im Wesentlichen im Rundlauf betreiben wird. Ebenso ist
in beiden Féllen sichergestellt, dass zu Ende der Full-
phasen F’, F" eine optimierte Menge von Spiilflissigkeit
S in die Spillkammer 7 eingefiillt ist.

[0074] Figur 5 zeigt einen vergréfRRerten Ausschnitt der
Flllsequenz F der Figur 4, wobei zusatzlich der Vorga-
bewert VW im Zeitverlauf dargestelltist. Dabeiist erkenn-
bar, dass die Drehzahl DZ im Zeitverlauf stufenférmig
angepasst ist.

[0075] Zu Beginn der Fullphase FP wird der Vorgabe-
wert VW so gesetzt, dass er einem vorgegebenen Ma-
ximalwert VWM entspricht. Der Maximalwert VWM ist so
gewahlt, dass die durchschnittliche Steigung der Dreh-
zahl DZ zunachst gréRer als die Steigung der maximalen
Rundlaufdrehzahl RDZ ist. Hierdurch nahert sich die
Drehzahl DZ der maximalen Rundlaufdrehzahl RDZ zu-
erst an und Uberschreitet sie, was in einem Prifschritt
PS erkannt wird. Nun wird der Vorgabewert VW auf null
gesetzt, so dass die Drehzahl DZ fiir einen Durchlauf des
Algorithmus unverandert bleibt. Da die maximale Rund-
laufdrehzahl RDZ wahrenddessen weiter ansteigt, ge-
langt im Beispiel der Figur 5 die Umwalzpumpe 22 sofort
wieder in den Rundlauf. Daher wird der Vorgabewert VW
wieder erhoéht.

[0076] Wirde die Umwalzpumpe 22 nicht sofortin den
Rundlauf zuriickgelangen, beispielsweise weil eine Sto-
rung in der Wasserversorgung WH vorliegt, so wiirde der
Vorgabewert VW vorriibergehend weiter verringert und
dabei negative Werte annehmen.

[0077] Im Beispiel der Figur 5 wird der Vorgabewert
VW bis zum Maximalwert VWM erhéht, da in diesem Zeit-
fenster stets ein Rundlauf vorliegt, so dass auch die
durchschnittliche Steigung der Drehzahl DZ bis zu ihrem
Maximalwert ansteigt.

[0078] Woirde hingegen vorher ein unrunder Lauf auf-
treten, so wurde der Vorgabewert VW auf Null gesetzt,
bevor er seinen Maximalwert VWM erreicht.

[0079] Im Beispiel der Figur 5 verbleibt der Vorgabe-
wert VW nun auf seinem Maximalwert VWM bis zu einem
erneuten unrunden Lauf. Dieses Vorgehen wiederholt
sich solange, bis der Endwert EDZ der Drehzahl der Um-
walzpumpe 22 erreicht ist und die Nachfiillphase NFP
durchgeflhrt wird.

[0080] In einem vorteilhaften Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung wird eine ausreichende Flillmenge durch eine
dynamische Drehzahlsteigerung mit einer Rundlaufer-
kennungfestgestellt. Eine ausreichende Flllmenge kann
dadurch erkannt werden, indem die Umwalzpumpe sich
fortlaufend an die Grenze des Rundlaufs antastet. Das
kann, wie in den Figuren aufgezeigt, folgendermalen
geschehen: Nach dem Einfiillen einer bestimmten Min-
destmenge an Wasser wird die Pumpe gestartet und de-
ren Drehzahl fortlaufend erhéht. Dabei wird die Pumpen-
leistung bzw. der Pumpenstrom erfasst. Wird bei der
Pumpenleistung bzw. dem Pumpenstrom eine Streuung
bzw. eine Abweichung der Parameter erkannt, ist die
Rundlaufmenge fiir die bis dorthin eingelaufene Wasser-
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menge erreicht und die Steigerung der Pumpendrehzahl
wird reduziert, bis sich die Streuung der Pumpenleistung
oder des Pumpenstroms wieder reduziert. Dies sollte
derart ausgefiihrt sein, dass sich die Steigerung der
Pumpendrehzahl an die einlaufende Wassermenge an-
passt.

[0081] Anhand dieses Verfahrens kann die ausrei-
chende Fullmenge dann mittels der Pumpendrehzahl be-
stimmt werden und bei Erreichen einer vorgegebenen
Drehzahl der Fillvorgang beendet werden.

[0082] Um danach einen sicheren Rundlauf zu ge-
wabhrleisten, kann mittels einer festen Nachflllzeit eine
zusatzliche Wassermenge nachgefiillt werden.

[0083] Durch diese Methode ist eine schnelle Erfas-
sung des Fllniveaus im Hausgerat, insbesondere der
Geschirrspilmaschine, bevorzugt HaushaltsGeschirr-
spulmaschine, mdglich, was den Fehler bei der Fillmen-
ge reduziert. Au-ferdem lauft die Pumpe wahrend des
Fillens hauptsachlich im Rundlaufbetrieb, wobei sich
das Pumpengerdusch gegeniiber dem Unrundlaufbe-
trieb reduziert. Ein weiterer Vorteil ist die variable Full-
menge bei falsch eingestelltem Geschirr (z. B. Schissel
oder Topf). Wenn der aktuellen Badmenge eine be-
stimmte Wassermenge fehlt, wird diese Menge durch
den Rundlaufalgorithmus kompensiert und es wird aus-
reichend Wasser nachgeflillt, so dass ein Rundlauf ga-
rantiert ist.

Bezugszeichenliste
[0084]

1 Geschirrspiilmaschine
2 Steuereinrichtung

3 Bedieneinrichtung

4 Ausgabeeinrichtung
5 Spulbehalter

6 Tar

7 Spllkammer

8 Gehause

9 oberer Geschirrkorb
10  unterer Geschirrkorb
11 Ausfahrschiene

12 Ausfahrschiene

13  Wasserzulaufeinrichtung
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11

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

WH

Al

S

AR

20
Anschlussstlick
Anschlussschlauch
gehausefestes Anschlussstilick
Versorgungsmittel, Versorgungsleitung
Zulaufventil
Flussigkeitseinlass
Boden des Spuilbehalters
Sammeleinrichtung, Sammeltopf
Umwalzpumpe
oberer Spriharm
unterer Spritharm
Rundlaufiiberwachungseinheit
Dosiereinrichtung
Abflusseinrichtung
Laugenpumpe
Verbindungsleitung
gehéausefester Anschluss
Abwasserschlauch
Anschlussstlck
Signalleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Steuerleitung
Signalleitung
Steuerleitung
Wasserversorgungseinrichtung, Wasserhahn
Zulaufwasser
Spiilflissigkeit

Abwasserentsorgungseinrichtung,  Abwasser-

rohr
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AW  Abwasser

F Fillsequenz

ST Start

Z0 Schritt zum Offnen des Zulaufventils
VFP  Vorflllphase

UPE  Schritt zum Einschalten der Umwalzpumpe
FP Fullphase

VAS  Variierungsschritt

PS Prifschritt

AS Abbruchschritt

VES  Veranderungsschritt

NFP  Nachfillphase

ZS Schritt zum Schliefen des Zulaufventils
EN Ende

DZ Drehzahl

RDZ maximale Rundlaufdrehzahl

SDz Startdrehzahl

EDZ Enddrehzahl

VW Vorgabewert

VWM  Maximalwert

Patentanspriiche

1. Geschirrspilmaschine, insbesondere Haushaltsge-

schirrsplilmaschine (1), mit einer Steuereinrichtung
(2) zum Durchfiihren eines Spllgangs fiir das Rei-
nigen von Spllgut, mit einer Sptilkammer (7) zur Auf-
nahme des Spulguts wahrend des Spulgangs, mit
einem durch die Steuereinrichtung (2) 6ffen- und
schlieBbaren Zulaufventil (18) zum Einfillen von
Spiilflussigkeit (S) in die Splilkammer (7), mit einer
Umwalzpumpe (22) zum Umwalzen der in der Spll-
kammer (7) befindlichen Spulflissigkeit (S), deren
Drehzahl (DZ) durch die Steuereinrichtung (2) vari-
ierbar ist, und mit einer Rundlaufiberwachungsein-
heit (25) zur Durchfiihrung einer Rundlaufprifung
bei der Umwalzpumpe (22), dadurch gekennzeich-
net, dass der Spiilgang mindestens eine Flllse-
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quenz (F) umfasst, bei der wahrend einer Fillphase
(FP) das Zulaufventil (18) gedffnet und die Umwalz-
pumpe (22) eingeschaltet ist, wobei fir die Flllphase
(FP) ein Algorithmus zum Variieren der Drehzahl
(DZ) der Umwalzpumpe (22) vorgesehen ist, wobei
der Algorithmus einen Variierungsschritt (VAS) zur
stufenférmigen Variierung der Drehzahl (DZ) um ei-
nen Vorgabewert (VW), einen Prifschritt (PS) zur
Durchfiihrung einer Rundlaufprifung und einen Ver-
anderungsschritt (VES) zur Veranderung des Vor-
gabewertes (VW) fir eine erneute Durchflihrung des
Variierungsschrittes (VAS) in Abh&ngigkeit eines Er-
gebnisses des Prifschrittes (PS) umfasst.

Geschirrspilmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Algo-
rithmus einen Abbruchschritt (AS) zum Beenden der
Fullsequenz (F) bei Erreichen eines fir die Drehzahl
(DZ) vorgesehenen Endwertes (EDZ) und bei sich
vorzugsweise im Rundlauf befindender Umwalz-
pumpe (22) umfasst.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorgabewert (VW) gréer oder gleich null ist,
falls das Ergebnis des Prifschritts (PS) ist, dass sich
die Umwalzpumpe (22) im Rundlauf befindet.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass,
falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender Pruf-
schritte (PS) darin bestehen, dass sich die Umwalz-
pumpe (22) jeweils im Rundlauf befindet, eine Erho-
hung des Vorgabewertes (VW) vorgesehen ist.

Geschirrspiilmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Erho-
hung des Vorgabewertes (VW) unterbleibt, wenn ein
fur den Vorgabewert (VW) vorgesehener Maximal-
wert (VWM) erreicht ist.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorgabewert (VW) kleiner oder gleich null ist,
falls das Ergebnis des Prifschritts (PS) ist, dass sich
die Umwalzpumpe (22) nicht im Rundlauf befindet.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass,
falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender Pruf-
schritte (PF) darin bestehen, dass sich die Umwalz-
pumpe (22) jeweils nicht im Rundlauf befindet, eine
Erniedrigung des Vorgabewertes (VW) vorgesehen
ist.

Geschirrspilmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
niedrigung des Vorgabewertes (VW) unterbleibt,




10.

1.

12

13.

14.

15.

23 EP 2 433 546 A2 24

wenn ein fiir den Vorgabewert (VW) vorgesehener
Minimalwert erreicht ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass,
falls die Ergebnisse aufeinanderfolgender Prif-
schritte (PS) darin bestehen, dass sich die Umwalz-
pumpe (22) in einem der Prufschritte (PS) im Rund-
lauf und im nachsten Prifschritt (PS) nicht im Rund-
lauf befindet, oder dass sich die Umwalzpumpe (22)
in einem der Prifschritte (PS) nichtim Rundlauf und
im nachsten Prifschritt (PS) im Rundlauf befindet,
der Vorgabewert (VW) auf null gesetzt ist.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend einer vor der Flllphase (FP) durchgefiihr-
ten Vorfillphase (VFP) das Zulaufventil (18) gedffnet
und die Umwalzpumpe (22) ausgeschaltet ist, wobei
die Dauer der Vorfillphase (VFP) von einem Zeit-
vorgabewert abhangt.

Geschirrspillmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass zu Beginn
der Fullphase (FP) fir die Drehzahl (DZ) ein derar-
tiger Startwert (SDZ) vorgesehen ist, dass bei einem
in einem Normbereich liegenden Einfiillstrom von
Spiilflissigkeit (S) sich die Umwalzpumpe (22) bei
dem ersten Prifschritt (PS) im Rundlauf befindet.

Geschirrspilmaschine nach vorstehendem An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass zu Beginn
der Flllphase (FP) der Vorgabewert (VW) seinem
vorgesehenen Maximalwert (VWM) entspricht.

Geschirrspiilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
wahrend einer nach der Fiillphase (FP) durchgefiihr-
ten Nachflllphase (NFP) das Zulaufventil (18) ge-
6ffnet und die Umwalzpumpe (22) eingeschaltet ist,
wobei die Dauer der Nachfillphase (NFP) von einem
Zeitvorgabewert abhangt.

Geschirrspilmaschine nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Umwalzpumpe (22) einen Elektromotor umfasst,
wobei die Rundlaufiiberwachungseinheit (25) zur
Uberwachung von Schwankungen mindestens ei-
nes elektrischen Betriebsparameters des Elektro-
motors ausgebildet ist.

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspiilmaschi-
ne (1), insbesondere nach einem der vorstehenden
Anspriiche, mit einer Steuereinrichtung (2) zum
Durchflihren eines Spilgangs fir das Reinigen von
Spllgut, mit einer Spilkammer (7) zur Aufnahme
des Spiulguts wahrend des Spiilgangs, mit einem
durch die Steuereinrichtung (2) 6ffen- und
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schlieBbaren Zulaufventil (18) zum Einfiillen von
Spiilflissigkeit (S) in die Splilkammer (7), mit einer
Umwalzpumpe (22) zum Umwalzen der in der Spul-
kammer (7) befindlichen Spulflissigkeit (S), deren
Drehzahl (DZ) durch die Steuereinrichtung (2) vari-
ierbar ist, und mit einer Rundlaufiiberwachungsein-
heit (25) zur Durchfiihrung einer Rundlaufprifung
bei der Umwalzpumpe (22), insbesondere nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wahrend des Spiilgangs min-
destens eine Fillsequenz (F) durchgefiihrt wird, bei
der wahrend einer Fillphase (FP) das Zulaufventil
(18) gedffnet und die Umwélzpumpe (22) einge-
schaltet ist, wobei wahrend der Fillsequenz (FP) ein
Algorithmus zum Variieren der Drehzahl (DZ) der
Umwalzpumpe (22) durchgefiihrt wird, wobei bei der
Durchfiihrung des Algorithmus ein Variierungs-
schritt (VAS) zur stufenférmigen Variierung der
Drehzahl (DZ) um einen Vorgabewert (VW), ein Prif-
schritt (PS) zur Durchfiihrung einer Rundlaufprifung
und ein Veranderungsschritt (VES) zur Veranderung
des Vorgabewertes (VW) flr eine erneute Durchfiih-
rung des Variierungsschrittes (VAS) in Abhangigkeit
eines Ergebnisses des Priifschrittes (PS) durchge-
fuhrt wird.
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