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(54) Ensemble d’un échangeur de chaleur biphasique et d’une bouteille

(57) L’invention concerne un ensemble d’un échan-
geur de chaleur (10) biphasique et d’une bouteille (12).
Selon l’invention, ledit échangeur de chaleur (10) com-
porte un faisceau (14) d’échange de chaleur et un boîtier
(16), ledit faisceau (14) d’échange de chaleur étant in-
séré dans ledit boîtier (16), ladite bouteille (12) étant as-
sujettie audit boîtier (16) par l’intermédiaire d’un couver-
cle (22), et ledit couvercle (22) étant apte à faire l’interface
avec ledit faisceau (14) d’échange de chaleur et com-
portant des moyens de fixation pour ladite bouteille (12).
Application notamment au domaine automobile.
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Description

[0001] L’invention concerne un ensemble d’un échan-
geur de chaleur biphasique et d’une bouteille.
[0002] Un échangeur de chaleur biphasique est connu
pour être utilisé, par exemple, en tant que condenseur
de climatisation pour des véhicules automobiles.
[0003] Un tel ensemble est connu du document FR 2
923 899. Toutefois, cet ensemble ne permet pas d’avoir
une interface facilitée entre l’échangeur de chaleur et la
bouteille.
[0004] L’invention vise notamment à améliorer la si-
tuation.
[0005] A cet effet, elle propose un ensemble tel que
défini précédemment dans lequel ledit échangeur de
chaleur comporte un faisceau d’échange de chaleur et
un boîtier, ledit faisceau d’échange de chaleur étant in-
séré dans ledit boîtier, et dans lequel ladite bouteille est
assujettie audit boîtier par l’intermédiaire d’un couvercle,
ledit couvercle étant apte à faire l’interface avec ledit fais-
ceau d’échange de chaleur et comportant des moyens
de fixation pour ladite bouteille.
[0006] Un tel ensemble propose ainsi une interface
simplifiée, cette dernière étant assurée par le boîtier de
l’échangeur de chaleur et plus particulièrement son cou-
vercle.
[0007] Des modes de réalisation particulier de l’inven-
tion propose que :

- ledit couvercle forme une plaque terminale dudit fais-
ceau d’échange de chaleur,

- ledit faisceau comporte un ensemble de paire de pla-
ques empilées munies de tubulures de liaison défi-
nissant des collecteurs d’entrée et de sortie pour ledit
fluide réfrigérant, dans lequel ladite plaque terminale
comporte un premier et un deuxième passage ve-
nant respectivement en vis-à-vis desdits collecteurs
d’entrée et de sortie pour ledit fluide réfrigérant dudit
faisceau d’échange de chaleur et dans lequel lesdits
premier et deuxième passages sont aptes à com-
muniquer respectivement avec un premier orifice de
ladite bouteille formé dans une embase et une entrée
dudit fluide réfrigérant dans ladite bouteille,

- ledit couvercle comporte au moins un collet placé en
vis-à-vis d’un collecteur d’entrée ou de sortie dudit
faisceau d’échange de chaleur, ledit collet étant apte
à recevoir une excroissance de la bouteille de ma-
nière à établir une communication entre ledit échan-
geur de chaleur et ladite bouteille, et

- ladite bouteille comporte une embase et un corps de
bouteille, ladite embase et ledit corps de bouteille
comportant chacun au moins une excroissance apte
à coopérer avec ledit couvercle pour le maintien du
couvercle sur la bouteille.

[0008] Dans la description qui suit, faite seulement à
titre d’exemples, on se réfère aux dessins annexés, sur
lesquels :

- La figure 1 représente une vue de profil partiellement
écorchée d’un ensemble selon l’invention, et,

- La figure 2 représente une vue en coupe de l’ensem-
ble de la figure 1.

[0009] L’invention concerne un ensemble d’un échan-
geur de chaleur biphasique 10 et une bouteille 12.
[0010] L’échangeur de chaleur 10 comporte un fais-
ceau d’échange de chaleur 14 et un boîtier 16.
[0011] Le faisceau d’échange de chaleur 14 est, ici,
composé d’un ensemble de paire de plaques empilées
et de perturbateurs et comporte au moins une entrée 24
pour un fluide réfrigérant, tel que, par exemple du R134a.
[0012] Chaque paire de plaques empilées permet de
définir un canal de circulation pour le fluide réfrigérant et
sont, en outre, munies de tubulures de liaison définissant
des collecteurs d’entrée 18 et de sortie 20 pour le fluide
réfrigérant.
[0013] Dans le mode de réalisation illustré, ici, le fais-
ceau d’échange de chaleur 14 comporte une plaque ter-
minale 22 formant un couvercle pour le boîtier 16.
[0014] En outre, la plaque terminale 22 est munie de
passages 24 et 26 (appelés respectivement premier pas-
sage 24 et deuxième passage 26) aptes à mettre en re-
lation lesdits collecteurs d’entrée 18 et de sortie 20 avec
respectivement une entrée 28 du fluide réfrigérant dans
la bouteille 12 et avec un premier orifice 30 prévu au
niveau de la bouteille 12 (décrit plus loin).
[0015] Selon l’invention, la bouteille 12 est assujettie
au boîtier 16 de l’échangeur de chaleur 10 par l’intermé-
diaire de la plaque terminale 22 (ou couvercle 22). Ainsi,
le couvercle 22 est apte à faire l’interface avec le faisceau
14 d’échange de chaleur et comporte des moyens de
maintien pour la bouteille 12.
[0016] De plus, la plaque terminale 22 comporte, dans
cet exemple, une gorge apte à recevoir le boîtier 16. La
liaison entre le faisceau 14 d’échange de chaleur et le
boîtier 16 peut s’effectuer par tout moyen connu et no-
tamment par sertissage.
[0017] Le boîtier 16 de l’échangeur de chaleur 10 est
un boîtier apte à recevoir ledit faisceau 14. En d’autres
termes, le faisceau 14 d’échange de chaleur est inséré
dans le boîtier 16. Dans ce mode de réalisation, le boîtier
est réalisé en plastique et comporte des nervures de ren-
fort.
[0018] Le boîtier 16 est aussi muni des tubulures 32
d’entrée-sortie pour un liquide de refroidissement. Les
tubulures 32 d’entrée-sortie permettent la circulation du
liquide de refroidissement, par exemple de l’eau glycolée
provenant d’un circuit dit basse température du véhicule
automobile, entre chaque paire de plaques du faisceau
14 d’échange de chaleur. Ainsi, l’échange va s’effectuer
entre le fluide réfrigérant traversant les canaux définit par
les paires de plaques et le liquide de refroidissement cir-
culant dans le boîtier 16 et baignant lesdites paires de
plaques.
[0019] Des moyens de fixation 34 de l’ensemble de
l’échangeur de chaleur biphasique 10 et de la bouteille
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12 sont prévus. Ici, ils sont réalisés venus de matière du
boîtier 16. Les moyens de fixation 34 pourront, par exem-
ple, servir à assujettir un ensemble selon l’invention sur
un support de groupe moto-ventilateur d’un véhicule
automobile.
[0020] La bouteille 12, quant à elle, a pour fonction de
permettre, au besoin, une séparation de phase entre le
fluide réfrigérant condensé (donc à l’état liquide) et le
même fluide réfrigérant à l’état gazeux.
[0021] La bouteille 12 comporte au moins un premier
orifice 30 pour le passage dudit fluide réfrigérant. Le pre-
mier orifice 30 de la bouteille 12 pour le passage du fluide
réfrigérant est apte à communiquer avec l’entrée 24 du
faisceau d’échange de chaleur.
[0022] Ici, le premier orifice 30 définit un canal traver-
sant et servant à la circulation du fluide réfrigérant au
travers de l’embase de la bouteille 12. Autrement dit, le
premier orifice 30 permet la mise en communication entre
le faisceau 14 d’échange de chaleur (et plus particuliè-
rement le collecteur d’entrée 18) et le circuit de climati-
sation, cette communication s’effectuant par l’intermé-
diaire de la bouteille 12 (ici de son embase 36) qui sert,
dans ce cas, d’interface d’entrée pour le fluide réfrigérant
dans l’échangeur de chaleur 10.
[0023] Ici, l’entrée du fluide réfrigérant dans le faisceau
s’effectue par l’intermédiaire du passage 24 de plaque
terminale 22. Le fluide réfrigérant est ensuite réparti dans
le collecteur d’entrée 18 du faisceau 14 d’échange de
chaleur.
[0024] A cet effet, la plaque terminale 22 (ou couvercle
22) comporte au moins un collet 24, dit premier collet 24
ou premier passage 24, placé en vis-à-vis du collecteur
d’entrée 18 du faisceau 14 d’échange de chaleur. Le pre-
mier collet 24 de la plaque terminale 22 (encore appelé
premier passage 24 dans cette description) est apte à
recevoir une excroissance de la bouteille formant une
partie terminale du premier orifice 30 de manière à établir
une communication entre l’échangeur de chaleur 10 et
la bouteille 12.
[0025] Le premier collet 24 de la plaque terminale 22
et la partie terminale du premier orifice 30 forme un pre-
mier moyen de fixation de la bouteille 12 sur l’échangeur
de chaleur 10.
[0026] En outre, la bouteille 12 comporte une entrée
28 du fluide réfrigérant dans la bouteille 12. On entend
par entrée 28 pour le fluide réfrigérant dans la bouteille
12, l’orifice d’entrée du fluide réfrigérant dans le corps
38 de la bouteille 12. Autrement dit, il s’agit de l’orifice
permettant la communication entre le faisceau 14
d’échange de chaleur (et plus particulièrement le collec-
teur de sortie 20) et l’intérieur de la bouteille 12.
[0027] Dans ce mode de réalisation, l’entrée 28 du flui-
de réfrigérant dans la bouteille 12 est réalisé sous la for-
me d’une excroissance, dite deuxième excroissance, de
la bouteille 12. Cette excroissance est apte à venir inte-
ragir avec un deuxième collet 26 (ou deuxième passage
26) de la plaque terminale 22 placé en vis-à-vis du col-
lecteur de sortie 20 du faisceau 14 d’échange de chaleur.

Le deuxième collet 26 de la plaque terminale 22 et la
deuxième excroissance de bouteille 12 sont aptes à re-
cevoir à établir une communication entre l’échangeur de
chaleur 10 et la bouteille 12.
[0028] Autrement dit, le faisceau 14 d’échange de cha-
leur comporte en outre une sortie 26 pour le fluide réfri-
gérant et la bouteille 12 comporte en outre une entrée
28 pour le fluide réfrigérant dans la bouteille 12, la sortie
26 du faisceau 14 et l’entrée 28 du fluide réfrigérant dans
la bouteille 12 étant aptes à communiquer ensemble.
[0029] Le second collet 26 de la plaque terminale 22
et la deuxième excroissance 28 forme un second moyen
de fixation de la bouteille 12 sur l’échangeur de chaleur
10.
[0030] Dans cet exemple, la bouteille 12 se compose
d’au moins une embase 36 et d’un corps 38.
[0031] Le corps 38 de la bouteille 12 est, ici, réalisé
sous la forme d’une tôle pliée cylindrique. Le corps 38
de bouteille est fermé à une première extrémité par l’em-
base 36 et à une seconde extrémité par un bouchon 40.
Dans ce mode de réalisation, le bouchon 40 est de type
servissable.
[0032] La bouteille comporte en outre des moyens
pour enlever des impuretés du fluide réfrigérant, réalisés
ici, sous la forme d’un filtre 42 et d’un dessicant 44.
[0033] Dans le mode réalisation illustré ici, le filtre 42
est assujetti au bouchon 40 et est placé dans le corps
38 de la bouteille 12. Le dessicant 44 est, quant à lui,
placé dans le corps 38 de la bouteille 12 de manière à
ce que l’humidité pouvant être présente dans le fluide
réfrigérant contenu dans la bouteille soit absorbée.
[0034] La bouteille 12 comporte en outre une sortie 46
du fluide réfrigérant de la bouteille 12. Dans le mode de
réalisation illustré ici, l’embase 36 intègre le premier ori-
fice 30 et la sortie 46 du fluide réfrigérant de la bouteille
12.
[0035] L’intégration, dans cet exemple au niveau de
l’embase 26 de la bouteille 12, d’un orifice pour l’entrée
du fluide réfrigérant dans l’échangeur de chaleur 10 (ici,
le premier orifice 30) et d’un orifice de sortie pour ledit
fluide réfrigérant (ici, la sortie 46 du fluide réfrigérant de
la bouteille 12) permet de simplifier et de faciliter l’as-
semblage de l’ensemble selon l’invention en se passant
de brides/connectiques par rapport aux ensembles de
l’art antérieur.
[0036] Le regroupement de ces entrée-sortie sur la
bouteille permet également de proposer une interface
simple par exemple avec un échangeur interne aussi
connu sous sa dénomination anglaise « IHX » (pour
« internal heat exchanger »).
[0037] Dans un le mode de réalisation illustré ici, le
premier orifice 30 et la sortie 46 du fluide réfrigérant de
la bouteille 12 sont rassemblés sur l’embase 36. Ces
éléments pourront, par exemple, être usinés dans l’em-
base 36.
[0038] La bouteille 12 comporte en outre, une canali-
sation 48, encore appelé tube aspirant 48. La canalisa-
tion 48 est, ici, placée à l’intérieur de la bouteille 12, et
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plus particulièrement au niveau du corps 38 de la bou-
teille 12.
[0039] La canalisation 48 a pour fonction de permettre
au fluide réfrigérant se trouvant à l’intérieur de la bouteille
d’être dirigé vers la sortie 46 du fluide réfrigérant de la
bouteille 12. Cette circulation se fait par aspiration du
fluide réfrigérant dans la canalisation 48.
[0040] En d’autres termes, la bouteille 12 comporte
une entrée 28 pour le fluide réfrigérant dans la bouteille
12, l’entrée 28 pour le fluide réfrigérant dans la bouteille
12 étant reliée, d’une part, à la sortie 26 pour le fluide
réfrigérant du faisceau 14 d’échange de chaleur, et
d’autre part, à la sortie 46 du fluide réfrigérant de la bou-
teille 12 au moyen d’une canalisation 48 dite tube aspi-
rant.
[0041] Le bouchon 40 de la bouteille 12 comporte,
dans ce mode de réalisation, un moyen apte à positionner
la canalisation 48 dans la bouteille 12 et plus particuliè-
rement dans son corps 38 de bouteille.
[0042] Dans l’exemple illustré ici, la bouteille 12 pré-
sente une longueur L1 et l’échangeur de chaleur 10 une
longueur L2. La longueur L1 est supérieure à la longueur
L2. En d’autres termes, la bouteille 12 est plus longue
que l’échangeur de chaleur 10. Encore autrement dit, la
bouteille 12 dépasse de l’encombrement de l’échangeur
de chaleur 10.
[0043] L’invention ne se limite pas à la description des
exemples de réalisation illustrés ci-dessus à titre non li-
mitatif, mais englobe l’ensemble des variantes que l’hom-
me du métier saura considérer à la lumière des revendi-
cations qui suivent.

Revendications

1. Ensemble d’un échangeur de chaleur (10) biphasi-
que et d’une bouteille (12) caractérisé en ce que
ledit échangeur de chaleur (10) comporte un fais-
ceau (14) d’échange de chaleur et un boîtier (16),
ledit faisceau (14) d’échange de chaleur étant inséré
dans ledit boîtier (16), et en ce que ladite bouteille
(12) est assujettie audit boîtier (16) par l’intermédiai-
re d’un couvercle (22), ledit couvercle (22) étant apte
à faire l’interface avec ledit faisceau (14) d’échange
de chaleur et comportant des moyens de fixation
(24 ; 30 ; 26 ; 28) pour ladite bouteille (12).

2. Ensemble selon la revendication précédente dans
lequel ledit couvercle (22) forme une plaque termi-
nale dudit faisceau (14) d’échange de chaleur.

3. Ensemble selon la revendication précédente dans
lequel ledit faisceau (14) d’échange de chaleur com-
porte un ensemble de paire de plaques empilées
munies de tubulures de liaison définissant des col-
lecteurs d’entrée (18) et de sortie (20) pour ledit fluide
réfrigérant, dans lequel ladite plaque terminale (22)
comporte un premier (24) et un deuxième passage

(26) venant respectivement en vis-à-vis desdits col-
lecteurs d’entrée (18) et de sortie (20) pour ledit fluide
réfrigérant dudit faisceau (14) d’échange de chaleur
et dans lequel lesdits premier (24) et deuxième (26)
passages sont aptes à communiquer respective-
ment avec un premier orifice (30) de ladite bouteille
(12) formé dans une embase (36) et une entrée (28)
dudit fluide réfrigérant dans ladite bouteille (12).

4. Ensemble selon la revendication précédente, dans
lequel ledit couvercle (22) comporte au moins un col-
let (24 ; 26) placé en vis-à-vis d’un collecteur d’en-
trée (18) ou de sortie (20) dudit faisceau (14)
d’échange de chaleur, ledit collet (24 ; 26) étant apte
à recevoir une excroissance (30 ; 28) de la bouteille
(12) de manière à établir une communication entre
ledit échangeur de chaleur (10) et ladite bouteille
(12).

5. Ensemble selon la revendication précédente, dans
lequel ladite bouteille (12) comporte une embase
(36) et un corps (38) de bouteille (12), ladite embase
(36) et ledit corps (38) de bouteille (12) comportant
chacun au moins une excroissance apte à coopérer
avec ledit couvercle pour le maintien de ladite bou-
teille (12) sur ledit couvercle (22).
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