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(57)  Vorrichtung zur Erkennung des Vorhanden-
seins einer Flamme mit einer UV-Ro6hre, die Uber einen
Betriebswiderstand mit einer Gleichspannung versorg-
bar ist, wobei mindestens zwei so angeordnete UV-R6h-
ren (1, 2) vorgesehen sind, die das im Wesentlichen sel-
be Sichtfeld aufweisen, und die zwei UV-Réhren (1, 2)
Uber eine Steuerung nacheinander mit einem Abstand
einer vorgegebenen Zeit innerhalb eines vorbestimmten

Zeitintervalls ein- und ausschaltbar sind, so dass die UV-
Réhren (1, 2) fir eine vorbestimmbare Zeitspanne ein-
geschaltet sind, wobei die Anzahl von jeder UV-Rdéhre
(1, 2) erhaltener Impulse erfassbar und miteinander ver-
gleichbar ist, wobei zwischen dem Aus- und Einschalten
der UV-Réhren (1, 2) die Anode der jeweiligen UV-Réhre
(1, 2) auf Massepotenzial legbar ist zur Absaugung einer
lonisierung im Entladungsbereich.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er-
kennung des Vorhandenseins einer Flamme und eine
Methode zum Erkennen des Vorhandenseins einer
Flamme nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 13.
[0002] Vorrichtungen zur Erkennung des Vorhanden-
seins einer Flamme werden als Flammenwéachter bei der
Uberwachung von Verbrennungsanlagen und als Flam-
menmelder im Bereich des Brandschutzes verwendet.
[0003] Das Ziel eines jeden Betreibers von Verbren-
nungsanlagen ist, bei sicherheitstechnischem Fortschritt
und optimaler Verflgbarkeit den Gesamtwirkungsgrad
seiner Feuerung zu verbessern, den SchadstoffausstoR
zu verringern und den Verbrennungsprozess sicher zu
Uberwachen.

[0004] Zur sicheren Uberwachung sind Strahlungsde-
tektoren vorgesehen, die Strahlungen nach einer festen
Gesetzmaligkeit in eine messbare elektrische Grole
umwandeln. Bei Unterschreiten eines festlegbaren
Schwellenwerts fiir die gemessene Grofie ist ein "Flam-
me-Aus"-Signal erzeugbar, woraufhin die Brennstoffver-
sorgung aus Sicherheitsgriinden abschaltbar ist.
[0005] Bei den Strahlungsdetektoren unterscheidet
man zwischen fotoelektrischen und thermischen Detek-
toren, die unterschiedliche Strahlungsempfindlichkeiten
aufweisen und - entsprechend der gestellten Aufgabe -
in Bezug auf die zu erfassenden Parameter eingesetzt
werden.

[0006] Die fotoelektrischen Detektoren sprechen auf
die Energiequanten einer Strahlung an und sind in ihrer
spektralen Empfindlichkeit von der Wellenlange abhan-
gig.

[0007] Insbesondere aus Preisgriinden werden nach
wie vor UV-Réhren zur Flammeniliberwachung als Flam-
menfihler bzw. Flammenwéachter eingesetzt, jedoch be-
steht grundsatzlich das Problem, dass bei diesen Bau-
elementen sogenannte "Durchziinder" auftreten kdnnen.
Es kann ohne aulRere UV-Bestrahlung eine Glimmentla-
dung stattfinden, die die an der UV-Réhre angeschlos-
sene Elektronik nicht von einem normalen Flammensi-
gnal unterscheiden kann.

[0008] Essind mehrere Loésungen bekannt, wie Durch-
zlunder erkannt und sicherheitsgerichtet verarbeitet wer-
den kénnen.

[0009] AusDE 1256 828 Aist beispielsweise bekannt,
die Fotozelle nur periodisch mit der von einer Flamme
stammenden UV-Strahlung zu beaufschlagen, indem ein
UV-empfindliches Element durch eine rotierende Loch-
scheibe nur periodisch der Strahlung ausgesetzt wird.
Mit einer Uberwachungsschaltung, die Kondensatoren
und Transistoren aufweist, kann in Verbindung mit der
rotierenden Lochscheibe ein Durchziinden des UV-emp-
findlichen Elements erkannt werden.

[0010] Grundsétzlich wird also, um ein Durchziinden
zu erkennen, die eintreffende Strahlung durch einen
Blendenmechanismus periodisch unterbrochen. Treten
in dieser Dunkelphase weitere Entladungen in der Rdhre
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auf, so wird das von der an der UV-Rdhre angeschlos-
senen Elektronik erkannt, das heil3t, es kommt zur Ab-
schaltung eines Flammenrelais.

[0011] Ein mechanisch ausgestalteter Blendenme-
chanismus, der periodisch die eintreffende Strahlung un-
terbricht, hat verschleilRbedingt eine begrenzte Lebens-
dauer. Verlangert man die Zeiten zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Verschliissen der mechanischen Blen-
de, so wird der Schaltaufwand geringer, Durchziinder
zwischen den beiden Verschllssen der Blende festzu-
stellen; das Detektorelement sollte neu und sicher ge-
staltet werden.

[0012] Verringert man die Zeit zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Verschliissen des Blendenmechanis-
mus, so wird zwar die Sicherheit in Bezug auf die Erken-
nung eines Durchziinders erhéht, es nimmt jedoch auch
der mechanische Verschleild in Bezug auf den Blenden-
mechanismus zu. AuRerdem kénnen Abweichungen von
der Justage der Blende und zum Beispiel Verschmutzun-
gen durch Abrieb zu einem Ausfall der Flammeniberwa-
chung flhren.

[0013] Aus DE 1 293 837 A ist eine Einrichtung zur
Uberwachung eines eine UV-Réhre aufweisenden Im-
pulsgebers auf Fehler der UV-Rbéhre bekannt, bei der
eine Schwellwertschaltung am Ausgang des Impulsge-
bers so bemessen ist, dass sie nur auf solche Impulse
anspricht, die bei einwandfrei arbeitender UV-Rdhre auf-
treten. Dabei kdnnen bestimmte Signalformen und -wer-
te unterstellt werden, die zu einer fehlerbehafteten Er-
kennung von Durchziindern oder Fremdstrahlung fiih-
ren.

[0014] Die DE 1955 338 B beschreibt, es sei bekannt,
zwei dieselbe Flamme Uberwachende UV-Fotozellen zu
verwenden, denen aus mindestens zwei Relais beste-
hende Relaiskreise nachgeschaltet sind. Die Relaiskrei-
se weisen nur dann einen Schaltzustand auf, der eine
Brennstoffzufuhr zulasst, wenn die Summe der Signale
- ein an einem Vorwiderstand auftretender Spannungs-
abfall - von den UV-Fotozellen einen bestimmten Wert
Uberschreitet, und die Differenz der beiden Spannungs-
abfalle einen bestimmten Wert unterschreitet. Es wird
beschrieben, dass eine Erkennung eines Durchziindens
ohne Bedeutungist, solange die zweite UV-Fotozelle ein-
wandfrei arbeitet. Dies ist nachteilig fir Brenner, die ein
halbes Jahr und langer ununterbrochen in Betrieb sind,
so dass nicht ausgeschlossen werden kann, dass wah-
rend dieser Zeit auch beide UV-Fotozellen durchziinden.
Die DE 1 955 338 B beschreitet daher den Weg, mit einer
einzigen UV-Fotozelle und einem nachgeschalteten Ka-
nal ohne Verwendung mechanischer Elemente einen
UV-Flammenwéchter auszugestalten. Das Durchzilin-
den einer UV-Fotozelle erkenne man dadurch, dass eine
konstante Gasentladung am Vorwiderstand eine Gleich-
spannung erzeuge, die als Signal fir den Fehlzustand
der UV-Fotozelle ausgenutzt wird. Dazu ist eine (Fremd-
ein-)Strahlung notwendig.

[0015] Aus DE 26 29 321 A1 ist eine Einrichtung zur
Flammen-Uberwachung bei Brennern in Feuerungsan-



3 EP 2 439 451 A1 4

lagen bekannt, bei der vor dem optischen Flammenfihler
eine elektronisch steuerbare Flissigkristallblende ange-
bracht ist, durch die allein das optische Signal von der
Flamme auf den Flammenfihler gelangt und die peri-
odisch vomtransparenten Zustand in den abgedunkelten
Zustand gesteuert ist. Das modulierte Lichtsignal vom
Flammenfihler wird Gber einen FrequenZfilter zur Flam-
meniiberwachung ausgewertet. Die DE 26 29 321 A1
beschreitet also den Weg, flr die Abschattung des Flam-
menfihlers eine Flussigkristallblende zu verwenden, die
keine (fein-)mechanischen Bauteile benétigt. Diese An-
wendung fihrt in der Praxis zu einer hohen Dampfung
der UV-Strahlung und zu einer Unempfindlichkeit, die flr
die gewiinschten Messzwecke nicht mehr ausreicht. Aus
dem Vorgenannten wird deutlich, dass mehrere Lésun-
gen vorgeschlagen wurden, einen sichere Vorrichtung
zur Erkennung des Vorhandenseins einer Flamme bzw.
ein Verfahren zum Erkennen des Vorhandenseins einer
Flamme zu konzipieren, der Durchziinder bzw. ein Fehl-
verhalten zuverlassig erkennt. Die vorgeschlagenen L6-
sungen bergen jedoch alle einen Nachteil, der zu einem
hohen Verschleify und/oder einer aufwandigen Konstruk-
tion mechanischer Bauteile oder elektronischer Schal-
tungen fihrt, wobei Kompromisse in Kauf genommen
werden.

[0016] AufgabederErfindungistesdemnacheine Vor-
richtung zur Erkennung des Vorhandenseins einer Flam-
me bzw. ein Verfahren zum Erkennen des Vorhanden-
seins einer Flamme zu schaffen, mit der bzw. dem das
Vorhandensein einer Flamme mit geringem Aufwand
und hoher Standzeit bei stédndiger Funktionssicherheit
und Verflgbarkeit gegeben ist.

[0017] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 bzw. 13 gel6st.

[0018] Hierdurch wird eine Vorrichtung zur Erkennung
des Vorhandenseins einer Flamme bzw. ein Verfahren
zum Erkennen des Vorhandenseins einer Flamme ge-
schaffen, wobei mindestens zwei so angeordnete UV-
Réhren vorgesehen sind, die das im Wesentlichen selbe
Sichtfeld aufweisen. Das heif3t, mit den UV-Rdéhren ist
derim Wesentlichen gleiche Flammenbereich der Flam-
me Uberwachbar. Die UV-Réhren sind uber einen Be-
triebswiderstand mit einer Gleichspannung versorgbar.
Uber eine Steuerung sind die zwei UV-R&hren nachein-
ander ein- und ausschaltbarinnerhalb eines vorbestimm-
ten Zeitintervalls. Das heil3t, eine der beiden UV-Rdhren
wird jeweils Uber den Betriebswiderstand mit der Gleich-
spannung versorgt, also eingeschaltet, wahrend die an-
dere ausgeschaltet ist. Nach einem Ausschalten der zu-
vor mit der Gleichspannung versorgten UV-Réhre wird
die andere der beiden UV-Rdéhren eingeschaltet. Es gibt
keinen Zeitbereich, in dem beide UV-Rdhren gleichzeitig
zusammen eingeschaltet sind. In das vorbestimmte Zeit-
intervall fallt sowohl das Ein- und das Ausschalten der
beiden UV-Ro6hren als auch eine Zeit, die zwischen dem
Ausschalten der einen UV-Réhre und dem Einschalten
der anderen UV-Rdhre verstreicht. Diese Zeit ist Uber die
Steuerung vorgebbar. Esist also (iber die Steuerung eine
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Zeit bzw. ein Abstand zwischen dem Ausschalten der
einen UV-Réhre und dem Einschalten der anderen UV-
Réhre vorbestimmbar. Die UV-Rdhren werden fiir eine
vorbestimmbare Zeitspanne eingeschaltet. Bei Auftref-
fen einer UV-Strahlung erfolgt in der UV-Réhre eine Zin-
dung, und ein Strom flie3t Gber den Betriebswiderstand
durch die Réhre mit einem Spannungsabfall bis unter die
Brennspannung. Dadurch muss die Ziindung in der UV-
Réhre unmittelbar abreiRen. Danach erreicht die Be-
triebsspannung wieder ihren urspriinglichen Wert, der
oberhalb der Ziindspannung liegt, wobei eine erneute
Zindung startet, wenn UV-Strahlung auftritt. Dieser Vor-
gang wiederholt sich schnell hintereinander, so dass Im-
pulse pro Zeitraum, in dem die UV-Rdhre eingeschaltet
ist, entstehen, deren Anzahl abhangig von der Intensitét
der UV-Strahlung ist. Diese Impulse werden fir jede der
beiden UV-Rdhren erfasst und miteinander verglichen.
Zwischen dem Aus- und Einschalten der UV-Rdhren wird
die Anode der jeweiligen UV-Rdhre auf Massepotenzial
gelegt zur Absaugung einer lonisierung im Entladungs-
bereich. Die Anode der ausgeschalteten UV-R&éhre wird
auf Massepotenzial gelegt. Sollten Differenzen der von
jeder UV-Roéhre enthaltenen Signale ermittelt werden,
koénnen diese fir eventuell nétige Alarmmeldungen oder
Abschaltungen des Brenners verwendet werden. Sollten
Durchziinderimpulse in einer UV-Réhre wahrend eines
mdglichen Dauerbetriebs des Brenners auftreten, addie-
ren sich diese Durchziinderimpulse zu den Impulsen, die
von der zu Uberwachenden UV-Strahlung stammen. Die
Durchziinder werden somit erfasst und gelangen mit zur
Auswertung. Ferner wird eine ungleichmafige Alterung
der UV-Rdhren durch einen Vergleich der erfassten Si-
gnale der beiden UV-Rdéhren erkannt. Das Vorhanden-
sein einer Flamme wird sicher redundant vollelektronisch
ohne mechanischen Verschleil erkannt. Das Erkennen
der Flamme ist sicher, da eine Selbstpriifung der UV-
Réhren standig erfolgt. Die Selbstprifung ist unabhangig
davon, ob eine Flamme vorhanden ist oder nicht. Durch
eine weitere doppelte Absicherung bei den Auswertun-
gen analog und parallel zu der digital geschalteten Aus-
wertung, erhalt man die geforderte hohe Sicherheit bei
guter Verfligbarkeit. Die zusatzliche Verwendung der Im-
pulszahl fihrt zu einer Verwendung einer verlasslicheren
Grolie als der Entladestrom oder die Spannung, die bis-
her im Stand der Technik erfasst wird, da bei dem zu
messenden Strom oder der Spannung noch die Glihio-
nisation einen negativen Einfluss haben kénnte. Die auf-
grund langerer Betriebszeit und langerer Lagerung még-
licherweise auftretenden Durchziinder werden sicher er-
kannt.

[0019] Vorzugsweise ist die Steuerung zur program-
mierbaren Festlegung von Einschalt-und Ausschalt-
schwellen ausgestaltet, so dass auch starke Einfllisse
infolge der Alterung der Réhren aufgrund von Glihziin-
dungen erkannt werden. Plétzlich auftretende lonisati-
onswolken, die zu Pulsziindungen fiihren, kdnnen die
registrierbaren Durchzindungen einleiten. Auch dies
wirde innerhalb kirzester Zeit erkannt.
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[0020] Die erfindungsgemafie Selbstpriifung auch bei
nichtvorhandener Flamme fiihrt beispielsweise beiin Be-
reitschaft stehenden Gasblécken in Kraftwerken zu einer
besseren Verflgbarkeit. Auch wenn die Gasbldcke nicht
befeuert werden, findet die Selbstpriifung statt. Schon
bevor der Gasblock befeuert werden soll, kann erkannt
werden, dass die Vorrichtung defekt ist bzw. Durchziin-
der der UV-Réhren auftreten. Die Vorrichtung kann dann
sofort ausgetauscht werden. Bei bisher bekannten Ver-
fahren und Vorrichtungen findet nur kurz vor dem Befeu-
ern eine (Vorbelichtungs-)Kontrolle statt, die dazu fiihren
kann, dass der Brenner bzw. der Gasblock nicht in Be-
trieb genommen werden kann, da zuvor die Vorrichtung
ausgetauscht werden muss. Da der Austausch nach An-
frage zum Befeuern des Gasblocks erfolgt, ist die Ver-
fugbarkeit bisher reduziert. Die Vorrichtung und das Ver-
fahren finden Anwendung als Flammenwachter.

[0021] Hinsichtlich des Brandschutzes fiihrt die stén-
dige Selbstprifung im Hinblick auf eine ungleichmafige
Alterung der UV-Roéhren zu einer Selbstdiagnose, wann
die Vorrichtung erneuert bzw. gewechselt werden muss.
Die Vorrichtung und das Verfahren finden Anwendung
als Flammenmelder.

[0022] Die bisher beschrittenen Lésungswege zur Er-
kennung des Fehlverhaltens von UV-R&éhren beim Er-
kennen des Vorhandenseins einer Flamme gingen einen
anderen Weg. Trotz des Alters der vorgeschlagenen L6-
sungsmdglichkeiten erkannte der Erfinder als Erster,
dass die erfindungsgemafe Vorrichtung bzw. das erfin-
dungsgeméalle Verfahren die Nachteile der aus dem
Stand der Technik bisher bekannten Vorrichtungen bzw.
Verfahren iberwindet.

[0023] Vorzugsweise wird die erforderliche Hochspan-
nungserzeugung fir die UV-Réhren uber eine Kaska-
denschaltung nach Villard mit einer Ladepumpe fur die
Frequenz erzeugt, wobei eine Steuerspannung im Nie-
derspannungsbereich mit ein bis fiinf Volt Gleichspan-
nung vorliegt. Die Villard-Kaskadenschaltung ist mit ei-
ner Versorgungsspannung von 24 Volt DC wie in den
Ublichen und gebrauchlichen Schaltanlagen betreibbar.
Durch die gewahlte Konstruktion der Hochspannungser-
zeugung mittels Kaskadenschaltung werden die Nach-
teile der auf dem Markt bekannten Netzteillésungen ver-
mieden. Beispielsweise wére ein Schalttransformator
oder ein Netztransformator auch eine sehr teure und zu-
dem platzintensivere Lésung.

[0024] Vorzugsweise istdie Hohe der Gleichspannung
durch die Steuerung vorwahlbar, um die UV-Réhre mit
einer vorbestimmten Empfindlichkeitseinstellung betrei-
ben und einer Selbst- bzw. Eigenpriifung unterziehen zu
kdénnen. So kann sehr leicht zu einem vorwahlbaren Zeit-
punkt die an die jeweilige UV-R&hre anlegbare Gleich-
spannung zum Betrieb der UV-Réhre automatisch auf
einen vorbestimmten Wert gedndert werden, beispiels-
weise kann eine Erh6hung um ungefahr 15% gemafR EN-
Norm 298 bzw. TUV-Vorschrift von beispielsweise 236
Volt auf 271 Volt vorgesehen sein. Die Gesamtempfind-
lichkeit und Anzahl der Impulse bei UV-Bestrahlung ist
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von der Gleichspannung stark abhéngig. Die Zahl der
Impulse nimmt mit der Erhdhung der Gleichspannung
stark zu. Eine Erhéhung von etwa 10% der Gleichspan-
nung fuhrt zu einer Erhéhung der relativen Empfindlich-
keit um etwa 50%. So andern sich in der Regel die Emp-
findlichkeiten bei einer Steigerung der Gleichspannung
von etwa -10% bis etwa +10% um etwa 100%. Wird im
Rahmen der Erhéhung der Betriebsspannung nicht die
erwartete bzw. vorberechenbare Impulsanzahl ermittelt,
ist die UV-Rohre defekt. Mit der Betriebsspannungsan-
derung der UV-Roéhre findet somit eine Selbstprifung
durch die Steuerung statt. Je groer die Erhéhung der
Betriebsspannung gewahlt wird, desto empfindlicher ist
die Einstellung hinsichtlich eines Selbsttests der UV-
Réhre.

[0025] Vorzugsweise erfolgt die Erhdhung der Gleich-
spannung fir jede UV-Rdhre periodisch, wobei insbe-
sondere bei einem aufeinanderfolgenden Einschalten
der beiden UV-R&hren nicht gleichzeitig bei beiden eine
Erhéhung der Gleichspannung beim Betrieb der UV-
Réhre stattfindet.

[0026] Vorzugsweise sind die UV-Réhren Uber eine
drehbare verrastbare Einheit ausrichtbar auf die Flam-
me. Dadurch kann die Ausrichtung der Réhren sehr ge-
nau drehbar und arretierbar an einem Gehause vorge-
nommen werden. Dabei ist es mdglich, dass die UV-
Strahlung axial oder radial auf die Einheit mit den UV-
Roéhren einstrahlt. Bei einer radialen Einstrahlung auf die
Einheit, ist eine geringe Langserstreckung in Richtung
senkrecht zur iberwachenden Flamme oder einer pl6tz-
lich auftretenden Flamme moglich.

[0027] Vorzugsweise sind die UV-Réhren im Gehause
bzw. der Einheit Uber Steckanschliisse mit gesicherter
Arretierung in der Einheit befestigbar, so dass im Ser-
vicefalle die Réhren im Block leicht austauschbar sind.
Der Austausch kann tber den Austausch einer komplet-
ten Einheit bzw. eines von der Einheit abtrennbaren Ab-
schnitts erfolgen, was die Wartung und/oder Reparatur
vereinfacht.

[0028] Vorzugsweise liegtdie Steuerung als SMD, d.h.
Oberflachen bestlicktes Bauteil bzw. Flachbauelement,
vor. Die zulassige Umgebungstemperatur kann abhan-
gig von den Daten der gewahlten UV-Rdéhren auf maxi-
mal 120° C erhoht werden. Vorzugsweise ist das Zeitin-
tervallim Bereich einer Sekunde und die Zeit, die die UV-
Rd&hren jeweils eingeschaltet sind, im Bereich von eini-
gen Hundert Millisekunden. Die Zeit, die die UV-Roéhren
jeweils auf Massepotenzial gelegt sind, ist im Bereich
von einigen Millisekunden, so dass ein Fehlerim Bereich
von innerhalb einer Sekunde sofort erkannt wird. Eine
sichere Uberwachung ist damit gewéhrleistet. Eine recht-
zeitige Abschaltung oder Fehlermeldung, insbesondere
auch bei Dauerbetrieb und lange unbeaufsichtigtem Be-
trieb der Brenner Uber 72 Stunden, ist damit gewabhrlei-
stet sowie auch die Bereitschaft im Stillstand.

[0029] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
den beigeflgten Abbildungen dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiele naher erlautert.
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Fig. 1 zeigt schematisch UV-Rohren einer erfin-
dungsgemafien Vorrichtung;

Fig. 2 zeigt schematisch die in Fig. 1 gezeigten UV-
Roéhren eingebaut in einen Brennraum eines Bren-
ners;

Fig. 3 zeigt schematisch ein Blockschaltbild einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung;

Fig. 4 zeigt schematisch ein Blockschaltbild eines
Monitorkanals der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung;
Fig. 5 zeigt schematisch eine Auswertung von der
als Flammenwachter verwendeten erfindungsge-
mafen Vorrichtung ermittelten Signalen bei korrekt
arbeitenden UV-Roéhren sowohl bei vorhandener
Flamme und nicht vorhandener Flamme; und

Fig. 6 zeigt schematisch eine Auswertung von der
als Flammenwachter verwendeten erfindungsge-
mafen Vorrichtung ermittelten Signalen bei einer
defekten UV-Réhre mit nicht vorhandener Flamme.

[0030] Fig. 1 zeigt UV-Rdéhren 1, 2 einer erfindungs-
gemalRen Vorrichtung . Die Vorrichtung weist minde-
stens die zwei UV-Ro6hren 1, 2 auf, die Uber einen Be-
triebswiderstand mit einer Gleichspannung versorgbar
sind. Die beiden UV-Rdhren 1, 2 weisen im Wesentlichen
dasselbe Sichtfeld auf, so dass sie den gleichen Flam-
menbereich einer Flamme erfassen. Die beiden UV-R6h-
ren 1, 2 sind nahe beieinander angeordnet und in Rich-
tung einer zu Uberwachenden bzw. méglichen auftreten-
den Flamme exponierbar.

[0031] Es ist eine Einheit 4 vorgesehen, an der die
beiden UV-Rdhren 1, 2 angeordnet bzw. befestigt sind.
Die beiden UV-Réhren 1, 2 sind mittels Steckanschlis-
sen mit gesicherter Arretierung in einem zylindrischen
Abschnitt 20 der Einheit 4 16sbar befestigt. Der zylindri-
sche Abschnitt 20 der Einheit 4 weist ein radial ausge-
richtetes Fenster 21 auf, das die UV-Rdhren 1, 2 mit ih-
rem vorderen Bereich gegenlber der Flamme exponiert,
so dass die beiden UV-Ro6hren 1, 2 insbesondere auf die
Flammenwurzel der zu Uberwachenden bzw. einer még-
licherweise auftretenden Flamme ausrichtbar sind. Die
Einheit 4 wird in einem Montagehalter 3 sicher gehalten.
Fir eine drehbare Arretierung zur Ausrichtung der UV-
Réhren 1, 2 auf die Flamme weist der zylindrische Ab-
schnitt 20 der Einheit 4 eine AuRenverzahnung 22 auf.
Der Montagehalter 3 besitzt eine Ausnehmung, in die der
zylindrische Abschnitt 20 einfihrbar ist und die ihrerseits
eine der AuRenverzahnung 22 entsprechende bzw. kom-
plementare Verzahnung 23 aufweist. In Fig. 1 ist der
Montagehalter 3 als aus zwei Montagehalterabschnitten
3a, 3b ausgestaltete Aufnahme fir die Einheit 4 darge-
stellt. Die beiden Montagehalterabschnitte 3a, 3b neh-
men die zylindrische Einheit 20 mit ihrer AulRenverzah-
nung 22 in der Ausnehmung mit der Verzahnung 23 auf.
Der Montagehalter 3 ist schwenkbar befestigt, so dass
die im zylindrischen Abschnitt 20 der Einheit 4 angeord-
neten UV-Ro6hren 1, 2 auf die zu Giberwachende Flamme
bzw. eine mdglicherweise auftretende Flamme ausge-
richtet werden kénnen.
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[0032] Die Einheit 4 wird in dem Montagehalter 3 mit
einem Abgleich eingerastet. Bei optimaler Ausrichtung
sind die beiden UV-Ro6hren 1, 2 auf die Flammenwurzel
ausgerichtet, da dort der UV-Anteil am hdchsten ist. Die
UV-Réhren 1, 2 erfassen im optimierten Fall jeweils die
hélftige Flammenwurzel, dass heift, eine der beiden UV-
Roéhren 1, 2 erfasst den "rechten" und die andere der
beiden UV-R6hren 1,2 den "linken" Bereich der Flam-
menwurzel. Bei optimaler Ausrichtung und bei identi-
schem Verhalten der beiden UV-Rohren 1, 2 wird bei
vorhandener Flamme eine identische Impulsanzahl bei
gleicher Zeiteinheit gemessen. Durch eine eventuell un-
terschiedlich eingestellte Gleichspannung zum Betrieb
der UV-Rohren 1, 2 lassen sich unterschiedliche erfasste
Impulsanzahlen der beiden UV-Rdhren 1, 2 bei einem
Abgleich ausgleichen.

[0033] In Fig. 2 ist die erfindungsgemale Vorrichtung
gemaR Fig. 1 vor einem Brennraum eines Brenners als
Flammenwachter angeordnet dargestellt. In der Fig. 2
sind zwei Flammenwachter vorgesehen, die auf die
Flammenwurzel (der mit w bezeichnete Bereich der
Flamme) ausgerichtet sind. Die Einheiten 4 sind in den
Montagehaltern 3 eingerastet. Bei dem mit m bezeich-
neten Bereich der Flamme handelt es sich um die Ver-
brennungszone. Unter der Flamme ist bezogen auf die
Brennermittelachse, die die x-Achse darstellt, der Druck
angegeben. Bei einer Flammenbewertung kann die Fre-
quenz, die Amplitude und die Wellenlange ausgewertet
werden. Fir die Flammenbewertung kann ein Sensor 24
(vgl. Fig. 1) vorgesehen sein, wie er beispielsweise in EP
2105669 A1 offenbart ist.

[0034] Zur Ansteuerung und zum Betrieb der UV-Réh-
ren 1, 2 ist eine Steuerung vorgesehen, die als SMD vor-
liegen kann. Die Steuerung zum Betrieb der UV-Réhren
1, 2 kann auch den Sensor 24 ansteuern und die erfas-
sten Signale auswerten.

[0035] Fig. 3 zeigt schematisch die Steuerung mit wei-
teren Elementen. Die Steuerung weist einen Mikrokon-
troller oder Mikroprozessor 5 auf, der iber eine Hoch-
spannungsumschaltungs- und Ro&hrenentladungsein-
heit 6 mit den UV-Roéhren 1, 2 verbunden ist. Mit dem
Mikroprozessor 5 steuert die Steuerung zudem eine Kas-
kadenschaltung 7, die als Villard-Kaskadenschaltung
ausgestaltet ist. Die Kaskadenschaltung 7 und die Hoch-
spannungsumschaltungs- und Ro&hrenentladungsein-
heit 6 kdnnen als Teil der Steuerung ausgefiihrt sein. Die
Kaskadenschaltung 7 kann die Hochspannungsum-
schaltungs- und Roéhrenentladungseinheit 6 mit Span-
nung versorgen. Der Mikroprozessor 5 und die Kaska-
denschaltung 7 sind bidirektional verbunden. Dadurch
ist eine Regelung der Hochspannung mdglich.

[0036] Die schematisch gezeigte Kaskadenschaltung
7 als Villard-Kaskadenschaltung weist eine Ladepumpe
auf, die die Hochspannung Uber eine Frequenz einstellt,
wobei die Steuerspannung im Niederspannungsbereich
ist. Die Kaskadenspannung ist mit einer Gleichspan-
nung, insbesondere 24 Volt DC, betreibbar.

[0037] Die durch die Kaskadenschaltung 7 erzeugte
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Gleichspannung ist den UV-Roéhren 1, 2 flr den Betrieb
der UV-Réhren 1, 2 lber die Hochspannungsumschal-
tungs-und Réhrenentladungseinheit 6 zufihrbar. Durch
die Steuerung kann mittels des Mikroprozessors 5 die
fir den Betrieb der UV-Réhren 1, 2 verwendete Gleich-
spannung vorgewahlt werden. Uber die Steuerung ist da-
mit die Betriebsspannung der UV-Roéhren 1, 2 wahlbar.
Beispielhafte Gleichspannungen fur den Betrieb der UV-
Roéhren 1, 2 sind 325 Volt, 345 Volt, 365 Voltund 385 Volt.
[0038] Das Signal an den UV-Réhren 1, 2in Form von
Pulsen aufgrund einer erfassten vorhandenen Flamme
wird sowohl dem Mikroprozessor 5 der Steuerung zuge-
fuhrt als auch einem sicherheitsgerichteten Monitorkanal
8. Der Ausgang des Monitorkanals 8 ist mit einem Ein-
gang einer sicherheitsgerichteten Relaisansteuerung 9
verbunden, der auch bidirektional mit dem Mikroprozes-
sor 5 der Steuerung gekoppelt ist. Dadurch wird auch
eine Uberwachung der Relaisstufe bzw. Relaisansteue-
rung 9 ermdglicht.

[0039] Der Monitorkanal 8 priift das Vorhandensein ei-
ner Licke im pulsenden UV-Réhrensignal. Die peri-
odisch auftretende Liicke entsteht bei der Umschaltung
der UV-Réhrenspannung zwischen den UV-Rdéhren 1, 2
und wird auf Einhaltung ihrer Kennwerte gepriift. Die
Kennwerte sind die Mindest- und Hochstbreite der Liicke
sowie ihr Mindest- und Hoéchstabstand. So wird im si-
cherheitsgerichteten Monitorkanal 8 sichergestellt, dass
jeder beschreibbare Bauelementeausfall im UV-Réhren-
kreis erkannt wird. Der Monitorkanal 8 selbst ist derart
sicherheitsgerichtet aufgebaut, dass jeder Bauelemen-
teausfall im Monitorkanal 8 zu einer sicheren Abschal-
tung fihrt. Dartber hinaus wird das zeitliche Verhalten
des im Monitorkanal 8 generierten Signals vom Mikro-
prozessor 5 auf Plausibilitat gepruft.

[0040] In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild des Monitorka-
nals 8 mit den beiden UV-Réhren 1, 2 dargestellt. Es sind
zwei re-triggerbare monostabile Flipflops 14, 15 vorge-
sehen. Das erste Flipflop 14 detektiert die eigentliche
Signalliicke im Flammensignal, die mit mindestens 50
ms angenommen wird. Das zweite Flipflop 15 detektiert
die Mindestperiode des Auftretens der Signalliicke im
Signal, die mit ungefahr 800 ms angenommen wird. Ein
nachgeschalteter Hochpass 16 filtert seltener und hau-
figer auftretende Liicken aus, etwa bei zu schwacher
Flamme oder bei defekter Réhre bei fehlender Flamme.
Ein dem Hochpass 16 nachgeschalteter Gleichrichter 17
generiert schliellich ein sagezahnférmiges Analogsi-
gnal, welches von der nachfolgenden sicherheitsgerich-
teten Relaisstufe 9 auf Einhaltung eines Spannungsfen-
sters gepriift wird.

[0041] Der Monitorkanal 8 arbeitet nur mit dynami-
schen Signalen eines bestimmten Timings, so dass ein
Auftreten eines statischen Signals unweigerlich zu einer
(sicherheitsgerichteten) Abschaltung fiihrt. Das Zeitver-
halten des Monitorkanals 8 kann so gestaltet werden,
dass auch hier ein Flammenabriss innerhalb einer Se-
kunde zur Abschaltung fiihrt.

[0042] Der Mikroprozessor 5 der Steuerung fiihrt eine
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Signalbewertung der von den UV-Réhren 1, 2 erfassten
Signale zur Flammeniberwachung durch, die eine Pri-
fung der UV-Réhren 1, 2 bei sicherer Erkennung einer
nicht vorhandenen Flamme ermdglicht. Wird, wie nach-
stehend beschrieben, eine schwache Flamme oder ein
Flammenabriss erkannt, wird Uber die sicherheitsgerich-
tete Relaisansteuerung 9 die Brennstoffzufuhr unterbro-
chen. Ferner besteht die Mdglichkeit, neben dem sicher-
heitsgerichteten Kanal ein Bewertungsrelais 10 durch
den Mikroprozessor 5 der Steuerung anzusteuern.
[0043] Uber die von dem Mikroprozessor 5 ansteuer-
bare(n) LED(s) 11 bzw. die LED-Anordnung 11 ist eine
berlihrungs- und drahtlose Datenferniibertragung bidi-
rektional zu der Steuerung méglich. Daten und Signale
des Mikroprozessors 5 kénnen zu Wartungszwecken
und/oder in einem Fehlerfalle ausgelesen und Giber einen
Datenbus vorgewahlt werden.

[0044] Zudemistein Stromtreiber 12 fiir kleine Strome
im Bereich von 4 bis 20 Milli-Ampere vorgesehen, der
von dem Mikroprozessor 5 angesteuert werden kann;
der Stromtreiber 12 kann ein fiir die qualitative Flammen-
bewertung reprasentatives Signalin Form eines Stromes
liefern. Die Schaltung gemaR Fig. 2 wird mit der Span-
nung bzw. dem Strom des Netzteils 13 betrieben.
[0045] In Fig. 5 ist der erfindungsgeméafe Ablauf des
Ein- und Ausschaltens der beiden UV-Roéhren 1, 2 mit
der Erfassung von Impulsen an den UV-Réhren 1, 2 bei
vorhandener Flamme und korrekt arbeitenden UV-Réh-
ren 1, 2 gezeigt. Aufder x-Achseistdie Zeit t aufgetragen.
[0046] Die oberste Kurve in Fig. 5 gibt die an die UV-
Réhre 1 angelegte Spannung an. Die mittlere Kurve gibt
die an die UV-Rdéhre 2 angelegte Spannung an. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel variiert die an die UV-
Réhren 1, 2 angelegte Spannung zwischen den Span-
nungspegeln 0 Volt, 325 Voltund 380 Volt. Die Steuerung
schaltet mit einem Abstand einer vorgegebenen Zeit
nacheinander die beiden UV-Rdhren 1, 2 ein und aus.
Das Ein- und Ausschalten der beiden UV-Roéhren 1, 2
nacheinander geschieht innerhalb eines vorbestimmten
Zeitintervalls, wobei die beiden UV-Rohren 1, 2 fiir eine
vorbestimmbare Zeitspanne eingeschaltet sind. Die
Werte des vorbestimmten Zeitintervalls und der vorbe-
stimmten Zeitspanne sowie des Abstands sind im ver-
anderbaren Speicher des Mikroprozessors 5 hinterlegt.
Bei einer periodischen Ansteuerung bzw. einem periodi-
schen Betrieb der UV-Rdhren 1, 2 kann es auch vorge-
sehen sein, dass die Zeitspanne fiir jede UV-Réhre 1, 2
im Speicher des Mikroprozessors 5 hinterlegt ist ebenso,
wie der Abstand zwischen dem direkt aufeinander fol-
genden Einschalten ein und derselben UV-Rdhre 1, 2.
Der nachfolgende Vergleich und die Eigenprifung der
UV-Roéhren 1, 2 sowie die Konsistenzpriifung gegenein-
ander wird dadurch vereinfacht, wenn die Zeit des Be-
triebs fur beide UV-Rohren 1, 2 identisch ist. Ferner kann
der Abstand zwischen dem benachbarten Einschalten
ein und derselben UV-Roéhre 1, 2 fir beide UV-Rdéhren
ebenfalls gleich gewahlt werden.

[0047] GemaR Fig. 5 ergibt sich das vorbestimmte



11 EP 2 439 451 A1 12

Zeitintervall zwischen den angegebenen Zeitpunkten t,
und t5. Der Abstand zwischen dem Ausschalten der UV-
Roéhre 1 und dem Einschalten der UV-Rdhre 2 ist durch
die in Fig. 4 angegebenen Zeitpunkte t, und t; definiert.
Die Zeitspanne, die die beiden UV-Réhren 1, 2 einge-
schaltet sind, ergibt sich aus den in Fig. 4 angegebenen
Zeitpunkten t, und t; fir UV-Réhre 1 bzw. t, und t; fur
UV-Réhre 2. Zwischen dem Aus- und Einschalten der
UV-Réhren 1, 2 wird die Anode der jeweiligen UV-Rdhre
1, 2 auf Massepotenzial gelegt zur Absaugung einer lo-
nisierung im Entladungsbereich, d.h. die UV-Rdhre 1
wird zwischen t, und tg und die UV-Rohre 2 zwischen t,
und t; auf Massepotenzial gelegt.

[0048] Das vorbestimmte Zeitintervall ist vorzugswei-
se ungefahreine Sekunde, so dass ts-t;=1s. Der Abstand
zwischen dem Ausschalten der UV-Roéhre 1 und dem
Einschalten der UV-Réhre 2 ist vorzugsweise im Bereich
von einigen hundert Millisekunden, wobei insbesondere
t7-tg= t5-t,=t5-t,=200ms; und die Zeitspanne, die die bei-
den UV-Roéhren 1, 2 eingeschaltet sind, vorzugsweise
t4-t3=t,-t;=300ms betragt. Mit den bevorzugten Werten
ist ein periodisches Ein- und Ausschalten der beiden UV-
Réhren 1, 2 gewahrleistet, bei dem die beiden UV-Rdh-
ren 1,2 mitder gleichen Periodizitat angesteuert werden,
was die Ansteuerung und den Vergleich der erhaltenen
Impulsanzahl, wie nachher beschrieben wird vereinfacht.
Es ist jedoch auch mdglich die UV-Réhren 1, 2 unter-
schiedlich anzusteuern, indem zum Vergleich der Im-
pulsanzahl dieser jeweils durch die Einschaltdauer der
jeweiligen UV-Roéhre 1, 2 zuerst dividiert wird.

[0049] Die untere Kurve gibt die Anzahl von Impulsen
wieder, die von jeder der beiden UV-Réhren 1, 2 wahrend
ihres Betriebs von dem Mikroprozessor 5 erfasst werden.
[0050] In der Fig. 5 ist der Fall dargestellt, dass die
Flamme bis zum Zeitpunkt t; nicht vorhanden ist, und
erst bei t; gezlindet wird. Bis zum Zeitpunkt t; sind die
von dem Mikroprozessor 5 an den UV-Réhren 1, 2 er-
fassten bzw. gezahlten Impulse null. Ab dem Zeitpunkt
t, werden aufgrund der vorhandenen Flamme Impulse
an den UV-Roéhren 1, 2 von dem Mikroprozessor erfasst
und gezahlt wahrend des Betriebs der UV-Réhren 1, 2.
[0051] Da die beiden UV-Réhren 1, 2 dasselbe Sicht-
feld auf die Flamme haben, ist die Anzahl der gezahlten
Impulse bezogen auf eine Zeiteinheit und bei gleicher
Betriebsspannung gleich bzw. bewegt sich in einem To-
leranzbereich von ungefahr 5%-10%. Daher ergibt sich
bei korrekt funktionierendem Flammenwachter und vor-
handener Flamme, dass jeweils der Quotient aus Impuls-
anzahl und vorbestimmbarer Zeitspanne, die die UV-
Réhren 1, 2 eingeschaltet sind, d.h. hier tg-t5 bzw. t4-t5,
gleich ist bzw. im Rahmen der Toleranz gleich ist bei
gleicher Betriebsspannung. Istdies nichtder Fall, kénnen
Rickschlisse auf einen Fehler bzw. eine defekte oder
gealterte UV-Roéhre 1, 2 gezogen werden. Dies wird mit
Bezug auf Fig. 6 erlautert.

[0052] Wird die Betriebsspannung der UV-Réhren 1,
2 variiert, so variiert auch die an der UV-Rdhre 1, 2 er-
fassbare Impulsanzahl. GemaR der Fig. 5 werden die
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beiden UV-Roéhren 1, 2 bei zwei unterschiedlichen Be-
triebsspannungen, namlich 325 Volt und 380 Volt, be-
trieben. Bei hdherer Betriebsspannung werden mehr Im-
pulse von dem Mikroprozessor an den UV-Réhren 1, 2
gezahlt. Ist dies nicht der Fall bzw. ergeben sich nicht
die erwarteten Impulszahlen, so kénnen Riickschliisse
auf einen Fehler bzw. eine defekte oder gealterte UV-
Roéhre 1, 2 gezogen werden. Dies wird in Bezug auf Fig.
6 erlautert.

[0053] WieFig.5zuentnehmen ist, fiihrt die Erhéhung
der Betriebsspannung fiir die beiden UV-Réhren 1, 2 von
325 Volt auf 380 Volt auf eine Erhéhung der Impulszahl
von 1000 auf 2000, wobei im betrachteten Ausfihrungs-
beispiel die Differenz zwischen t5 und t;, also das vorbe-
stimmte Zeitintervall, eine Sekunde ist.

[0054] Bei der Eigenprifung des Flammenwachters,
die von dem Mikroprozessor 5 durchgefiihrt wird, wird
eine Eigenkonsistenzprifung fiir jede der UV-Rdéhren 1,
2 durchgefihrt. Die erfasste Impulsanzahl muss bei er-
héhter Betriebsspannung héher sein als bei der niedri-
geren Betriebsspannung bei einfallender UV-Strahlung
bzw. vorhandener Flamme. Zudem muss sich die erfas-
ste Impulsanzahl in einem vorberechenbaren Bereich
befinden. Es werden somit die erfassten Impulse einer
UV-Roéhre 1, 2 gegeneinander verglichen. Ferner werden
die erfassten Impulszahlen fiir die beiden UV-Réhren 1,
2 untereinander verglichen. ldentische UV-Réhren 1, 2
missen gleiche oder in einem Toleranzbereich gleiche
Impulsanzahlen bei gleicher Betriebsspannung liefern.
Ferner konnen fir die UV-Rohren 1, 2 Schwellenwerte
im Speicher des Mikroprozessors 5 hinterlegt sein, die
eine untere Grenze und eine obere Grenze fir den Wert
der Impulsanzahl bei jeweiliger Betriebsspannung der
UV-Rohre 1, 2 bilden. Diese Schwellenwerte kénnen
ebenfalls fiir eine Prifung der UV-Réhre 1, 2 verwendet
werden.

[0055] Fig. 6 zeigt den in Fig. 5 erfindungsgemaRen
Ablauf des Ein- und Ausschaltens der beiden UV-Rdhren
1, 2 mit der Erfassung von Impulsen an den UV-Rdhren
1, 2 bei zum Zwecke der Erlduterung angenommener
defekter UV-Roéhre 2. Es sind zwei unterschiedliche Félle
im Zeitabschnitt a und im Zeitabschnitt b in Fig. 6 darge-
stellt.

[0056] Zum Zwecke der Erlduterung ist im Zeitab-
schnitt a eine Flamme vorhanden, und im Zeitabschnitt
b ist keine Flamme vorhanden.

[0057] So wie in Fig. 5 ist auf der x-Achse die Zeit t
aufgetragen. Die oberste Kurve gibt die an die UV-Réhre
1 angelegte Spannung an. Die mittlere Kurve gibt die an
die UV-Rohre 2 angelegte Spannung an. Die an die UV-
Roéhren 1, 2 angelegte Spannung variiert zwischen den
Spannungspegeln 0 Volt, 325 Volt und 380 Volt.

[0058] Der Defekt der UV-Roéhre 2 im Zeitabschnitt a
wird dadurch erkannt, dass die fiir die UV-Réhre 2 erfas-
ste Impulsanzahl mit der fiir die UV-Réhre 1 erfassten
Impulsanzahl verglichen wird. Die von der UV-Réhre 2
ermittelte Impulsanzahl ist gegenlber der von UV-Réhre
1 erfassten Impulsanzahl bei gleicher Betriebsspannung
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erhoht. Die UV-Réhre 2 wird als defekt identifiziert.
[0059] Daim Zeitabschnitt b keine Flamme vorhanden
ist, werden an der UV-Réhre 1 keine Pulse gezahlt, we-
der bei 325 Volt Betriebsspannung noch bei 380 Volt
Betriebsspannung. Bei der UV-Réhre 2 werden bei 325
Volt Betriebsspannung keine Pulse gezahlt, aber bei er-
héhter Betriebsspannung von 380 Volt werden Pulse ge-
zahlt. Das Verhalten der UV-Rohre 2 lasst den Schluss
zu, dass die UV-Roéhre 2 gealtert ist und ausgetauscht
werden muss. Bei der UV-Roéhre 2 treten sogenannte
Durchziinder auf. Mit der variierenden Betriebsspannung
ein und derselben UV-Rdhre ist eine Selbstpriifung mog-
lich. Durch den Vergleich der Impulse der gleichen UV-
Rohre 1, 2 bei variierenden Betriebsspannungen kann
somit ermittelt werden, ob die UV-Réhre 1, 2 noch korrekt
arbeitet. Zudem ist ein Vergleich mit den Impulsen der
zweiten der beiden UV-Rdhren 1, 2 moglich.

[0060] Eine Selbstprifung des Flammenwachters fin-
det auch bei nicht vorhandener Flamme statt, das heif3t
im Ruhebetrieb des Brenners, da Durchziinder auch bei
nicht vorhandener Flamme erkannt werden, da das Vor-
handensein zweier UV-Réhren 1, 2 ermdglicht, die je-
weils von den beiden UV-Rdéhren 1, 2 ermittelten Impuls-
zahlen zu vergleichen. Zeigt nur eine der beiden UV-
Réhren 1, 2 Impulse, so kann auf einen Defekt bzw.
Durchziinder bei der die Impulse erfassenden UV-Rohre
1, 2 geschlossen werden. Wie beschrieben werden auch
aufgrund von Abweichungen der Impulszahl bei dem
Vorhandensein einer Flamme, das heilt im Arbeitsbe-
trieb des Brenners, Durchziinder erkannt.

[0061] Zudem ist eine weitere Selbstprifung, wie es
beispielsweise in Fig. 5 in Bezug auf die Zeitspanne b
beschrieben ist, mdglich, indem die Betriebsspannung
der UV-Rohren 1, 2 verandert wird. Obwohl die Flamme
nicht vorhanden ist, wird eine Priifung der Konsistenz
der ermittelten Signale durchgefiihrt. Die Priifung auf
Konsistenz schlief3t sowohl den Vergleich der Signale
ein und derselben UV-Rohre 1, 2 bei gleicher oder ver-
anderter Betriebsspannung als auch den Vergleich der
Signale der beiden UV-Réhren 1, 2 miteinander mit ein.
[0062] Bisher nicht als solche erkennbare, so genann-
te Durchziinder werden sicher erkannt und eine zuver-
lassige Aussage, ob eine Flamme vorhanden ist oder
nicht, ist moglich.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erkennung des Vorhandenseins ei-
ner Flamme mit einer UV-Ro6hre, die tber einen Be-
triebswiderstand mit einer Gleichspannung versorg-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens zwei so angeordnete UV-Rdhren (1, 2) vorge-
sehen sind, die das im Wesentlichen selbe Sichtfeld
aufweisen, und die zwei UV-Roéhren (1, 2) Uber eine
Steuerung nacheinander mit einem Abstand einer
vorgegebenen Zeit innerhalb eines vorbestimmten
Zeitintervalls ein- und ausschaltbar sind, so dass die
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10.

UV-Réhren (1, 2) fiir eine vorbestimmbare Zeitspan-
ne eingeschaltet sind, wobei die Anzahl von jeder
UV-Réhre (1, 2) erhaltener Impulse erfassbar und
miteinander vergleichbar ist, wobei zwischen dem
Aus- und Einschalten der UV-Réhren (1, 2) die An-
ode der jeweiligen UV-Réhre (1, 2) auf Massepoten-
zial legbar ist zur Absaugung einer lonisierung im
Entladungsbereich.

Flammenwaéachter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vorbestimmbare Zeitspan-
ne fur jede der beiden UV-Rdhren (1, 2) gleich ist.

Flammenwachter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das vorbestimmte Zeitinter-
vall eine Sekunde ist.

Flammenwachter nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleichspan-
nung eine Hochspannung ist, die durch eine Kaska-
denschaltung (7), insbesondere eine Villard-Kaska-
denschaltung, mit Ladepumpe erzeugbar ist.

Flammenwachter nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Héhe der
Gleichspannung fir den Betrieb der UV-Réhren (1,
2) durch die Steuerung fiir eine Eigenpriifung der
UV-Réhre (1, 2) vorwahlbar ist.

Flammenwachter nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleichspan-
nung zum Betrieb der UV-Réhren (1, 2) fiir vorbe-
stimmbare Zeitspannen erhdht ist zur Erhéhung der
Empfindlichkeit einer Eigenprifung der jeweiligen
UV-Réhre (1, 2).

Flammenwachter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Zeitspanne mit erhdhter
Gleichspannung zum Betrieb der UV-Rdhre (1, 2)
gefolgt ist durch eine Zeitspanne mit nicht erhdhter
Gleichspannung fiir den Betrieb der anderen UV-
Rohre (1, 2).

Flammenwachter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Zeitspannen mit erhdhter
Gleichspannung periodisch fir eine UV-Réhre (1, 2)
sind.

Flammenwachter nach einem der Ansprliche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die UV-Rdhren
(1, 2) Uber eine drehbare verrastbare Einheit (4) auf
die Flammenwurzel der zu Uberwachenden Flamme
ausrichtbar sind.

Flammenwachter nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die UV-Rdhren (1, 2) Uber
Steckanschliisse mit gesicherter Arretierung in der
Einheit (4) befestigbar sind.
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Flammenwé&chter nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung
als SMD vorliegt.

Flammenwé&chter nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Zeit, die
die UV-Rohren (1, 2) jeweils eingeschaltet sind, im
Bereich von einigen Millisekunden ist, und das Zeit-
intervall ungefahr eine Sekunde ist.

Verfahren zum Erkennen des Vorhandenseins einer
Flamme mit einer UV-Rdhre, die Uber einen Be-
triebswiderstand mit einer Gleichspannung versorg-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens zwei so angeordnete UV-Réhren (1, 2) ver-
wendet werden, die das im Wesentlichen selbe
Sichtfeld aufweisen, und die zwei UV-Réhren (1, 2)
nacheinander mit einem Abstand einer vorgegebe-
nen Zeit innerhalb eines vorbestimmten Zeitinter-
valls eingeschaltet werden, so dass die UV-Réhren
(1, 2) eine vorbestimmbare Zeitspanne eingeschal-
tet sind, wobei die Anzahl von jeder UV-Rdhre (1, 2)
erhaltener Impulse gezahlt und miteinander vergli-
chen werden, wobei zwischen dem Aus- und Ein-
schalten der UV-Roéhren (1, 2) die Anode der jewei-
ligen UV-Réhre (1, 2) auf Massepotenzial gelegt wird
zur Absaugung einer lonisierung im Entladungsbe-
reich.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einschalten der UV-Réhren (1,
2) und das Zahlen und Vergleichen der Impulse so-
wie das Anlegen der Anode auf Massepotenzial pe-
riodisch und kontinuierlich durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verfahren ununterbrochen
durchgefihrt wird.
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