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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Halteelement zur Be-
festigung eines Leiterseils, insbesondere an einem Iso-
lator. Die Erfindung beschéftigt sich dabei mit dem Pro-
blem, dass an Freileitungsmasten gefiihrte Leiterseile
bei starker Beanspruchung reilRen kdnnen, wodurch die
Gefahr besteht, dass ein Freileitungsmast umstirzt.
[0002] Fiirdie Ubertragungund Verteilung elektrischer
Energie werden bekanntermalen an Freileitungsmasten
gefiihrte Leiterseile verwendet. Uber diese werden In-
dustrie und Privathaushalte mit Energie versorgt.
[0003] Ublicherweise wird ein Leiterseil iiber einen Iso-
lator mittels eines Halteelements an einem Masten be-
festigt. Ein Halteelement kann ein Leiterseil beispielswei-
se Uber Schraub- oder Nietverbindungen am Mast hal-
ten. Uber die Halteelemente werden Kréfte, die aufgrund
des Gewichts des darin gefiihrten Leiterseils wirken, auf
den Masten Ubertragen.

[0004] In bestimmten Wettersituationen, insbesonde-
re bei kalter Witterung, kann beispielsweise Schnee oder
Eis an Leiterseilen anfrieren oder eine starke Sturmbe-
lastung auftreten. Derartige extreme Belastungen kén-
nenzueinem Abriss des Leiterseils fihren. Im Falle eines
Leiterseilabrisses verbleibt das eingespannte Leiterseil
in dem Halteelement, so dass auf den Freileitungsmast
nun einseitig starke Belastungen in Form von Zugkraften
wirken. Wahrend die Zugbelastung auf der abgerissenen
Seite abnimmt, bleibt die Zugbelastung auf der anderen,
intakten Seite bestehen.

[0005] Ein Mast wird vor der Installation Ublicherweise
auf seine Standfestigkeit geprift. Die Krafte, denen er
standhalten muss, sind dabei durch Normen festgelegt.
Derartige Normen kénnen einseitige Belastungen aller-
dings nur bis zu einem gewissen Grad bertcksichtigen.
Wird eine einseitige Belastung, die auf einen Mast_wirkt,
groRer als die Kraft, fir die er ausgelegt ist und die er in
der Lage ist auszugleichen, besteht die Gefahr, dass der
Mast umsturzt.

Beispielsweise halten etwa fir 500 kV ausgelegte Frei-
leitungsmasten einseitigen Zugbelastungen von etwa 6
kN stand. Werden diese Werte, oder allgemein die Wer-
te, fur die ein System ausgelegt ist, Gberschritten, kann
die Standfestigkeit eines Masts nicht mehr gewahrleistet
werden und eine Uberbelastung kann zu einem Umstiir-
zen oder Abknicken eines Freileitungsmasten fihren.
[0006] Aus der DE 6 906 708 U ist eine Trag- bzw.
Hangeklemme mit einstellbarer Riicklast fur elektrische
Freileitungen bekannt. Die Hangeklemme dient zum Hal-
ten von Freileitungen grolRen Seildurchmessers. Das
Freileitungsseil ist in einem Seilkanal gelagert und dort
mittels eines Druckstlicks und einer Federplatte durch
Schrauben festgeklemmt. Die Schrauben werden in so-
genannten Augen eingesetzt, die sich seitlich des Seil-
kanals befinden. Dies dient der Befestigung der Feder-
platte und somit dem Halt des Leiterseils innerhalb des
Seilkanals.

[0007] Esistdaherdie Aufgabe der Erfindung, ein Hal-
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teelement fir ein Leiterseil anzugeben, welches auch bei
einer einseitigen Uberlastung ein Umstiirzen oder Abkni-
cken eines Freileitungsmasten verhindern kann.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsge-
maf geldst durch ein einstlickiges Halteelement mit der
Merkmalskombination gemaR Anspruch 1.

[0009] Demnach umfasstdas Halteelement zur Befes-
tigung eines Leiterseils einen sich im Wesentlichen ent-
lang einer Langsachse erstreckenden Seilkanal, zumin-
dest einen Klemmbereich zur Klemmung des Leiterseils
im Seilkanal und einen Haltebereich zur Montage, wobei
der Klemmbereich zwei Klemmschenkel aufweist, die zu-
mindest abschnittsweise den Seilkanal bilden, und wobei
zumindestim Bereich des Seilkanals zu einer elastischen
Klemmung der Abstand zwischen den Klemmschenkeln
kleineristals der AuRendurchmesser des einzulegenden
Leiterseils.

[0010] In einem ersten Schritt geht die Erfindung von
der Tatsache aus, dass Freileitungssysteme durch Kraft-
einwirkungen, wie sie zum Beispiel bei unruhigem Wetter
und Stirmen oder Eisregen vorkommen, stark bean-
sprucht werden. Hierbei besteht die Gefahr, dass bei-
spielsweise vereiste Leiterseile zwischen zwei benach-
barten Freileitungsmasten reiBen kénnen. Bei einem
derartigen Vorfall wirken auf einen ein Leiterseil fihren-
den Mast infolge der nicht beschadigten Seilseite groRe
einseitige Zugkrafte, die zu einem Einknicken oder Um-
stirzen des Mastes filhren kénnen.

[0011] In einem zweiten Schritt erkennt die Erfindung,
dass die von der Fachwelt bislang verwendeten Haltee-
lemente zur Befestigung von Leiterseilen an Freileitungs-
masten aufgrund des festen Halts Ursache fir die ge-
schilderten Probleme sind. Denn diese Halteelemente
halten auch bei einer Beschadigung eines Leiterseils,
also zum Beispiel bei einem Abriss, das Leiterseil fest.
Hierdurch ist der Mast einer einseitigen Belastung aus-
gesetzt, die er nicht ausgleichen kann, so dass der Mast
umknicken oder umstiirzen kann.

[0012] Die Erfindung sieht nun vor, ein Halteelement
derart zu konzipieren, dass es einerseits eine feste Po-
sitionierung des Leiterseils an dem Mast gewahrleistet
und andererseits bei starken Beanspruchungen in der
Lage ist, das Leiterseil freizugeben.

[0013] Die Erfindung erkennt hierzu, dass das zuvor
Genannte durch ein Halteelement mit einem Klemmbe-
reich gewahrleistet werden kann, wobei der Klemmbe-
reich zwei Klemmschenkel aufweist, die zumindest ab-
schnittsweise den Seilkanal bilden, und wobei zumindest
im Bereich des Seilkanals zu einer elastischen Klem-
mung der Abstand zwischen den Klemmschenkeln klei-
ner ist als der AuRendurchmesser des einzulegenden
Leiterseils. Mit anderen Worten wird das eingelegte Lei-
terseil infolge des verringerten Abstands zwischen den
Klemmschenkeln elastisch deformiert und hierdurch im
Halteelement gehalten.

[0014] Durch eine solche, elastische Klemmung kann
Uberraschenderweise das eingelegte Leiterseil zum ei-
nen unter normalen Bedingungen in dem Halteelement
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sicher gehalten werden. Zum anderen wird im Fall einer
Uberbelastung das Leiterseil aus der Klemmung freige-
geben.

[0015] Uberraschenderweise bietet die Erfindung in-
sofern mit einer elastischen Klemmverbindung als sol-
cher die Mdglichkeit, mittels eines entsprechend ausge-
bildeten Halteelements ein Umstiirzen von Freileitungs-
masten und die daraus resultierenden Gefahren mog-
lichst zu verhindern.

[0016] Diese Ausgestaltung eines Halteelements er-
offnet die Mdéglichkeit, einen entsprechend ausgeriste-
ten Freileitungsmast besonders kostengtinstig auszule-
gen. Die Anforderungen an das verwendete Material, bei-
spielsweise im Hinblick auf die Menge oder die Beschaf-
fenheit werden geringer, wodurch die Herstellungskos-
ten gesenkt werden kénnen. Der Mast braucht namlich
den hinsichtlich des Leiterseils vorgeschriebenen Belas-
tungen selbst nicht mehr standzuhalten, da das Haltee-
lement das Leiterseil rechtzeitig freigibt.

[0017] Das Halteelement kann grundsatzlich, abgese-
hen vom Klemmbereich, beliebig ausgestaltet sein. Ins-
besondere kann das Halteelement einstlickig als ein Tief-
ziehteil ausgestaltet sein. Das Halteelement umfasst zur
Fihrung und zum Festhalten des Leiterseils einen Seil-
kanal, der sich Uber die gesamte Lange des Halteele-
mentes oderauch nur iber Teilbereiche erstrecken kann.
Der Seilkanal wird im Wesentlichen durch die Dimensi-
onierung des Halteelements sowie durch die Form der
einzelnen Teilbereiche, die das Halteelement bilden, be-
stimmt. Der Seilkanal kann beispielsweise mit einem
eckigen oder runden Querschnitt ausgebildet sein. Er er-
streckt sich im Wesentlichen entlang einer Ladngsachse
und kann insbesondere Uber seine Lange zu einer ge-
wiinschten Seilfihrung eine Krimmung aufweisen. Die
Kriimmung kann hierbei je nach Ausfiihrungsform unter-
schiedlich stark ausgepragt sein. Alternativ kann der Seil-
kanal auch gradlinig ausgebildet sein.

[0018] Das Halteelement umfasst zumindest einen
Klemmbereich zur Klemmung des Leiterseils. Der
Klemmbereich kann sich Uber das ganze Halteelement
erstrecken oderinsbesondere in einzelnen Teilbereichen
ausgebildet sein und dient insbesondere zur Fiihrung
des Leiterseils, welches beispielsweise durchgehend im
Seilkanal gefiihrtist. Der Klemmbereich kann ferner sym-
metrisch um die Befestigungsstelle angeordnet sein. Der
Haltebereich ist zur Montage des Halteelements im Frei-
leitungssystem ausgebildet. Uber den Haltebereich ist
somit das Halteelement_an den entsprechenden Bautei-
len eines Masten, wie beispielsweise an einem Tragarm,
unmittelbar an dem Mast selbst oder an einem entspre-
chend ausgebildeten Tragschenkel oder dergleichen be-
festigt. Hierfur kann eine geeignete kraft-, form- oder ma-
terialschlissige Verbindung vorgesehen werden. Insbe-
sondere ist der Haltebereich zu einer Montage des Hal-
teelements an einem Isolator ausgebildet. Im Falle eines
Halteisolators ist hierfir eine Bolzenverbindung bevor-
zugt. Das Leiterseil selbst wird durch das Halteelement
hindurch gefiihrt. Mit anderen Worten stellt das Haltee-
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lementinsbesondere ein Durchfihrungselementdar. Ein
solches Durchfiihrungselement halt ein symmetrisch
durchlaufendes Leiterseil an dem Mast, insbesondere an
einem Isolator, fest.

[0019] Der Klemmbereich weist Schenkel auf, die das
Leiterseil entlang der Langsachse umschlieen und so
zumindest abschnittsweise den Seilkanal bilden. Weiter-
hin kann der Klemmbereich, je nach Anwendung entwe-
der abgerundet oder mit Kanten versehen sein. Durch
die elastische Klemmung im Klemmbereich wird das Lei-
terseil unter einer Normalbelastung festin seiner Position
im Seilkanal gehalten. Bei Uberbelastung reicht die Hal-
tekraft nicht mehr aus, das Leiterseil zu halten. Es wird
freigegeben.

[0020] Die elastische Klemmung wird durch einen ver-
engten Raum zwischen den Klemmschenkeln des Hal-
teelementes erreicht. Durch eine solche Klemmung wird
die Bewegbarkeit des Leiterseils durch einen Kraft-
schluss mit einer gewlinschten Haltekraft verhindert. Die
Klemmung selbst kann an einer beliebigen Stelle, je nach
Ausbildung des Klemmbereiches geschehen. Die mitein-
ander verbunden Teile, Leiterseil und Halteelement, kon-
nen bis zum Erreichen einer duBeren Zugkraft, die der
Haltekraft entspricht, nicht gegeneinander verschoben
werden.

[0021] Eigene Untersuchungen haben ergeben, dass
durch eine elastische Klemmung im Halteelement die
Haltekraft fiir das Leiterseil problemlos derart eingestellt
werden kann, dass das Leiterseil im Normalfall fest in
dem Halteelement gehalten ist und im Schadensfall aus
dem Halteelement gleiten kann.

[0022] Das Gleiten des Leiterseils entlang des Seilka-
nals wird durch die mechanische Verklemmung im
Klemmbereich, also durch die Haltekraft Q behindert. Es
zeigt sich, dass die Haltekraft Q insbesondere direkt pro-
portional zur Verringerung des Durchmessers d des Lei-
terseils um einen Betrag Ad durch die Klemmung ist. Die
Anderung des Durchmessers ist hierbei abhangig von
der Klemmkraft P, die der Klemmbereich auf das Leiter-
seil ausubt. Die Klemmkraft P kann Uber die Materialei-
genschaften des Klemmbereiches und insbesondere
durch die Verformbarkeit und die Vorspannung des ver-
wendeten Materials variiert werden.

[0023] Nach dem Coulomb’schen Reibungsgesetz ist
die Halte- oder Reibkraft Q, die das Leiterseil gegen ein
Verrutschen im Seilkanal festhalt, direkt proportional zur
Klemmkraft P:

Q=k*P.

[0024] Die Klemmkraft P ist die Kraft, die durch die
Klemmung senkrecht auf das eingelegte Leiterseil wirkt.
Der Proportionalitétsfaktor k ist der Reibungskoeffizient,
der in Abhangigkeit des Materials variieren kann. Bei-
spielsweise betragt k = 0,3 fir die Reibung von Alumini-
um auf Stahl. Bei einem typischen Leiterseil mit einer
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Lange von 400 m zwischen zwei benachbarten Freilei-
tungsmasten liegt der Wert der Gewichtskraft, die das
Leiterseil alleine aufgrund seines Gewichtes auf das Hal-
teelement auslibt, bei etwa 7240 N. Unter Berlicksichti-
gung des Reibungskoeffizienten ergibt sich somit bereits
ohne weitere Hilfsmittel im Halteelement eine Haltekraft
Q von etwa 2170 N.

[0025] Wenn die Zugkrafte zu grol? werden, beispiels-
weise bei einem einseitigen Abriss des Leiterseils, ver-
ringert sich die durch das Gewicht bedingte Haftkraft Q,
so dass sich die Verbindung I6sen und das Seil aus dem
Halteelement hinaus gleiten kann.

[0026] Weiter ist die Anderung des Durchmessers d
durch die Klemmung zu beachten. Der Durchmesser d
des Leiterseils im verklemmten Zustand ist um einen Be-
trag Ad geringer als vor der Einbringung des Leiterseils
in den Seilkanal bzw. den Klemmbereich. Durch die Wahl
des Grads der Klemmung, beziehungsweise durch die
Anderung des Durchmessers des Leiterseils kann das
Halteelement fiir die jeweiligen Beanspruchungen aus-
gelegt werden.

[0027] Dabei kann davon ausgegangen werden, dass
die auf das Halteelement wirkende Kraft nahezu linear
von der Anderung des Durchmessers und somit vom
Grad der Klemmung des Leiterseils abhangig ist. Der
Grad der Klemmung, der zur stabilen Konstruktion eines
Halteelements nétig ist, lasst sich mittels des Hookschen
Gesetzes bestimmen:

Ad=P*d/E™*A,

wobei die Konstanten sowohl den Querschnitt A des Lei-
terseils als auch das Elastizitats- oder Young-Modul E
bericksichtigen. Das Young-Modul E beschreibt den Zu-
sammenhang zwischen Spannung und Dehnung bei der
Verformung eines festen Kérpers bei linear elastischem
Verhalten und entspricht im einfachsten Fall der Propor-
tionalitatskonstante k.

[0028] Insgesamtlasstsich damitdie Halte- oder Reib-
kraft zum Halten eines Leiterseils mit einem bestimmten
Durchmesser d unter Berlicksichtigung der zuvor ge-
nannten Zusammenhange nach

Q=C*Ad

berechnen. Die Konstante C ist ein Proportionalitatsfak-
tor, der den Zusammenhang zwischen der Haltkraft Q
und der Anderung Ad des Durchmessers des Leiterseils
herstellt. Er setzt sich wie folgt zusammen:

C=E*A*k/d

[0029] Der Proportionalitdtsfaktor C berlicksichtigt ne-
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ben dem urspriinglichen Durchmesser d des Leiterseils,
also dem Durchmesser vor dem Einlegen in den Seilka-
nal, und der Querschnittsflache A auch die Materialelas-
tizitdt E und den Reibungskoeffizienten k, der sich in Ab-
hangigkeit der Materialien dndert. Die einzelnen Werte
kénnen den jeweiligen Anforderungen entsprechend zu-
vor beispielsweise in Experimenten bestimmt werden.
Typischerweise istzum Erreichen einer Halte- oder Reib-
kraft von 6 kN eine Durchmesser-Anderung von 0,5 mm
erforderlich.

[0030] Mitanderen Worten ist die Haltekraft Q abhan-
gig von der elastischen Verformung des Leiterseils.
[0031] Insgesamtkann also einerseits durch eine elas-
tische Klemmung des Leiterseils eine sichere Befesti-
gung gewahrleistet werden und andererseits Uber den
Grad der Klemmung, beziehungsweise iiber die Ande-
rung Ad des Durchmessers der Klemmbereich den je-
weiligen Anforderungen angepasst werden.

[0032] Mit anderen Worten kann bei vorgegebener
Konstellationinsbesondere die Haltekraftberechnet wer-
den, die bei einer einseitigen Uberlast zu einer Leiterseil-
freigabe aus dem Klemmbereich, beziehungsweise aus
dem Halteelement fiihrt.

[0033] Zusatzlich kann durch eine Klemmung des Lei-
terseils der Montageaufwand bei der Einbringung des
Leiterseils verringert werden, da zum Einlegen des Lei-
terseils in den Seilkanal einfach zu handhabende Press-
werkzeuge verwendet werden kénnen.

[0034] Weiterhin umfasst das Halteelement einen Hal-
tebereich zur Montage. Der Haltebereich kann wie er-
wahnt konstruktiv je nach der vorgesehenen Befesti-
gungsart durchaus verschieden ausgebildet sein. Er
kann, ebenso wie der Klemmbereich, Schenkel aufwei-
sen, die den Seilkanal entlang der Léngsachse begrenz-
en. Der Haltebereich kann insbesondere ebenfalls fiir
eine Klemmverbindung des Leiterseils ausgebildet sein.
[0035] Eine zur Montage vorgesehene Befestigungs-
stelle kann an den Schenkeln des Haltebereichs ausge-
bildet sein und zum Beispiel in Form eines Loches oder
Einkerbung ausgebildet sein. Sie dient insbesondere der
direkten Anbindung des Halteelementes und kann den
jeweiligen Belastungen entsprechend ausgebildet sein.
Zur Anbindung, beispielsweise an einen Isolator, kann
an der Befestigungsstelle insbesondere ein Verbin-
dungsmittel angebracht sein, welches beispielsweise fir
eine Bolzen- oder Nietverbindung ausgebildet ist. Bevor-
zugt ist die Befestigungsstelle aul3erhalb der Langsach-
se vorgesehen. Dadurch wird die Seilfiihrung durch das
Halteelement nicht behindert.

[0036] Insgesamt bietet die Befestigung Uber ein Hal-
teelement mit den vorgenannten Eigenschaften zum ei-
nen die Mdglichkeit einer stabilen und sicheren Befesti-
gung eines Leiterseils, insbesondere an einem Isolator,
und zum anderen kann das Halteelement sehr effektiv
ein eventuelles Umstiirzen von Freileitungsmasten ver-
hindern.

[0037] Dadurch, dass die Klemmschenkel zumindest
abschnittsweise den Seilkanal bilden, wird gewahrleistet,
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dass das in dem Seilkanal gehaltene Leiterseil von den
Klemmschenkeln eingefasst und sicherin seiner Position
gehalten wird. Die Ausbildung der Klemmschenkel kann
sich entweder Uber das ganze Halteelement oder auch
nur Uber Teilbereiche erstrecken. Bevorzugt sind die
Klemmschenkel der Form des Leiterseils angepasst, so
dass das Leiterseil im eingebrachten Zustand nahezu
vollumféanglich von den Klemmschenkeln umschlossen
beziehungsweise umfangen wird. Hierdurch kann eine
gleichmaBige Klemmung des Leiterseils im Klemmbe-
reich gewahrleistet werden.

[0038] Bei einem Einbringen des Leiterseils in den
Seilkanal wird der Durchmesser des Leiterseils verrin-
gert und der Abstand der Schenkel zueinander dement-
sprechend vergréRert, so dass das Leiterseil alleine
durch die Materialverformung und die wirkenden Riick-
stellkrafte fest im Klemmbereich gehalten ist. Die Klem-
mung des Leiterseils kann weiterhin beispielsweise
durch die Materialdicke, durch die elastischen Materialei-
genschaften oder durch die Ausgestaltung der Schenkel
eingestellt werden. Die elastische Deformation des Lei-
terseils wird durch die Ausgestaltung und durch den Ab-
stand der Klemmschenkel bewirkt. Eine dulRere Verpres-
sung der Schenkel kann entfallen.

[0039] Grundsatzlich genligt es bei einer derartigen
Materialklemmung, wenn an wenigstens einer Position
der Abstand zwischen den Schenkeln so gering ist, dass
ein Leiterseil dort durch eine Klemmung gehalten werden
kann. Bei im Wesentlichen parallel zueinander ausgebil-
deten und sich gegeniiberliegenden Klemmschenkeln
kann das Leiterseil jedoch gleichméaRig und einfach ein-
gespannt werden, da die Klemmflache in dieser Ausfiih-
rung besonders groB ist. Die Reibkraft ist hierdurch er-
hoht.

[0040] Um das Einbringen des Leiterseils in den Seil-
kanal zu erleichtern, sind die Klemmschenkel an ihren
freien Schenkelenden bevorzugt kanalauswérts gebo-
gen. Durch die gebogenen Schenkelenden kann so ein
gegentber dem Seilkanal aufgeweiteter Einfiihrkanal
ausgebildet sein, der es ermdglicht, das Leiterseil ohne
groRen Montageaufwand in den Seilkanal einzubringen.
Hierbei kann das Seil beispielsweise in den Seilkanal
mittels eines Werkzeuges eingepresst werden und dann
zwischen den Klemmschenkeln fest positioniert sein.
[0041] Dasindem Klemmbereich eingepresste Leiter-
seil liegt vorteilhaft in diesem Bereich auf einer Auflage-
flache auf. Die Auflageflache kann grundséatzlich in ver-
schiedenen Formen, also beispielsweise in einer abge-
rundeten oder eckigen Form, ausgestaltet sein. Um das
Leiterseil sicher und mit einer gewlinschten Reibkraft im
Seilkanal halten zu kénnen, weist der Klemmbereich eine
der Seilkontur angepasste Auflageflache auf. Beispiels-
weise ist es von Vorteil, wenn bei einem Leiterseil mit
einem runden Querschnitt die Auflageflache des Klemm-
bereiches entsprechend abgerundet ausgebildet ist. Da-
mit ist das Seil bei entsprechend ausgestalteten Klemm-
schenkeln passgenau im Klemmbereich gehalten und
somit stabil in dem Halteelement gesichert.
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[0042] Im Allgemeinen kann die Auflageflache fiir das
Leiterseil insbesondere entlang der Langsachse variabel
ausgebildet sein. Es ist beispielsweise vorstellbar, dass
die Auflageflache im Wesentlichen geradlinig ausgebil-
detist. In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist die Auflageflache entlang der Langsachse gekrimmt.
Der Grad der Krimmung kann hierbei beispielsweise je
nach GroRe und Gewicht des Leiterseils gewahlt sein.
Die Ausgestaltung berticksichtigt insbesondere, dass
Leiterseile mit einem Durchhang zwischen zwei benach-
barten Masten befestigt sind. Durch die Krimmung der
Auflageflache wird diesem Umstand Rechnung getra-
gen. Insbesondere Gewichtskréafte des Seils wirken so-
mit gleichmaRig auf das Halteelement.

[0043] Weiterhinistdie Auflagefldche bevorzugtander
Seilauslassoffnung kanalauswéarts gekriimmt. Unter Be-
ricksichtigung des Durchhangs des Leiterseils wird hier-
durch eine erhéhte mechanische Belastung des Leiter-
seils an der Stelle verhindert, an welcher es aus dem
Halteelement austritt.

[0044] Zweckmé&Rigerweise ist der Haltebereich zwi-
schen zwei Klemmbereichen angeordnet. Der Haltebe-
reich kann hierbei unterschiedlich weit ausgedehnt sein.
Eine gegebenenfalls vorgesehene Befestigungsstelle ist
bevorzugt etwa mittig im Haltebereich positioniert und
von den Klemmbereichen symmetrisch umgeben. Der
Abstand der Seitenwande im Haltebereich zueinander
kann gréRer sein als der Abstand zwischen den Klemm-
schenkeln des Klemmbereichs. Das Leiterseil wird soim
Haltebereich nicht verklemmt, sondern dort nur gefiihrt.
Alternativ kann der Haltebereich natirlich ebenfalls zur
Klemmung ausgebildet sein.

[0045] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Haltebereich durch zwei gegenu-
berliegende Schenkel mit jeweils einer Auskragung ge-
bildet. Die Schenkel kdnnen einen Abstand voneinander
aufweisen, der sich von dem Abstand zwischen den
Klemmschenkeln unterscheidet. Insbesondere kann der
Haltebereich auch einen vergréRerten Abstand zwischen
den Schenkeln aufweisen, so dass das Leiterseil im Hal-
tebereich nicht verklemmt ist. Die Schenkel des Halte-
bereichs kénnen direkt mit den Klemmschenkeln des
Klemmbereiches verbunden sein, so dass das Halteele-
ment insgesamt einstlickig, zum Beispiel als ein Tiefzieh-
teil oder als ein Umformteil, gefertigt sein kann. Somit ist
bei der Fertigung nur ein Prozessschritt nétig und es ent-
stehen keine zusétzlichen Kosten fir die Herstellung.
[0046] Die Auskragung an den Schenkeln, also der
quer zur Langsachse Uber die Schenkel hinausragende
Teil des Haltebereiches, dient bevorzugt der Anbindung
des Halteelementes Uber eine Befestigungsstelle, insbe-
sondere auch an einen Isolator. Die Auskragung kann
unterschiedlich geformt sein und sich beispielsweise
auch in ihrer Materialdicke von den Schenkeln unter-
scheiden. Hierdurch kann die Auskragung den jeweiligen
Belastungen entsprechend ausgebildet sein.

[0047] Bevorzugtistin die Auskragungen jeweils eine
Bohrung zur Realisierung einer Bolzenverbindung ein-
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gebracht. Die Bohrung entspricht insofern der Befesti-
gungsstelle zur Anbindung des Halteelementes. Uberdie
Bohrung kann das Halteelement beispielsweise mit dem
Endstlck der Metallarmatur eines Isolators ber einen
sich durch beide Bohrungen erstreckenden Bolzen ver-
bunden sein. Der Durchmesser der Bohrung kann in Ab-
hangigkeit der Metallarmatur verschieden gro® sein und
beispielsweise am Rand verstarkt sein. Derartige Ver-
bindungen stellen gangige Methode zur Befestigung von
Halteelementen an Isolatoren dar. Bolzen kénnen insbe-
sondere mit Splinten oder durch Verschraubung an ei-
nem Isolator befestigt werden. Bolzenverbindungen sind
einfach zu handhaben und stellen eine sichere mecha-
nische Verbindung bei Erhalt eines Drehfreiheitsgrades
dar. Uber die Bolzenverbindung kann das Halteelement
selbstverstandlich auch an einem Metallteil des Masten,
wie einem Tragarm oder dergleichen, montiert sein.
[0048] Je nach Anwendungsbedarf kann das Haltee-
lement aus geeigneten Werkstoffen bestehen. Da das
Halteelement bei der Verwendung in einem Freileitungs-
system hohen Anspriichen genligen muss, ist es zweck-
mafigerweise aus einem metallischen Werkstoff gefer-
tigt. Geeignete metallische Werkstoffe und insbesondere
Legierungen weisen eine hohe Harte auf und eignen sich
somit gut zum Fihren eines Leiterseils, auch unter Be-
ricksichtigung der Kréfte, die auf das Halteelement wir-
ken. Weiterhin kénnen metallische Legierungen witte-
rungs- und korrosionsbestandig hergestellt werden, zum
Beispiel durch eine zuséatzliche Verwendung von Kunst-
stoff als Beschichtung des Seilkanals, durch die Wahl
der Legierung und der Zusammensetzung oder durch
eine Passivierung des Metalls vor dem Einbau.

[0049] Im Folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Da-
bei zeigen:

Fig. 1  eine seitliche Darstellung eines Halteelemen-
tes mit einem in einem Seilkanal gehaltenen
Leiterseil,

Fig.2 einen Querschnitt durch das Halteelement mit
dem Leiterseil und

Fig. 3  eine Draufsicht auf das Halteelement mit dem
Leiterseil.

[0050] Fig. 1 zeigt eine seitliche Darstellung eines Hal-

teelementes 1 miteinem in einem Seilkanal 3 gehaltenen
Leiterseil 5. Das Halteelement 1 ist aus eloxiertem Alu-
minium gefertigt und weist eine hohe Korrosionsbestan-
digkeit auf. Es erstreckt sich im Wesentlichen entlang
der Langsachse 6 und halt das Leiterseil 5 in seiner Po-
sition. Das Leiterseil 5 ist mit einem runden Querschnitt
ausgebildet und liegt im Seilkanal 3 auf einer Auflagefla-
che 7 auf. Die Auflageflache 7 ist im Haltebereich 9 der
Seilkontur des Leiterseils 5 angepasst und insbesondere
senkrecht zur Blattebene abgerundet.

[0051] Das Halteelement 1 ist mit einem Haltebereich
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9 und jeweils zwei symmetrisch um diesen Haltebereich
9 angeordneten Klemmbereichen 11 einstiickig als ein
Tiefziehteil ausgebildet. Der Haltebereich 9 weist zwei
gegenuberliegende Schenkel 13 auf, von denen auf-
grund der Perspektive jeweils nur ein Schenkel 13 zu
sehenist. Innerhalb des Haltebereichs 9 ist das Leiterseil
5 zwischen den Schenkeln 13 gehalten und nicht ver-
klemmt, da die Schenkel 13 einen Abstand voneinander
groRer aufweisen als der Aulendurchmesser des in den
Seilkanal 3 eingelegten Leiterseils 5.

[0052] Die Schenkel 13 des Haltebereichs 9 sind je-
weils mit einer Auskragung 15 versehen, die in einer ab-
gerundeten Form ausgebildet ist. Die Auskragungen 15
sind jeweils gegenuberliegend mit einer als Bohrung aus-
gestalteten Befestigungsstelle 17 ausgebildet, die au-
Rerhalb der Léngsachse 6 liegt. Uber die Befestigungs-
stelle 17 wird das Halteelement 1 an einem in Fig. 1 nicht
gezeigten Isolator befestigt. Hierzu werden sowohl die
Bohrungen als auch ein metallisches Endstiick des Iso-
lators von einem Bolzen, der nicht gezeigtist, durchsetzt.
[0053] Die Schenkel 13 gehen direkt Uber in die
Klemmschenkel 19 der Klemmbereiche 11, so dass das
Halteelement einstlickig gefertigtist. Die Klemmbereiche
11 sind jeweils mit zwei sich gegenuberliegenden
Klemmschenkel 19 ausgebildet, von denen ebenfalls nur
ein Klemmschenkel 19 zu sehen ist. Die Auflageflache
7 ist auch im Klemmbereich 11 der Seilkontur des Lei-
terseils 5 angepasst, insbesondere ist sie senkrecht zur
Blattebene abgerundet ausgebildet. Das Leiterseil 5 ist
im Halteelement 1 durchgehend im Seilkanal 3 gefiihrt.
Die Klemmschenkel 19 sind gegentiiberliegend positio-
niert. Im durch die Klemmschenkel 19 gebildeten Seilka-
nal 3wird der Durchmesser des Leiterseils 5 komprimiert.
Hierdurch wird eine gewlinschte Reibkraft zum Halten
des Leiterseils 5 erzeugt. Der Abstand zwischen den
Klemmschenkeln 19 ist kleiner als der AuBendurchmes-
ser des Leiterseils 5. Durch die unterschiedlichen Durch-
messer wirkt eine Klemmkraft auf das im Klemmbereich
11 gehalten ist.

[0054] Die Klemmkraft kann Uber die Materialeigen-
schaften des Klemmbereiches 11 und insbesondere
Uber die Form und Uber den Abstand der Klemmschenkel
19 variiert und dem Leiterseil 3 angepasst werden. Das
Leiterseil 5 wird so durch die Klemmung unter Normallast
festin den Klemmbereichen 11 gehalten, wahrend es bei
Uberlast freigegeben wird.

[0055] Die Auflageflache 7 fur das Leiterseil 5 ist ent-
lang der kompletten Langsachse 6 mit einer leichten
Krimmung ausgebildet. Die Krimmung ist dem Gewicht
und dem Verlauf des Leiterseils 5 nach der Montage an-
gepasst und kann demnach in Abhangigkeit der Ausfiih-
rungsform stérker oder weniger stark ausgepragt sein.
Insgesamt wird das Leiterseil entlang der ganzen Langs-
achse 6 auf der Auflageflache 7 gefiihrt und mittels der
Klemmschenkel 19 im Klemmbereich 11 fest in seiner
Position gehalten.

[0056] An den jeweiligen duBeren Enden des Haltee-
lementes 1 beziehungsweise der Klemmbereiche 11
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sind Seilauslasso6ffnungen 23 fir das Leiterseils 5 aus-
gebildet. An diesen Seilauslasséffnungen 23 ist das Hal-
teelement 1 nach unten abgewinkelt ausgefiihrt. Durch
diese Ausbildung wird unter Berilcksichtigung des
Durchhangs des Leiterseils 5 zwischen zwei Masten, die
in Fig. 1 nicht zu sehen sind, eine erhdhte mechanische
Belastung des Leiterseils 5 am Austrittaus dem Seilkanal
3 verhindert. Der Grad des Winkels der Seilauslassoff-
nungen 25 kann insgesamt dem Leiterseil 5, also zum
Beispiel seinem Gewicht und Durchhang, angepasst
werden.

[0057] Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das Halte-
element 1 aus eloxiertem Aluminium mit dem Leiterseil
3 gemal Fig. 1. Das Halteelement 1 zeigt den Haltebe-
reich 5 mit den jeweils symmetrisch um diesen Haltebe-
reich 9 angeordneten Klemmbereichen 11.

[0058] Die Schenkel 13 des Haltebereiches 9 erstre-
cken Uber die Klemmschenkel 19 des Klemmbereichs
11 hinaus. Die sich gegeniberliegenden Teile der
Schenkel 13 sind als Auskragungen 15 gemaR Fig. 1
ausgebildet. In den Auskragungen 15 sind die als Boh-
rungen ausgebildeten Befestigungsstellen zur Befesti-
gung an einem Isolator eingebracht, die hier aufgrund
der Querschnitt-Darstellung nicht zu sehen sind.

[0059] Das runde Leiterseil 5 hat vor dem Einpressen
in das Halteelement 1 einen etwas gréRReren Durchmes-
ser als im eingebrachten Zustand, so dass es fest im
Seilkanal 3 gehalten werden kann. Die Auflageflache 7
des Halteelements 1 ist der Form des Leiterseils 5 ent-
sprechend abgerundet und bietet so einen passgenauen
Halt fir das Leiterseil 5. Ebenfalls sind die Klemmschen-
kel 19 der runden Kontur angepasst.

[0060] Die Klemmschenkel 19 verklemmen das Leiter-
seil 5 fest im Seilkanal 3. Die Auflageflache 7 fir das
Leiterseil 5 ist entlang der kompletten Langsachse 6, die
in Fig. 2 nicht gezeigt ist, mit einer leichten Krimmung
gegenuber dem Leiterseil 5 ausgebildet.

[0061] Um ein leichtes Einbringen des Leiterseils 5
Uber einen Einfiihrkanal 25 in den Seilkanal 3 gewahr-
leisten zu kénnen, sind die jeweiligen freien Schenkelen-
den 27 der Klemmschenkel 19 kanalauswérts gebogen.
Uber den Einfiihrkanal 25 kann das Leiterseil 5 beispiels-
weise mit einem Presswerkzeug in das Halteelement 1
eingepresst sein.

[0062] Nachdem Einbringen tber den Einfiihrkanal 25
in den Seilkanal 3 ist der Durchmesser d des Leiterseils
5 gegeniliber dem Ausgangszustand um einen Betrag Ad
verringert. Das Leiterseil 5 wird somit unter elastischer
Verformung im Seilkanal 3 des Halteelements 1 gehal-
ten.

[0063] In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf das Halteele-
ment 1 mit dem Leiterseil 3 gemaR den Fig. 1 und 2 zu
sehen. Die Ausfliihrungen zu Fig. 3 entsprechen denen
aus den beiden vorhergegangenen Figuren und kénnen
dementsprechend sinngemaR Ubertragen werden.
[0064] Insbesondere ist in Fig. 3 der durchgehende
Seilkanal 3 im Halteelement 1 zu erkennen. Innerhalb
des Seilkanals 3 wird das Leiterseil 5 entlang der Langs-
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achse 6 durchgehend geflihrt. Es wird von den Klemm-
schenkeln 19 verklemmt und innerhalb des Halteberei-
ches 9 von den Halteschenkeln nur gefiihrt. Der Abstand
der sich gegeniberliegenden Klemmschenkeln 19 zu-
einander ist deshalb kleiner als der Abstand der sich ge-
gentiiberliegenden Schenkeln 13 des Haltebereichs 9.

Bezugszeichenliste
[0065]

1 Halteelement

3 Seilkanal

5 Leiterseil

6 Langsachse

7 Auflageflache

9 Haltebereich

11 Klemmbereich

13  Schenkel

15  Auskragung

17  Befestigungsstelle
19  Klemmschenkel
23  Seilauslasséffnung
25  Einflhrkanal

27  Schenkelenden

Patentanspriiche

1. Einstlckiges Halteelement (1) zu einer hdangenden
Befestigung eines Leiterseils (5) an einem Freilei-
tungsmast, umfassend einen sich im Wesentlichen
entlang einer Langsachse (6) erstreckenden Seilka-
nal (3), einen Klemmbereich (11) zur Klemmung des
Leiterseils (5) im Seilkanal (3) und einen Haltebe-
reich (9) zur Montage, wobei der Klemmbereich (11)
eine der Seilkontur angepasste untere Auflageflache
(7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmbereich (11) zwei sich in vertikaler Richtung
erstreckende Klemmschenkel (19) aufweist, die zu-
mindest abschnittsweise den Seilkanal (3) bilden,
wobei zumindest im Bereich des Seilkanals (3) zu
einer elastischen Klemmung der Abstand zwischen
den Klemmschenkeln (19) kleiner ist als der AulRen-
durchmesser des einzulegenden Leiterseils (5).

2. Halteelement (1) nach Anspruch 1,
wobei der Haltebereich eine Befestigungsstelle (17)
aullerhalb der Langsachse (6) umfasst.

3. Halteelement (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Klemmschenkel (19) an ihren freien
Schenkelenden (23) kanalauswarts gebogen sind.

4. Halteelement (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
wobei die Auflageflache (7) entlang der Langsachse
(6) gekrimmt ist.
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Halteelement (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei die Auflageflache (7) an der Seilauslassoff-
nung (23) kanalauswarts gekrimmt ist.

Halteelement (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei der Haltebereich (9) zwischen zwei Klemm-
bereichen (11) angeordnet ist.

Halteelement (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei der Haltebereich (9) durch zwei gegeniber-
liegende Schenkel (13) mit jeweils einer Auskragung
(15) gebildet ist.

Halteelement (1) nach Anspruch 7,

wobei in die Auskragungen (15) jeweils eine Boh-
rung zur Realisierung einer Bolzenverbindung ein-
gebracht ist.

Halteelement (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
das aus einem metallischen Werkstoff gefertigt ist.

Claims

One-piece holding element (1) for suspended fas-
tening of a conductor cable (5) on a transmission
tower, comprising a cable channel (3) which extends
substantially along a longitudinal axis (6), a clamping
region (11) for clamping the conductor cable (5) in
the cable channel (3), and a holding region (9) for
mounting, wherein the clamping region (11) has a
lower bearing surface (7) adapted to the cable con-
tour, characterized in that the clamping region (11)
has two clamping legs (19) which extend in a vertical
direction and which at least partially form the cable
channel (3), wherein, at least in the region of the
cable channel (3), and to obtain elastic clamping, the
distance between the clamping legs (19) is less than
the outside diameter of the conductor cable (5) to be
inserted.

Holding element (1) according to Claim 1, wherein
the holding region comprises a fastening point (17)
outside the longitudinal axis (6).

Holding element (1) according to Claim 1 or 2, where-
in the clamping legs (19) are bent outwards from the
channel at their free leg ends (23).

Holding element (1) according to one of the preced-
ing claims, wherein the bearing surface (7) is curved

along the longitudinal axis (6).

Holding element (1) according to one of the preced-
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ing claims, wherein the bearing surface (7) is curved
outwards from the channel at the cable outlet open-
ing (23).

6. Holding element (1) according to one of the preced-
ing claims, wherein the holdingregion (9) is arranged
between two clamping regions (11).

7. Holding element (1) according to one of the preced-
ing claims, wherein the holding region (9) is formed
by two opposite legs (13) with a respective projection
(15).

8. Holding element (1) according to Claim 7, wherein
a hole is made in each of the projections (15) to
achieve a bolted connection.

9. Holding element (1) according to one of the preced-
ing claims, which is produced from a metal material.

Revendications

1. Elément de maintien (1) en monobloc, pour une fixa-
tion suspendue d’un cable conducteur (5) sur un py-
16ne de lignes électriques aériennes, comprenant un
canal pour cable (3) s’étendant sensiblement le long
d’un axe longitudinal (6), une zone de serrage (11)
pour le serrage du cable conducteur (5) dans le canal
pour cable (3) et une zone de maintien (9) pour le
montage, la zone de serrage (11) comportant une
surface d’appui (7) inférieure adaptée au contour du
cable, caractérisé en ce que la zone de serrage
(11) comporte deux branches de serrage (19) s’éten-
dant en direction verticale qui au moins par trongons
formentle canal pour cable (3), pour un serrage élas-
tique, au moins dans la zone du canal pour cable
(3), I'écart entre les branches de serrage (19) étant
inférieur au diametre extérieur du cable conducteur
(5) qui doit étre insére.

2. Elément de maintien (1) selon la revendication 1, la
zone de maintien comprenant un point de fixation
(17) hors de I'axe longitudinal (6).

3. Elément de maintien (1) selon la revendication 1 ou
la revendication 2, sur leurs extrémités de branche
(23) libres, les branches de serrage (19) étant re-
courbées vers I'extérieur du canal.

4. Elément de maintien (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, la surface d’appui (7)
étant curviligne le long de I'axe longitudinal (6).

5. Elément de maintien (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, sur l'orifice de sortie
(23) du cable, la surface d’appui (7) étant curviligne
vers I'extérieur du canal.
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Elément de maintien (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, la zone de maintien (9)
étant placée entre deux zones de serrage (11).

Elément de maintien (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, la zone de maintien (9)
étant formée par deux branches (13) opposées avec
chacune un porte-a-faux (15).

Elément de maintien (1) selon la revendication 7,
dans les porte-a-faux (15) étant ménagé chaque fois
un pergage pour la réalisation d’'un assemblage par
boulon.

Elément de maintien (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, qui est fabriqué en une
matiere métallique.
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