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(57)  Fluidrotationsantrieb, insbesondere fur Reini-
gungsvorrichtungen, mit zumindest einem Antriebsrad,
insbesondere einem Turbinen- oder Schaufelrad, das
unmittelbar durch Beaufschlagen mit einem, insbeson-
dere in Strahlform, zugefiihrten Fluid in Rotation um eine
Antriebsachse versetzbar ist, wenigstens einem Plane-
tengetriebe, wobei ein Sonnenrad des Planetengetrie-
bes mit dem Antriebsrad verbunden ist, und einem das

Antriebsrad und das Planetengetriebe enthaltenden Ge-
hause, das wenigstens einen Einlass fiir das zum Beauf-
schlagen des Antriebsrades zugefiihrte Fluid aufweist,
wobei durch das Antriebsrad und das Gehause ein erster
Ringbereich fir das Fluid und durch eine Verzahnung
eines Hohlrades des Planetengetriebes ein zweiter Ring-
bereich fir das Fluid definiert sind, und wobei der erste
Ringbereich und der zweite Ringbereich in unmittelbarer
raumlicher Nahe zueinander angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fluidrotationsan-
trieb, insbesondere fiir Reinigungsvorrichtungen, mit zu-
mindest einem Antriebsrad, insbesondere einem Turbi-
nen- oder Schaufelrad, das unmittelbar durch Beauf-
schlagen mit einem, insbesondere in Strahlform, zuge-
fuhrten Fluid in Rotation um eine Antriebsachse versetz-
bar ist, und mit wenigstens einem Planetengetriebe, wo-
bei ein Sonnenrad des Planetengetriebes mit dem An-
triebsrad verbunden ist.

[0002] Derartige Antriebe sind grundsatzlich bekannt.
Von Nachteil bei derartigen Antrieben ist, dass sie in der
Praxis unruhige Laufeigenschaften besitzen. Insbeson-
dere zeigt sich, dass die Drehzahl nicht stabil ist. Dies
auBert sich in einem "Hochdrehen" der angetriebenen
Arbeitseinheit, z.B. einer Reinigungsblrste oder einer
Reinigungswalze, also einem unkontrollierten und vor al-
lem unerwiinschten Anstieg der Drehzahl, wenn die Br-
ste bzw. Walze angehoben wird, d.h. ohne Last lauft.
AuRerdem reagieren derartige Antriebe duferst emp-
findlich auf &uf3ere Einflisse wie insbesondere Lastver-
anderungen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fluidrotati-
onsantrieb der eingangs genannten Art zu schaffen, der
ein moglichst ruhiges Laufverhalten mit gegentber du-
Reren Einflissen moglichst stabiler Drehzahl besitzt.
[0004] Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt durch die
Merkmale des Anspruchs 1.

[0005] Erfindungsgemall umfasst der Fluidrotations-
antrieb ein das Antriebsrad und das Planetengetriebe
enthaltendes Gehause, das wenigstens einen

[0006] Einlass fiir das zum Beaufschlagen des An-
triebsrades zugefiihrte Fluid aufweist, wobei durch das
Antriebsrad und das Geh&duse ein erster Ringbereich fir
das Fluid und durch eine Verzahnung eines Hohlrades
des Planetengetriebes ein zweiter Ringbereich fiir das
Fluid definiert sind, und wobei der erste Ringbereich und
der zweite Ringbereich in unmittelbarer raumlicher Nahe
zueinander angeordnet sind.

[0007] Es hat sich Uberraschend gezeigt, dass sich
durch die rdumliche Nahe dieser beiden Ringbereiche
ein aulerst ruhiges Laufverhalten mit einer praktisch
konstanten Drehzahl ergibt, die insbesondere unabhan-
gig davon ist, ob die jeweils angetriebene Arbeitseinheit
belastet wird oderim Wesentlichen ohne Last rotiert. Au-
Rerdem erweist sich die erfindungsgeméafRe Anordnung
als auflerst stabil gegentiber dufieren Einflissen, die auf
die jeweils angetriebene Arbeitseinheit einwirken. Des
Weiteren hat sich gezeigt, dass eine vorteilhafte "Kraft-
reserve"vorhandenist, die dafiir sorgt, dass die Drehzahl
auch dann konstant bleibt, wenn wahrend des Arbeitens
eine erhdhte Last auftritt, beispielsweise wenn ein Be-
nutzer die angetriebene Reinigungsbirste oder Reini-
gungswalze mit erhéhter Kraft auf eine zu reinigende
Oberflache driickt.

[0008] Die vorteilhafte Wirkung der erfindungsgema-
Ren Anordnung erklart man sich dadurch, dass aufgrund
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des Gehauses, also des insofern im Vergleich zu be-
kannten Anordnungen geschlossenen Aufbaus, das das
Antriebsrad beaufschlagende Fluid nicht unkontrolliert
entweichen kann, wie es bei bekannten Fluidrotations-
antrieben der Fall ist, so dass einerseits eine Ringstro-
mung entsteht, die andererseits von der Verzahnung des
Hohlrades gebremst wird. Insgesamt stellen sich in dem
Gehause stabile Strémungsverhaltnisse ein, die von au-
Reren Einflissen weitgehend unabhangig sind. Versu-
che haben ergeben, dass beispielsweise eine Durch-
messerverringerung des Antriebsrades bei ansonsten
gleicher Anordnung nicht mehr zu den erwahnten ruhi-
gen Laufeigenschaften fiihrt. Es ist somit davon auszu-
gehen, dass es die Kombination aus insbesondere durch
das Gehause erzieltem geschlossenen Aufbau einer-
seits und rdumlicher Nahe der erwahnten Ringbereiche
andererseits ist, die fur die erlauterte vorteilhafte Wirkung
sorgt.

[0009] Médgliche Ausgestaltungen der Erfindung sind
auch in den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung
sowie der Zeichnung angegeben.

[0010] Der erste Ringbereich und der zweite Ringbe-
reich kdnnen in axialer Richtung unmittelbar nebenein-
ander angeordnet sein.

[0011] Ferner kann vorgesehen sein, dass der erste
Ringbereich und der zweite Ringbereich zumindest im
Wesentlichen den gleichen radialen Abstand zur An-
triebsachse aufweisen.

[0012] In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung
sind die Planetenrader des Planetengetriebes an einem
gemeinsamen Trager angeordnet, der mittels des Son-
nenrades in Rotation versetzbar ist.

[0013] Bevorzugt ist ein axialer Auslass fir das Fluid
vorgesehen.

[0014] Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn das Hohl-
rad des Planetengetriebes als separates, nicht perma-
nent mit dem Gehause verbundenes Bauteil ausgebildet
ist. Hierdurch kann in vorteilhafter Weise das Hohlrad im
Bedarfsfall einfach ausgewechselt werden.

[0015] Das Planetengetriebe kann ein Bestandteil ei-
nes mehrstufigen Getriebes sein. Dabei istinsbesondere
vorgesehen, dass der Ausgang des Planetengetriebes
mit dem Eingang eines weiteren Planetengetriebes ver-
bunden ist. Auf diese Weise Iasst sich insbesondere ein
jeweils gewlinschtes Untersetzungsverhaltnis in einem
relativ weiten Bereich gezielt vorgeben.

[0016] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist auf beiden Seiten des Antriebsrades jeweils ein
Planetengetriebe angeordnet, wobei das Antriebsrad mit
beiden Sonnenradern der Planetengetriebe verbunden
ist. Hierdurch lasst sich bei einfachem und kostenglin-
stigem Aufbau ein symmetrischer Fluidrotationsantrieb
realisieren, der insbesondere fir solche Reinigungsvor-
richtungen von Vorteil ist, bei denen mit zwei angetrie-
benen Reinigungsorganen, wie beispielsweise rotieren-
den Bursten oder Walzen, gearbeitet werden soll, um
eine moglichst grof3e Arbeitsbreite zu erzielen.

[0017] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Reini-



3 EP 2 441 347 A1 4

gungsvorrichtung mit zumindest einem Fluidrotationsan-
trieb der hier angegebenen Art zum Antreiben zumindest
einer Arbeitseinheit, insbesondere einer Antriebsspindel
oder eines Reinigungsorgans.

[0018] Dabeikann der Fluidrotationsantrieb direkt we-
nigstens ein wahrend des Betriebs rotierendes Reini-
gungsorgan antreiben. Alternativ ist es moglich, dass als
unmittelbar angetriebene Arbeitseinheit kein Reini-
gungsorgan, sondern ein Zwischenglied vorgesehen ist,
beispielsweise eine Antriebsspindel, tiber welches ein
oder mehrere Reinigungsorgane angetrieben werden.
Im letzteren Fall muss es sich bei den Reinigungsorga-
nen nicht um wahrend des Betriebs rotierende Reini-
gungsorgane handeln. Die mittels des Fluidrotationsan-
triebs erzeugte Rotation des Zwischengliedes, beispiels-
weise einer Antriebsspindel, kann z.B. auch dazu ver-
wendet werden, eine Hin- und Herbewegung eines Rei-
nigungsorgans zu erzielen.

[0019] In einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist
zu beiden Seiten des Fluidrotationsantrieb ein Reini-
gungsorgan, beispielsweise eine Reinigungsburste oder
-walze, angeordnet, wobei das Reinigungsorgan uber ei-
ne Antriebswelle in Rotation versetzbar ist, und wobei
die Antriebswellen der Reinigungsorgane mittels des
Fluidrotationsantriebs antreibbar und mit einer sich durch
den Fluidrotationsantrieb hindurch erstreckenden Trag-
welle verbunden sind. Auf diese Weise lasst sich ein be-
sonders stabiler Aufbau beispielsweise einer Doppel-
oder Zwillingswalze realisieren.

[0020] Bevorzugtistfirdie Reinigungsorgane eine ge-
meinsame Tragstruktur vorgesehen, die einen sich langs
der Antriebsachse des Fluidrotationsantriebs erstrek-
kenden Tragkafig umfasst, der den Fluidrotationsantrieb
enthalt und als Trager fir zentrale Tragstangen der Rei-
nigungsorgane ausgebildet ist. Das Gehause des Fluid-
rotationsantriebs kann einen Bestandteil dieses Tragka-
figs bilden.

[0021] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist vor-
gesehen, dass sich jede Tragstange bis in den Bereich
desfreien axialen Endes des insbesondere zylindrischen
Reinigungsorgans erstreckt.

[0022] Jede Tragstange kann von dem Tragkafig zu-
mindest an einem Zwischenbereich zwischen dem Flui-
drotationsantrieb und dem freien axialen Ende des Rei-
nigungsorgans unterstitzt sein. Diese axiale Erstrek-
kung des Tragkaéfigs in Richtung der freien axialen Enden
der Reinigungsorgane erhoht in vorteilhafter Weise die
Stabilitdt der Gesamtanordnung.

[0023] GemalR einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
der Erfindung steht ein axialer Fluidauslass des Fluidro-
tationsantriebs in Stromungsverbindung mit einem Fluid-
einlass des Reinigungsorgans, insbesondere mit einer
Tragstange des Reinigungsorgans. Die Tragstange kann
zu diesem Zweck hohl ausgebildet sein. Das flr den Ro-
tationsantrieb sorgende Fluid kann folglich auch als Rei-
nigungsfluid und somit doppelt genutzt werden. Insbe-
sondere ist es moglich, das aus dem Fluidrotationsan-
trieb austretende Fluid dem Inneren einer im Betrieb ro-
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tierenden Reinigungsbirste oder Reinigungswalze zu-
zuflihren, aus der es Uber Austritts6ffnungen austritt, um
die zu reinigende Flache bzw. eine Ausstattung der Bir-
ste bzw. Walze, insbesondere eine Beborstung, zu be-
netzen.

[0024] Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1  schematisch das Prinzip eines erfindungsge-
mafen Fluidrotationsantriebs,

Fig. 2  verschiedene Ansichten einer erfindungsge-
maRen Reinigungsvorrichtung,

Fig. 3  in einer vergréRerten Darstellung den Fluidro-
tationsantrieb der Vorrichtung von Fig. 2,

Fig. 4  eine vergroRerte Teildarstellung von Fig. 3,

Fig. 5 in vergroRerter Darstellung ein anderes Detail
der Vorrichtung von Fig. 2, und

Fig. 6  einen senkrecht zur Antriebsachse verlaufen-
den Schnitt durch die Vorrichtung von Fig. 2.

[0025] Die Prinzipdarstellung der Fig. 1 zeigt ein als

Schaufel- oder Turbinenrad ausgebildetes Antriebsrad
11, das um eine Antriebsachse 15 drehbar ist.

[0026] Das Antriebsrad 11 befindet sich in einem Ge-
hause 19, das einen Fluideinlass 21 aufweist. Ein unter
Druck stehendes Fluid 13, insbesondere Wasser, kann
in Strahlform durch den Einlass 21 hindurch auf das An-
triebsrad 11 gerichtet werden, um das Antriebsrad 11 in
Rotation um die Antriebsachse 15 zu versetzen.

[0027] Zu beiden Seiten des Antriebsrades 11 axial
vorstehende Abschnitte bilden jeweils ein Sonnenrad 17
eines Planetengetriebes. Im Folgenden wird lediglich ei-
ne Abtriebsseite des Antriebsrades 11 beschrieben. Das
Sonnenrad 17 wirkt mit Planetenrddern 31 zusammen,
die an einem hier nicht dargestellten gemeinsamen Tra-
ger angebracht sind. Das mit den Planetenradern 31 zu-
sammenwirkende Hohlrad 25 des Planetengetriebes ist
als ein separates und somit auswechselbares Bauteil
ausgebildet.

[0028] Durch die Rotation des fluidgetriebenen An-
triebsrades 11 wird der Planetenradtrager gemaf einem
durch die jeweilige Auslegung bestimmten Unterset-
zungsverhaltnis in Rotation versetzt und steht somit als
Antrieb zur Verfligung. Im Antriebsstrang kann sich ein
weiteres Planetengetriebe anschlieen. Der Planeten-
radtrager kann auch direkt eine Arbeitseinheit, beispiels-
weise eine Spindel oder ein Reinigungsorgan, in Rotation
versetzen.

[0029] Das Antriebsrad 11 und das Hohlrad 25 sind
hinsichtlich ihres Durchmessers derart aufeinander ab-
gestimmt, dass ein erster Ringbereich 27 fir das Fluid
13, der durch das Antriebsrad 11 und das Gehause 19
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definiert wird, und ein zweiter Ringbereich 29 fir das
Fluid 13, der durch die Verzahnung 23 des Hohlrads 25
definiert wird, im Wesentlichen den gleichen radialen Ab-
stand von der Antriebsachse 15 aufweisen. Auflerdem
sind die beiden Ringbereiche 27, 29 in axialer Richtung
gesehen unmittelbar nebeneinander angeordnet. Durch
diese raumliche Nahe der beiden Ringbereiche 27, 29 in
einem uberdies von dem Gehduse 19 umschlossenen
Bereich ergibt sich das im Einleitungsteil erlauterte ruhi-
ge und stabile Lauf- und Drehzahlverhalten dieses erfin-
dungsgemafen Fluidrotationsantriebs.

[0030] Durch die Pfeillinien ist in Fig. 1 rein schema-
tisch der Weg des Fluids 13 durch den Antrieb hindurch
angedeutet. Das Uber den Einlass 21 einstrémende Fluid
13 gelangt zwischen dem Antriebsrad 11 und dem Pla-
netengetriebe hindurch zu einem axialen Auslass 36, wo
es zur Verfligung steht, um beispielsweise einem ange-
triebenen Reinigungsorgan zugefiihrt zu werden. Das
Antriebsrad 11 kann mit nicht dargestellten axialen
Durchbriichen versehen sein. Insbesondere ist es mog-
lich, das Antriebsrad nach Art eines "Speichenrades"
auszubilden.

[0031] Die in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemafle
Reinigungsvorrichtung umfasst einen erfindungsgema-
Ren Fluidrotationsantrieb 10 mit einem Antriebsrad 11
und zu beiden Seiten des Antriebsrads 11 angeordneten
Planetengetrieben, Uber welche wahrend des Betriebs
rotierende Reinigungsbiirsten 35 angetrieben werden.
Die Fluidzufuhr erfolgt Uber ein Strahlorgan 45, das an
eine Fluidquelle, beispielsweise einen Hochdruckreini-
ger herkdbmmlicher Art, angeschlossen werden kann.
Das Fluid gelangt Gber einen Einlasskanal 47 zum Ein-
lass 21 des Gehauses 19 (vgl. z.B. Fig. 3). Um einen
besonders wirksamen Fluidstrahl zum Beaufschlagen
des Antriebsrades 11 zu erzeugen, kann das Strahlorgan
45 eine Hochdruck-Treibdisen-Einheit umfassen, die
z.B. mittels einer Schnellsteckverbindung eingesetzt und
leicht ausgewechselt werden kann.

[0032] Eine weitere Besonderheit ist der relativ kleine
axiale Spalt zwischen den beiden Reinigungsbursten 35,
der fir die Zufuhr des Fluids zum Fluidrotationsantrieb
vorgesehen ist und aufgrund seiner geringen GroRe in
axialer Richtung gesehen eine praktisch unterbre-
chungsfreie Bearbeitung einer zu reinigenden Flache er-
maoglicht.

[0033] Fig. 3istinsbesondere zu entnehmen, dass auf
jeder Seite des Antriebsrades 11 zwei axial hintereinan-
der geschaltete Planetengetriebe angeordnet sind. Der
Planetenradtrager 33 des ersten Planetengetriebes dient
als Sonnenrad flr das zweite Planetengetriebe.

[0034] Die beiden axial &uReren Planetenradtrager 33
treiben jeweils eine zentrale hohle Tragstange 43 an, wo-
bei die Tragstangen 43 als Antriebswellen dienen und
Uber eine gemeinsame, sich durch den Fluidrotationsan-
trieb 10 hindurch erstreckende zentrale Tragwelle 39 mit-
einander verbunden sind.

[0035] Das Gehduse 19 ist Bestandteil eines sich in
axialer Richtung erstreckenden Tragkafigs 41, der den
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Fluidrotationsantrieb 10 enthalt und in welchem die bei-
den hohlen Tragstangen 43 drehbar gelagert sind.
[0036] An den Tragstangen 43 ist jeweils ein AuRen-
mantel 59 der jeweiligen Reinigungsburste 35 abge-
sttzt, und zwar zum einen in der Nahe des freien axialen
Endes des Tragkéafigs 41 und zum anderen (vgl. z.B. Fig.
2) am freien axialen Ende der Reinigungsburste 35.
[0037] InFig.4istinsbesondere schematisch der Stro-
mungsweg des Uber den Einlass 21 im Gehause 19 ein-
tretenden Fluids 13 veranschaulicht. Durch den Fluidro-
tationsantrieb 10 hindurch gelangt das Fluid in die hohlen
Tragstangen 43, in denen Austrittséffnungen 49 ausge-
bildet sind, Uber die das Fluid in das Innere des AuRRen-
mantels 59 der Reinigungsbiirste gelangt. Uber im Au-
Renmantel 59 ausgebildete Austritts6ffnungen 49 kann
das Fluid aus der Reinigungsburste austreten und die zu
reinigende Oberflache bzw. die Beborstung 51 der Rei-
nigungsburste benetzen.

[0038] Diese Anordnung erhéht wahrend des Reini-
gungsbetriebs in vorteilhafter Weise das Arbeitsgewicht
der Reinigungsbirsten, da der von den Aulenmanteln
59 umschlossene Hohlraum dann mit Fluid gefiillt ist.
[0039] Die gezeigte Ausflihrungsform beinhaltet au-
Rerdem ein vorteilhaftes Burstenwechselsystem. Die
Reinigungsbdrsten 35 sind jeweils zusammen mit einem
an der Stirnseite angebrachten Stopfen 53 (Fig. 5) von
der Tragstange 43 abziehbar. Die Tragstangen 43 sind
jeweils mit einem axial aufgesteckten Verbindungsstiick
55 verbunden, das beim Abziehen der Reinigungsbiirste
35 an der Tragstange 43 verbleibt.

[0040] Zum Abziehen der Reinigungsbirste 35 wird
ein Schrauborgan 57 geldst, das im verbundenen Zu-
stand auf das Verbindungsstiick 55 geschraubt ist. Im
verbundenen Zustand ist der AuRenmantel 59 der Rei-
nigungsburste 35 iber den Stopfen 53 und das Verbin-
dungsstlick 55 an der Tragstange 43 abgestutzt.
[0041] Fig.6istinsbesondere dervon einem Anschlus-
sabschnitt 61 des Strahlorgans 45 zum Antriebsrad 11
verlaufende Einlasskanal 47 fiir das Fluid zu entnehmen.
[0042] Die erfindungsgemafie Reinigungsvorrichtung
kann Uber eine nicht dargestellte Fluidzufuhrleitung ge-
halten werden, die mit dem Anschlussabschnitt 61 des
Strahlorgans 45 verbunden wird.

Bezugszeichenliste

[0043]

10  Fluidrotationsantrieb
11 Antriebsrad

13 Fluid

15  Antriebsachse

17  Sonnenrad
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19  Gehause

21  Einlass

23  Verzahnung des Hohlrads
25 Hohlrad

27  erster Ringbereich
29  zweiter Ringbereich
31 Planetenrad

33 gemeinsamer Trager
35 Reinigungsorgan, Reinigungsburste
36  Auslass

39 Tragwelle

41  Tragkafig

43  Tragstange

45  Strahlorgan

47  Einlasskanal

49  Austritts6ffnung

51  Beborstung

53  Stopfen

55  Verbindungsstlck
57  Schrauborgan

59  AuRenmantel

61  Anschlussabschnitt

Patentanspriiche

1. Fluidrotationsantrieb, insbesondere fiir Reinigungs-
vorrichtungen, mit

- zumindest einem Antriebsrad (11), insbeson-
dere einem Turbinen- oder Schaufelrad, das un-
mittelbar durch Beaufschlagen mit einem, ins-
besondere in Strahlform, zugefiihrten Fluid $
(13) in Rotation um eine Antriebsachse (15) ver-
setzbar ist, wenigstens einem Planetengetrie-
be, wobei ein Sonnenrad (17) des Planetenge-
triebes mit dem Antriebsrad (11) verbunden ist,
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und

- einem das Antriebsrad (11) und das Planeten-
getriebe enthaltenden Gehause (19), das we-
nigstens einen Einlass (21) fir das zum Beauf-
schlagen des Antriebsrades (11) zugefiihrte
Fluid (13) aufweist,

wobei durch das Antriebsrad (11) und das Ge-
hause (19) ein erster Ringbereich (27) fir das
Fluid und durch eine Verzahnung (23) eines
Hohlrades (25) des Planetengetriebes ein zwei-
ter Ringbereich (29) fiir das Fluid definiert sind,
und

wobei der erste Ringbereich (27) und der zweite
Ringbereich (29) in unmittelbarer rdumlicher
Nahe zueinander angeordnet sind.

Fluidrotationsantrieb nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Ringbereich (27) und der zweite Ring-
bereich (29) in axialer Richtung unmittelbar neben-
einander angeordnet sind.

Fluidrotationsantrieb nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Ringbereich (27) und der zweite Ring-
bereich (29) zumindest im Wesentlichen den glei-
chen radialen Abstand zur Antriebsachse (15) auf-
weisen.

Fluidrotationsantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass Planetenrader (31) des Planetengetriebes an
einem gemeinsamen Trager (33) angeordnet sind,
der mittels des Sonnenrades (17) in Rotation ver-
setzbar ist.

Fluidrotationsantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein axialer Auslass (36) flr das Fluid vorgese-
hen ist.

Fluidrotationsantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Hohlrad (25) des Planetengetriebes als
separates, nicht permanent mit dem Gehause (19)
verbundenes Bauteil ausgebildet ist.

Fluidrotationsantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Planetengetriebe ein Bestandteil eines
mehrstufigen Getriebes ist, wobei insbesondere der
Ausgang des Planetengetriebes mit dem Eingang
eines weiteren Planetengetriebes verbunden ist.
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Fluidrotationsantrieb nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf beiden Seiten des Antriebsrades (11) je-
weils ein Planetengetriebe angeordnetist, wobeidas
Antriebsrad (11) mit beiden Sonnenradern (17) der
Planetengetriebe verbunden ist.

Reinigungsvorrichtung mit zumindest einem Fluid-
rotationsantrieb (10) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche zum Antreiben zumindest einer Ar-
beitseinheit, insbesondere einer Antriebsspindel
oder eines Reinigungsorgans (35).

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass zu beiden Seiten des Fluidrotationsantriebs
(10) ein Reinigungsorgan (35), insbesondere eine
Reinigungsblrste oder -walze, angeordnet ist, wo-
bei das Reinigungsorgan (35) Uber eine Antriebs-
welle (43) in Rotation versetzbar ist, und wobei die
Antriebswellen (43) der Reinigungsorgane mittels
des Fluidrotationsantriebs (10) antreibbar und mit ei-
ner sich durch den Fluidrotationsantrieb (10) hin-
durch erstreckenden Tragwelle (39) verbunden sind.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass fur die Reinigungsorgane (35) eine gemeinsa-
me Tragstruktur vorgesehen ist, die einen sich langs
der Antriebsachse (15) des Fluidrotationsantriebs
(10) erstrekkenden Tragkéafig (41) umfasst, der den
Fluidrotationsantrieb (10) enthalt und als Trager fir
zentrale Tragstangen (43) der Reinigungsorgane
(35) ausgebildet ist.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich jede Tragstange (43) bis in den Bereich
des freien axialen Endes des Reinigungsorgans (35)
erstreckt.

Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass jede Tragstange (43) von dem Tragkéafig (41)
zumindest an einem Zwischenbereich zwischen
dem Fluidrotationsantrieb (10) und dem freien axia-
len Ende des Reinigungsorgans (35) unterstitzt ist.

Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriche
10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein axialer Fluidauslass (36) des Fluidrotati-
onsantriebs (10) mit einem Fluideinlass des Reini-
gungsorgans (35) in Strdmungsverbindung steht,
insbesondere mit einer Tragstange (43) des Reini-
gungsorgans (35).
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