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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine schrauben-
lose Anschlussklemme zum Anschluss eines elektri-
schen Leiters, insbesondere flir eine elektrische Steck-
verbindervorrichtung.

[0002] Gattungsbildende schraubenlose Anschluss-
klemmen, die in der Regel Klemmfedern aufweisen, wel-
che haufig auch als Kafigzugfedern bezeichnet werden,
besitzen bekanntermalen den Vorteil, dass ein elek-
trisch anzuschlieBender Leiter ohne Verschraubungs-
mittel montiert werden kann. Durch das Prinzip der Klem-
mung der Aderenden des Leiters, welches grundsatzlich
auch ein- oder mehradriges Stromkabel mit einer Litzen-
leitung,einem Massivdraht oder einem in eine Aderend-
hllse eingebrachter Leiter sein kann, an ein Kontaktele-
ment, erfolgt eine automatische Anpassung an den je-
weiligen Querschnitt. Dies ermdglicht es, ein und diesel-
be Anschlussklemme fiir unterschiedlich bemessene fle-
xible Leitungen und Kabel einzusetzen. Verwendung fin-
dendiese Anschlussklemmen unter anderem in fiir Dreh-
und/oder Wechselstrom ausgelegte elektrische Steck-
verbindersysteme, welche aus einem Stecker- und ei-
nem Kupplungsteil oder einer Wandsteckdose bestehen,
wie beispielsweise Geratestecker, Flanschgeratesste-
cker, Aufbaugeratestecker, Anbaudosen und Steckdo-
sen, deren Anforderungen ferner in den Normen IEC
60309-1,-2 und EN 60309-1,-2 beschrieben sind.
[0003] Eine ausder EP 1072 067 B1 bekannte Steck-
verbindervorrichtung weist eine in einem Stecker oder in
eine Kupplung eingebrachte schraubenlose Leiteran-
schlussklemme auf. Das im Wesentlichen rohrférmige
Stecker- oder Kupplungsgehduse aus isolierendem
Kunststoff, umfasst einen inneren zylindrischen Kontak-
telementtrager, welcher die Kontaktelemente in Position
halt. Der Kontaktelementtrager des Steckergehauses ist
zur Aufnahme von Kontaktstiften, der Kontaktelement-
trager der Kupplung ist zur Aufnahme von Kontaktbuch-
sen ausgebildet. Bei der Montage des Leiters an die
schraubenlose Anschlussklemme wird das Anschlus-
sende des Kabels durch eine Haube aus isolierendem
Kunststoff gezogen, welches mit dem Stecker- oder
Kupplungsgehduse verbunden ist und eine Zugentlas-
tung fuir das Kabel aufweist. Die zu verbindenden, vorher
freigelegten Aderenden des Leiters werden anschlie-
Rend an die Kontaktelemente in dem Kontaktelement-
trager mittels einer Klemmfeder festgeklemmt. Diese
Klemmfeder besitzt eine Klemmé&ffnung, welche in eine
vorgespannte Freigabestellung zu bringen ist und in wel-
che der anzuschlielende Leiter mit dem vorher abiso-
lierten Aderende eingeschoben wird. Wenn die Klemm-
6ffnung der Klemmfeder anschlieRend geschlossen
wird, wird das Aderende mittels der Querschnittsflache
des Klemmschenkels der Klemmfeder gegen die Kon-
taktflache des Kontaktelements gezogen und anschlie-
Rendfestgeklemmt, wodurch ein elektrischer Kontakt zu-
stande kommt.

[0004] Es sind weitere schraubenlose Leiteran-
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schlussklemmen unter Verwendung baugleicher
Klemmfedern zur Anklemmung von elektrischen Leitern
an Kontaktelementen bekannt. Aus der EP 1 555 724 A1
gehtz.B. eine ein- bis mehrpolige Leiterschiene mit einer
oder mehreren schraubenlosen Leiteranschlussklem-
men hervor, welche eine Mehrzahl von nebeneinander
angeordneten dieser eingangs erwahnten Klemmfedern
zum Anschluss von mehreren Leitern aufweist.

[0005] Die bei einer derartigen Klemmart wirksame
Anklemmflache solcher schraubenloser Anschlussklem-
men begrenzt sich dabei auf den Profilquerschnitt der
Klemmfeder und betragt nur wenige Quadratmilimeter.
Aufgrund dessen herrschen bei schraubenlosen An-
schlussklemmen nach dem Stand der Technik in der Re-
gel groRRe elektrische Ubergangswiderstande, woraus ei-
ne hohe Warmeentwicklung resultiert. Diese Nachteile
liegen verstarkt insbesondere dann vor, wenn hohe
Stromstarken, z.B. 32 A und héher, tbertragen werden
sollen. Auch an weiteren moéglichen Kontaktflachenab-
schnitten, andenen der Leiter zwar grundsatzlich anliegt,
dort aber keine unmittelbare auf ihn einwirkende Klemm-
kraft durch die Querschnittsflache des Klemmschenkels
einer Anschlussklemme oder einer Klemmfeder erfahrt,
ist ein vergleichsweise hoher elektrischer Kontaktwider-
stand gegeben.

[0006] Derinsgesamt tiber die Kontaktwiderstande ei-
ner schraubenlosen Anschlussklemme, nach dem Stand
der Technik, flieBende elektrische Strom erzeugt folglich
eine nicht unbetrachtliche Warmemenge, welche ulber
das Kontaktelement abgeleitet werden muss. Flief3en je-
doch Uber eine solche Leiteranschlussklemme hohe
elektrische Strdme, sind neben einer grolen Warmee-
ntwicklung insbesondere ein hoher elektrischer Verlust
sowie ein hohes Gefahrenrisiko, bzgl. Schmelz- oder
Brandgefahr, die Folge. Grundsatzlich lasst sich daher
feststellen, dass der Einsatzbereich beziiglich der Strom-
belastbarkeit von herkémmlichen schraubenlosen An-
schlussklemmen, bei denen der elektrischer Kontakt da-
durch hergestellt wird, indem die Anklemmung eines Lei-
ters mittels der Querschnittsfliche des Klemmschenkels
einer Klemmfeder erfolgt, in der Anwendung einge-
schrankt ist.

[0007] Eine Anklemmung eines Leiters mittels der
Querschnittsflache eines Klemmschenkels ist z.B. ferner
bei einer Anschluss- und Verbindungsklemme nach DE
10 2004 045025 B3 gegeben.

[0008] Eine ahnliche Anklemmung ist z.B. ferner einer
Anschluss- und/oder Verbindungsklemme gemaR DE 39
11 459 A1 gegeben, wobeijedoch ein Leiter anstelle mit-
tels einer Querschnittsflache zwischen einer beidseitig
gewolbten Unterkante einer Klemméffnung der Klemm-
feder und einer unterseitigen Querwélbung eines Kon-
taktelements geklemmt und elektrisch kontaktiert wird.
[0009] Die EP 1152 271 A2 offenbart eine Anschluss-
klemme flr Lichtwellenleiter anstelle fir einen elektri-
schen Kontakt. Hierbei ist ein optoelektrischer Wandler,
der anstelle einer Kontaktflaiche zur Herstellung eines
elektrischen Kontakts eine Signaliibertragungsflache zur
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endseitigen optischen Kopplung eines Lichtwellenleiters
besitzt, in ein Klemmengehause der Anschlussklemme
eingebaut.

[0010] Die FR 2936 659 A1 offenbart eine Anschluss-
klemme, die ein Leiteranschlussteil eines elektrischen
Leiters gegen einen Anschlussabschnitt eines Kontakt-
elements driickt, entsprechend der Praambel des An-
spruchs 1.

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine verbesserte schraubenlose Anschluf3klemme
mit Klemmfedertechnik zu schaffen, welche einfach und
glnstig herzustellen ist sowie eine sichere mechanische
und elektrische Verbindung insbesondere auch bei ho-
hen Strombelastungen bei gleichzeitiger Reduzierung
der warmentwicklung gewabhrleistet.

[0012] Erfindungsgemale Lésungender Aufgabe sind
bereits durch die Gegenstande mit den Merkmalen ge-
mafl den anhangenden unabhdngigen Anspriichen 1
und 27 gegeben. Vorteilhafte und/oder bevorzugte Aus-
fuhrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

[0013] Wesentliche Vorteile der Erfindung und deren
einzelnen Ausfiihrungsformen oder Weiterbildungen
sind demnach darin begriindet, dass eine schnelle, si-
chere und kontrollierte elektrische und auch mechani-
sche Verbindung mit einem Leiter ermdglicht ist, gréRere
elektrische Kontaktflachen mit geringen elektrischen
Verlusten geschaffen sind, wodurch der Einsatzbereich
einer erfindungsgemaRen schraubenlosen Anschluss-
klemme beziiglich deren Bemessungsstroms und der
Strombelastbarkeit erweitert ist. Des Weiteren ermég-
licht die erfindungsgemafRe schraubenlose Anschluss-
klemme einen guten Warmelbergang aufgrund eines
geringeren Ubergangswiderstands zwischen dem anzu-
schlieBenden Leiter und dem elektrischen Kontaktele-
ment in bzw. an einer elektrischen Steck- oder An-
schlussvorrichtung und vermindert die Gefahr der Uber-
hitzung oder Zerstérung einer solchen Vorrichtung. Fer-
ner bewirkt die Erfindung hinsichtlich der mechanischen
Befestigung eines Leiters an das Kontaktelement einer
elektrischen vorrichtung eine Verbesserung der mecha-
nischen zugfestigkeit.

[0014] Im Einzelnen ist vorgesehen, dass die erfin-
dungsgemalle schraubenlose Anschlussklemme min-
destens ein Kontaktelement und mindestens eine daran
montierte Klemmfeder aufweist. Beide Bauelemente
kénnen gepaart in einer Steck- oder Anschlussvorrich-
tung angeordnet sein, wie z.B. in einem Stecker, einer
Kupplung, einer Wandsteckdose oder gegebenenfalls
auch Teil einer nicht ndher beschriebenen Leiteran-
schlussschiene. Ferner kann die erfindungsgemale
schraubenlose Anschlussklemme in Gehausen mit jeg-
lichen Gehausematerialien, insbesondere in Metallge-
hausen, und in elektrischen Geraten, die den Anforde-
rungeninden Normen |IEC 60309-1,-2 oder EN60309-1,-
2 beschrieben sind, gentigen sollen oder missen.
[0015] Das Kontaktelement der schraubenlosen An-
schlussklemme besitzt einen Anschlussabschnitt mit ei-
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ner elektrischen Kontaktflache, welche zur Kontakther-
stellung, das heif3t zur elektrischen Verbindung mit dem
anzuschlieBenden Leiter, vorgesehen ist. Ist das Kon-
taktelement in einem Stecker, einer Kupplung oder einer
Wandsteckdose angeordnet, so ist dieses zweckmafig
stiftartig als ein Kontaktstift bei einem Stecker, oder buch-
senartig als eine Kontaktbuchse bei einer Kupp-
lung/Wandsteckdose, ausgebildet. Nachfolgend wird
ausschlieBlich der Begriff Kontaktelement verwendet,
wobei mit dem Begriff, sofern nicht weiter darauf einge-
gangen wird, entsprechend ein Kontaktstift, eine Kon-
taktbuchse oder auch eine Kontaktschiene oder desglei-
chen bezeichnet ist.

[0016] Die Klemmfeder der schraubenlosen An-
schlussklemme dient zur I6sbaren Fixierung des Leiters
an dem Kontaktelement mittels Klemmbefestigung an
dessen Kontaktflache. Sie wird vorzugsweise als Kafig-
zugfeder ausgebildet und weist einen Anlageschenkel,
einen Klemmschenkel und einen Spannschenkel auf,
welcher den Anlageschenkel mit dem Klemmschenkel
verbindet. Der Anlageschenkel dient zur Festlegung der
Klemmfeder an dem Kontaktteil, wahrend der Spann-
schenkel die notwendige Federvorspannkraft bewirkt.
Der Klemmschenkel ist mit einer Klemméffnung verse-
hen, welcher eine Uberkreuzung mit dem Anlageschen-
kel sowie die Durchfihrung der Aderenden des Leiters
zur Klemmbefestigung an dem Kontaktelement ermég-
licht. Die Klemmfeder wird vorgespannt an dem Kontak-
telement montiert.

[0017] Im Gegensatz zu herkdmmlichen Ausfiihrungs-
formen von Klemmfedern fiir schraubenlose Anschluss-
klemmen nach dem Stand der Technik, weist die erfin-
dungsgemale Klemmfeder an dem Klemmschenkel der
Klemmfeder ein als Leiterklemmfortsatz bezeichnetes
weiteres Element auf, in praktischer Ausfiihrung zweck-
maRig als Blechfortsatz oder Blechfahne. Dieser Leiter-
klemmfortsatz weist eine definierte Klemmflache auf und
verbessert wesentlich die Funktion der Querschnittsfla-
che eines Klemmschenkels in der Klemmo&ffnung von
herkdmmlichen Klemmfedern, welche Ublicherweise zur
Anklemmung der Leiteradern des Leiters an die Kontak-
toberflache des Kontaktelementes dient. In montiertem
Zustand der Klemmfeder an das Kontaktelement, er-
streckt sich diese Klemmflache im Wesentlichen parallel
zu der Kontaktflache des Kontaktelementes und dient
zur Niederpressung als auch zur Anklemmung der Lei-
teradern des Leiters auf die Kontaktflache des Kontakt-
elementes, nachdem dieses in die Klemmo&ffnung der
Klemmfeder eingeftihrt worden ist.

[0018] In vorteilhafter Weise bewirkt dieser Leiter-
klemmfortsatz im Falle eines Leiters mit mehreren flexib-
len Leiteradern, wie z.B. bei einer Litzenleitung, eine
Flachpressung des Leiteradernprofils. Vorzugsweise
wird zu diesem Zweck die Klemmfeder mit der entspre-
chend notwendigen Federvorspannkraft versehen.
Durch die VergréRerung der elektrischen Kontaktober-
flache wird einerseits eine Verringerung des ohmschen
Widerstands des Kontaktwiderstands erreicht, wobei der
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elektrische Strom teilweise tiber den Leiterklemmfortsatz
auf die Federklemme und anschlieRend lber deren An-
lageschenkel auf das Kontaktelement tbertragen wird.
Ferner ist die Warmeubergangsflache des Leiters sowie
die Zugfestigkeit, aufgrund der VergréRerung der Reib-
flache, erhoht.

[0019] Im Falle der Anklemmung eines starren Draht-
leiters an die Anschlussklemme, bewirkt der erfindungs-
gemale Leiterklemmfortsatz zwar mdglicherweise nur
eine geringe oder keine Flachpressung des Leiteradern-
profils des Leiters. Dessen ungeachtet ist jedoch der
Kontaktwiderstand und der Wa&rmeubergangswider-
stand zum Kontaktelement, verglichen mit herkémmli-
chen Ausfilhrungsformen von schraubenlosen An-
schlussklemmen, bei denen die Anklemmung des Leiters
lediglich Gber eine Querschnittsflache des Klemmschen-
kels der Klemmfeder erfolgt, aufgrund der gréReren, auf
dem Leiter mit Druck anliegenden Klemmflache und der
folglich grolReren Wirksamkeit der Klemmkrafte auf eine
groRere Kontaktflaiche am Kontaktelement, ebenfalls
verringert.

[0020] Die wahrend des Betriebs, oder auch beim Ver-
binden von zwei elektrischen Steckverbindern unter ei-
ner Stromlast, produzierte Verlustwarme, welche auf-
grund des Uber den Kontaktwiderstand zwischen dem
Leiter und dem Kontaktelement flieBenden elektrischen
Stroms erzeugt wird, wird in vorteilhafter Weise tber das
Kontaktelement abgeleitet. Das Kontaktelement ist zu
diesem Zweck in einer bevorzugten Ausfiihrungsform mit
mindestens einem Kuhlflachenelement zur Verbesse-
rung des Warmeubergangs an die Umgebung ausgestat-
tet. In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist
das Kontaktelement fiir den Zweck der verbesserten
Warmeabgabe mit einer ein- oder mehrteiligen Nut zur
VergroRerung der Oberflache des Kontaktelements, bei-
spielsweise einer Ringnut und/oder einer Langsnut, ver-
sehen, welche vorzugsweise durch Drehen oder Frasen
in das Kontaktelement eingebracht wird. Weiterhin be-
wirkt die an den Leiteradern anliegende Klemmflache
des Leiterklemmfortsatzes eine zuséatzliche Warmeab-
leitung auf das Kontaktelement Uber die Klemmfeder.
Hierzu kann der Anlageschenkel der Klemmfeder in be-
sonders vorteilhafter Weise formschliissig mit dem Kon-
taktelement Uber eine Ausnehmung in dem Kontaktele-
ment verbunden sein. Dabei weist die Ausnehmung
zweckmaRig eine komplementéare Profilformgebung zu
der des Anlageschenkels der Klemmfeder auf.

[0021] Zur weiteren Verbesserung des Warmelber-
gangs, des elektrischen Kontaktwiderstands und/oder
des Warmeaustauschs zwischen zwei miteinander zu
verbindenden Kontaktelementen von zu paarenden
Steckverbindervorrichtungen, z.B. ein Stecker mit Kon-
taktstiften und eine Kupplung mit Kontaktbuchsen, ist in
einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ein
buchsenartiges Kontaktelement vorgeschlagen, wel-
ches mit einem Klemmfederring versehen ist. Diese
Klemmfederringe dienen zur Erhéhung der Klemmver-
bindungskraft, d.h. wenn die stiftartigen Kontaktelemen-
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te, also die Kontaktstifte, eines Steckers in die buchsen-
artigen Kontaktelemente einer Kupplung eingesteckt
sind. Vorzugsweise ist dieser Klemmfederring innerhalb
einer Nut oder einer Ringnut in der Oberflache der Kon-
taktbuchse versenkt eingebracht und somit bzgl. einer
axialen Verschiebung fixiert. An Stelle eines Klemmfe-
derrings kénnen auch andere handelsiiblichen Federn
oder Federelemente, welche zur Erhéhung der Klemm-
verbindungskraft von Steckverbindervorrichtungen ge-
eignet sind, zum Einsatz kommen.

[0022] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Klemmflache des Leiter-
klemmfortsatzes zumindest in einem Teilbereich einen
Klemmabschnitt mit einem Klemmflachenprofil aufweist,
welches relativ zu der tbrigen Klemmflache des Leiter-
klemmfortsatzes gekrimmt oder angeschréagt ist, wobei
bevorzugt der Endabschnitt des Leiterklemmfortsatzes
derart ausgebildet wird. Hierdurch werden der elektri-
sche Kontakt und die Zugfestigkeit der Anschlussklem-
me weiter verbessert. Es ist jedoch auch méglich, das
Langsprofil des Leiterklemmfortsatzes in Axialrichtung
des anzuschlieRenden Leiters mit einer Krimmung oder
abgewinkelt auszugestalten.

[0023] Ein abgewinkeltes oder angeschragtes Profil,
vorzugsweise in Anschlussrichtung des Leiters, des Lei-
terklemmfortsatzes oder eines Klemmabschnitts ermdg-
licht es, dass dieser in die Oberflache der Leiteradern
des Leiters auch quer zur Oberflache in einem Winkel
eindrickt, wenn die Klemmoéffnung der Klemmfeder,
nach der Einfiihrung des Leiters, geschlossen ist, wobei
der elektrische Kontaktwiderstand und der Warmeduber-
gangswiderstand weiter verringert ist. Wird eine axiale
Zugkraft auf den Leiter oder das Kabel ausgelbt, so wird
ein weiteres Eindriicken des Endabschnittes des Leiter-
fortsatzes in die Leiteradern bewirkt, wodurch die Ver-
formungsfldche der geklemmten Leiteradern und der
Zugwiderstand noch vergroRert werden.

[0024] In vereinfachender Weise wird im Folgenden
lediglich der Begriff Leiterklemmfortsatz verwendet, wo-
bei ein an den Leiterklemmfortsatz angebrachter abge-
winkelter oder gekrimmter Klemmabschnitt, sofern dies-
bezlglich nicht weiter darauf eingegangen wird, entspre-
chend mit umfasst sein kann.

[0025] Der Anschlussabschnitt des Kontaktelements,
dessen Kontaktflaiche und/oder die Oberflache der
Klemmflache des Leiterklemmfortsatzes sowie des ab-
gewinkelten oder gebogenen Klemmabschnitts der er-
findungsgemafRen schraubenlosen Anschlussklemme
besitzt vorzugsweise eine zumindest teilweise profilierte
Kontaktoberflache. Diese Oberflachenprofilierung kann
eine Oberflachenstrukturierung, ahnlich wie bei einem
Zangenprofil, aufweisen, so dass der anzuschlielende
Leiter mit verbesserter Reibschllssigkeit aufliegt, wo-
durch einerseits der elektrische Kontaktwiderstand und
der Warmeulbergangswiderstand, durch ein Eindriicken
dieser Oberflachenstrukturen in die Leiteradern des Lei-
ters, weiter verringert ist, und andererseits eine beson-
ders wirksame mechanische Verbindung mit hohen Zug-
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festigkeiten zwischen den Aderenden des Leiters und
dem Kontaktelement sowie dem Leiterklemmfortsatz er-
reicht wird.

[0026] Gegebenenfalls kann eine weitere Verringe-
rung des Kontaktwiderstandes und eine Verbesserung
des Warmetibergangs sowie der Korrosionsbestandig-
keit der Kontaktoberflachen durch eine Oberflachenver-
gutung dieser Kontaktoberflachen, wie z.B. mittels einer
Metalllegierung, bewirkt werden. In besonders vorteilhaf-
ter Weise besitzt diese Oberflachenvergitung eine plas-
tische oder elastische Verformbarkeit, zur VergréRerung
der Kontaktoberflache und zur Angleichung der Kontak-
toberflache an das Leiterprofil, wenn der Leiter zwischen
der Klemmflache des Kontaktelements und dem Leiter-
klemmfortsatz der Klemmfeder geklemmt ist.

[0027] Der Leiterklemmfortsatz kann weiterhin ein be-
sonders vorteilhaft gestaltetes Querschnittsprofil, be-
trachtet in Axialrichtung des anzuschlieRenden Leiters,
aufweisen, indem dieses im Wesentlichen mit dem Quer-
schnittsprofil eines Leiters korrespondiert. Vorzugsweise
kann hierfiir das Querschnittsprofil des Leiterklemmfort-
satzes halbkreisférmig gestaltet sein oder besitzt eine
Langseinkerbung oder eine vergleichbare, den Leiter
wenigstens teilweise umschlieRende Profilform, so dass,
nach der Einfihrung der Leiters in die Klemmoffnung der
Klemmfeder, dessen Leiteradern auf der Kontaktflache
des Kontaktelementes zum Aufliegen kommen und,
beim SchlieRen der Klemmdffnung, seitlich durch das
Leiterklemmelement fixiert werden, indem die Klemmfla-
che des Leiterklemmelements die Leiteradern um-
schlief3t.

[0028] Zur Fixierung der Klemmfeder an dem Kontak-
telement weist das Kontaktelement an dessen An-
schlussabschnitt vorzugsweise eine Filihrungsausneh-
mung auf, in die der Leiterklemmfortsatz der Klemmfeder
axial eingreifen kann. In diese Fihrungsausnehmung ist
die Kontaktflache des Kontaktelementes, z.B. durch Ein-
frasen, eingebracht, wobei die Stirnseite des Kontakte-
lementes zumindest teilweise mit ausgenommen ist, so
dass der Leiter axial in die Fiihrungsausnehmung einge-
schoben werden und auf der Kontaktoberfliche aufge-
legt werden kann. Zur seitlichen Fixierung bezuglich ei-
ner Verdrehung der Klemmfeder und der Leiteradern des
Leiters weist die Fihrungsausnehmung auf beiden Axi-
alseiten des Kontaktelementes Abstlitzschenkel auf.
[0029] Die zum Anschluss des Leiters an ein Kontak-
telement verwendete Klemmfeder der Erfindung wird
vorzugsweise aus einem geeigneten elektrisch leitfahi-
gen Bandmaterial, Ublicherweise aus Metall, in einem
Stanz-Biege-Verfahren hergestellt. Um eine erfindungs-
gemale Klemmfeder mit entsprechender Formgebung
zu erhalten, wird wahrend des Herstellungsprozesses
der Klemmfeder ein zusatzlicher Verfahrensschritt ange-
wendet, bei dem vorzugsweise ebenfalls ein Stanz-Bie-
ge-Verfahren zur Anwendung kommt. Dabei wird der als
Niederpress- und Anklemmelement fungierende Leiter-
klemmfortsatz und/oder der Klemmabschnitt unmittelbar
aus einem Teilabschnitt des Klemmschenkels der
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Klemmfeder geformt, indem dieser derart gebogen wird,
so dass die Flache dieses Teilabschnitts des Klemm-
schenkels im Wesentlichen parallel zu der Flache des
Anlageschenkels der Klemmfeder und/oder, in montier-
tem Zustand an das Kontaktelement, im Wesentlichen
parallel zur Kontaktflache des Kontaktelements ausge-
richtet ist. Ein so hergestellter Leiterklemmfortsatz kann
folglich in Art einer Klemmplatte ausgebildet sein.
[0030] In einem bevorzugten Verfahren wird der Lei-
terklemmfortsatz im Zuge des Stanzvorgangs der zur
Durchfiihrung des Leiters notwendigen Klemmd&ffnung,
im Klemmschenkel der Klemmfeder, hergestellt. Dabei
wird durch eine partielle Heraustrennung ein Teilab-
schnitt aus dem Klemmschenkel der Klemmfeder, bei-
spielsweise durch einen Stanzvorgang, frei geschnitten,
wobei eine Seite dieses Teilabschnittes weiterhin mit
dem Klemmschenkel stoffschliissig verbunden bleibt.
Anschlieend wird dieser frei geschnittene Teilabschnitt
in einem weiteren Biegevorgang aus dem Klemmschen-
kel heraus gebogen und entsprechend so ausgerichtet
oder geformt, dass die Flache dieses Teilabschnitts des
Klemmschenkels im Wesentlichen parallel zu der Flache
des Anlageschenkels der Klemmfeder und somitim mon-
tierten Zustand an das Kontaktelement auch im Wesent-
lichen parallel zur Kontaktflaiche des Kontaktelements
ausgerichtet ist. Die in vorteilhafter Weise durch diesen
Verfahrensschritt gleichzeitig erhaltene Fensterdéffnung
im Klemmschenkel der Klemmfeder erfiillt zugleich die
Funktion einer Klemméffnung fur die Durchfiihrung eines
Leiters beim Anschluss an die schraubenlose Anschluss-
klemme. Auch ein so hergestellter Leiterklemmfortsatz
kann folglich in Art einer Klemmplatte ausgebildet sein.
[0031] In einem alternativen Verfahren wird die
Klemmo&ffnung im Klemmschenkel der Klemmfeder in ei-
nem ersten Verfahrensschritt vollstdndig ausgestanzt. In
einem zweiten Verfahrensschritt wird anschlieRend der
Leiterklemmfortsatz an dem Klemmschenkel ange-
bracht, und zwar insbesondere mittels einem Verschrau-
ben, Vernieten oder Fligen, wobei das Fligen auch ein
stoffschlissiger Anfligevorgang, vorzugsweise An-
schweiflen oder Anléten sein kann. Das eingesetzte Ma-
terial fur den Leiterklemmfortsatz kann dabei von dem
Material der Klemmfeder abweichen, wobei vorzugswei-
se ein Metall oder ein Material mit einer hohen elektri-
schen Leitfahigkeit und einer hohen Warmeleitfahigkeit
zu dessen Herstellung verwendet wird. Die dulere Ge-
ometrie und/oder das Querschnittsprofil des Leiter-
klemmfortsatzes kann von dem einer Klemmfeder oder
deren Klemmschenkel abweichen und es sind alle denk-
bare, fir dessen Funktion vorteilhafte Querschnittsprofile
sowie geometrische Formgebungen mdglich.

[0032] Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1A bis 1D  eine Klemmfeder in der Profilansicht,
Seitenansicht, Draufsicht und in der
Perspektive,

Fig. 2A bis 2E  einen Kontaktstift in der Unteransicht,
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Seitenansicht, Draufsicht, Perspektive
und Vorderansicht,

eine Kontaktbuchse in der Unteran-
sicht, Seitenansicht, Draufsicht, Pers-
pektive und in der Vorderansicht,
einen Kontaktstift mit montierter
Klemmfeder und Leiterklemmfortsatz
bei geschlossener Klemméffnung in
der Draufsicht, Seitenansicht, Pers-
pektive und in der Vorderansicht,
einen Kontaktstift mit montierter
Klemmfeder und Leiterklemmfortsatz
bei gedffneter Klemmoffnung in der
Draufsicht, Seitenansicht, Perspektive
und in der Vorderansicht,

eine Kontaktbuchse mit montierter
Klemmfeder und Leiterklemmfortsatz
bei geschlossener Klemmdffnung in
der Draufsicht, Seitenansicht, Pers-
pektive und in der Vorderansicht,
eine Kontaktbuchse mit montierter
Klemmfeder und Leiterklemmfortsatz
bei gedffneter Klemmoffnung in der
Draufsicht, Seitenansicht, Perspektive
und in der Vorderansicht,

Eine Draufsicht, ein Langsschnitt und
ein Querschnitt eines Leiters mit zwei
daran angeschlossenen Kontaktele-
menten,

Einen Langsschnitt durch eine Steck-
verbindervorrichtung mit einem Ste-
cker- und Kupplungsgehause bei einer
geodffneten und einer geschlossenen
Klemmoffnung der Klemmfeder.

Fig. 3A bis 3E

Fig. 4A bis 4D

Fig. 5A bis 5D

Fig. 6A bis 6D

Fig. 7A bis 7D

Fig. 8A bis 8C

Fig. 9A bis 9B

[0033] DieFig.1Abis 1D zeigen eine Ausfiihrungsform
einer gebogenen Metallklemmfeder 5 der schraubenlo-
sen Anschlussklemme, welche einen Klemmschenkel 7
und einen Anlageschenkel 8 aufweist. Beide Feder-
schenkel 7, 8 sind Uber einen Spannschenkel 9 mitein-
ander verbunden (Fig. 1A). Indem Klemmschenkel 7 der
Klemmfeder 5 ist eine Klemméffnung 6 ausgespart (Fig.
1C), welche eine Uberkreuzung des Klemmschenkels 7
und des Anlageschenkels 8 mittels eines Teilabschnitts
8b des Anlageschenkels 8 ermdglicht (Fig. 1D). Die
Klemmoffnung 6 der Klemmfeder 5 ermdglicht die Ein-
fuhrung der Leiteradern 2b des Leiters 2 in Einflihrrich-
tung E. Der Klemmschenkel 7 weist ferner, relativ zum
Klemmschenkel 7 der Klemmfeder 5, einen im Wesent-
lichen in einem 90-Grad-Winkelabgewinkelten Leiter-
klemmfortsatz 10 auf, welcher in Richtung des Anlage-
schenkels 8 ausgerichtet ist und dessen Klemmflache
11 im Wesentlichen in Art einer Klemmplatte parallel zu
dessen Oberflache orientiertist. Der Leiterklemmfortsatz
10 erstreckt sich somit vom Klemmschenkel 7 aus in Ein-
fuhrrichtung E eines elektrisch anzuschlieRenden Lei-
ters. Der Leiterklemmfortsatz 10 ist weiterhin mit einem
zuséatzlichen Klemmabschnitt 10b ausgestattet, dessen
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Klemmflache 11b relativ zu der Klemmflache 11 des Lei-
terklemmfortsatzes 10 abgewinkelt oder gekrimmt ist
(Fig. 1A und 1D).

[0034] DieFig. 2Abis 2E zeigen eine Ausfiihrungsform
eines als Kontaktstift ausgefiihrten Kontaktelements 1
einer Steckverbindervorrichtung, wobei die zur Anklem-
mung des Leiters bendtigte Klemmfeder 5 nicht gezeigt
ist. Analog hierzu zeigen die Fig. 3A bis 3E ein als Kon-
taktbuchse ausgefiihrtes Kontaktelement 1 einer Steck-
verbindervorrichtung, ebenfalls ohne einer montierten
Klemmfeder 5.

[0035] Die Fig.2A bis 2D und die Fig. 3A bis 3D zeigen
das Kontaktelement 1 der schraubenlosen Anschluss-
klemme mit einem Anschlussabschnitt 3 und einer daran
angebrachten Kontaktflache 4, auf welche der anzu-
schlieRende Leiter zur Herstellung eines elektrischen
Kontakts gelegt wird. Das Kontaktelement 1 ist mit einer
Flhrungsnase 12 ausgestattet, welche eine Anschra-
gung 16 besitzt und die Kontaktflache 4 erweitert. Die
Anschragung 16 vereinfacht einerseits die Montage der
Klemmfeder an das Kontaktelement und erflllt anderer-
seits die Funktion einer Leiterfiihrung, so dass ein ange-
schlossener Leiter gefahrlos, das heil3t nicht scharfkantig
oder abknickend vom Kontaktelement weggefiihrt wer-
den kann. Daruber hinaus ist das Kontaktelement 1 mit
einer gegenuber der Kontaktflache 4 liegenden Ausneh-
mung 15b in Gestalt einer gefrasten Nut zur Aufnahme
des Anlageschenkels versehen (Fig. 2A, 2B und 3A, 3B).
Eine FlUhrungsausnehmung 15, welche in den An-
schlussabschnitt 3 des Kontaktelements 1 eingefrast ist,
dient zum Eingriff des rechteckig ausgebildeten Leiter-
klemmfortsatzes 10, wahrend seitliche Abstlitzschenkel
14 diesen fixieren, wobei der Klemmschenkel 7 der
Klemmfeder 5 an der Stirnseite 13 des Kontaktelementes
1 angelegt ist (Fig. 2E, 3E).

[0036] Die Fig. 4A bis 4D und die Fig. 6A bis 6D zeigen
ein als Kontaktstift und als Kontaktbuchse ausgefiihrtes
Kontaktelement 1 mit einer daran angebrachten Klemm-
feder, wobei die Klemméffnung 6 jeweils geschlossen
und daher nicht sichtbar ist (Fig. 4C, 6C). Ergénzend
zeigen die Fig. 5A bis 5D und die Fig. 7A bis 7D ein als
Kontaktstift und als Kontaktbuchse ausgefiihrtes Kon-
taktelement 1 mit einer montierten Klemmfeder, wobei
die Klemmoffnung 6 jeweils gedffnet ist (Fig. 5C, 6C).
[0037] Die Klemmfeder 5 ist an dem Kontaktelement
1 vorgespannt montiert. Bei der Montage wird die Flh-
rungsnase 12 des Kontaktelements 1 in die Klemmoff-
nung 6 der Klemmfeder 5 hineingefuhrt, wahrend der
Klemmschenkel 7 der Klemmfeder 5 an der Stirnseite 13
des Kontaktelementes 1 (Fig. 4D, 5D, 6D, 7D) anliegt
und der rechteckige Leiterklemmfortsatz 10 in die Fih-
rungsausnehmung 15 (Fig. 4A, 5A, 6A, 7A) und der An-
lageschenkel 8 in die Ausnehmung 15b (Fig. 4B, 5B, 6B,
7B) eingreift, wodurch eine kraftschlissige Verbindung
sowie eine Fixierung der Klemmfeder 5 an dem Kontak-
telement 1 erreicht wird. Demzufolge ist lediglich eine
Bewegung des Klemmschenkels 7 relativ zur Stirnseite
13 des Kontaktelementes 1 mdglich, wenn der Spann-
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schenkel 9 gegen die Federvorspannkraft zusammen-
gepresst wird, womit eine Offnung der Klemméffnung 6,
zum Anschluss des Leiters an den Kontaktstift 1 (Fig.
5C) oder die Kontaktbuchse 1 (Fig. 7C), bewirkt wird.
[0038] Fig.8A zeigtin einem Ausfiihrungsbeispiel eine
Draufsicht auf zwei schraubenlose Anschlussklemmen
mitjeweils einem Kontaktelement 1, in Gestalteines Kon-
taktstifts und einer Kontaktbuchse, welche ineinander
mechanisch eingesteckt und elektrisch verbunden sind.
Beide Kontaktelemente 1 weisen jeweils einen An-
schlussabschnitt 3 mit einer Kontaktflache 4 auf, welche
mit einem Leiter 2 mittels dessen Leiteradern 2b elek-
trisch verbunden sind. Fig. 8B zeigt einen Langsschnitt
dieser Anordnung und Fig. 8C eine Querschnitt.

[0039] Die Leiteradern 2b des Leiters 2 werden durch
den rechteckférmigen Leiterklemmfortsatz 10 flachig auf
die Kontaktflachen 4 der Kontaktelemente 1 niederge-
presst (Fig. 8b), wodurch die durch die Leiterenden 2b
beanspruchte Kontaktoberflache auf nahezu der gesam-
ten nutzbaren elektrischen Kontaktflache 4, innerhalb
der Fihrungsausnehmung 15, zum Aufliegen kommt
(Fig. 8C).

[0040] Mit Fig. 9A und 9B ist ein Ausfiihrungsbeispiel
von erfindungsgemafRen schraubenlosen Anschluss-
klemmen dargestellt, welche in einer Steckverbinderan-
ordnung 17 aus zwei sich paarenden Steckverbindervor-
richtungen, d.h. mit einem Stecker und einer Kupplung,
eingebracht sind. Die Steckverbinderanordnung 17 ist
hier zum zweiseitigen Anschluss an einen Leiter 2 vor-
bereitet, wobei Fig. 9A Steckverbindervorrichtungen mit
geodffneten Klemmoffnungen 6 der Klemmschenkel 7 der
Klemmfedern 5 zeigt, und Fig. 9B geschlossene Klemm-
offnungen 6 zeigt.

[0041] Die Steckverbinderanordnung 17 weist als eine
Steckverbindervorrichtung eine Kupplungsvorrichtung
mit einem rohrférmigen Kupplungsgehduse 18 und als
andere, zu paarende Steckverbindervorrichtung eine
Steckervorrichtung mit einem Steckergehduse 19 auf,
welche beide ineinander gesteckt und durch die jeweils
komplementar ausgebildeten Kontaktelemente 1, d.h.
Kontaktbuchsen 1 und Kontaktstifte 1 welche ineinander
greifen, elektrisch miteinander verbunden sind. Es sei
erwahnt, dass in den Ansichten nach Figuren 9A und 9B
nur jeweils ein Kontaktelement innerhalb einer Steckver-
bindungsvorrichtung aus Griinden der Ubersichtlichkeit
dargestellt ist, wobei in der Regel weitere Kontaktstifte
oder Kontaktbuchsen in Steckverbindungsvorrichtungen
mit umfasst sind.

[0042] Beide Gehause 18, 19 umfassen jeweils einen
zylindrischen Kontaktelementtrager 20, der mit einzel-
nen Aufnahmekammern zur Aufnahme weiterer Kontak-
telemente 1 ausgebildet ist, aus isolierendem Material
besteht und mit dem Kupplungsgehduse 18 bzw. dem
Steckergehause 19 verrastbar oder sonstig verbindbar
ist. Die Anzahl der jeweiligen Aufnahmekammern flr die
sitftartigen oder buchsenartigen Kontaktelemente 1 in je-
dem zylindrischen Kontaktelementtrager 20 richtet sich
nach dem Einsatzzweck und kann z.B. entweder drei
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Aufnahmekammern (zwei Phasenkontakte und ein
Schutzleiterkontakt), oder vier Aufnahmekammern (drei
Phasenkontakte und ein Schutzleiterkontakt), oder funf
Aufnahmekammern (drei Phasenkontakte, ein Null-Lei-
terkontakt und ein Schutzleiterkontakt) aufweisen. Die
beiden Gehause 18 und 19 weisen ein Schutzteil in Form
einer Haube 22 zum Einflihren eines Leiters 2 und eine
drehbar betatigbare Zugentlastungseinrichtung in Form
einer Spannhiilse 23 auf. Am Kupplungsgehause 18 ist
ein schwenkbarer Deckel 24 angebracht, der die Kon-
taktbuchse 1 abdeckt und gegen Spritzwasser schiitzt,
wenn die Kupplung 18 auRer Eingriff mit dem Stecker 19
ist.

[0043] Wie aus Fig. 9A und 9B ersichtlich, reichen die
Kontaktflachen 4 und die Klemmfedern 5 der schrauben-
losen Anschlussklemmen jeweils in einzelne Aufnahme-
kammern des Kontaktelementtragers 20 hinein. Der
Kontaktelementtrager 20 ist mit Zugangséffnungen ver-
sehen, durch die sich jeweils ein Rastschieber 21 als
Kontaktoffner erstreckt. Weitere Zugangsoéffnungen
miinden zu den Kontaktflachen 4 der Kontaktelementen
1. Der Rastschieber 21 weist eine Aussparung 21b auf,
in welche die Klemmfeder 5 eingreifen kann. Der Rast-
schieber 21 hat die Funktion eines Niederdriickwerkzeu-
ges, das zwei Stellungen einnehmen kann, namlich eine
Freigabestellung der Klemmfeder, wie in Figur 9B dar-
gestellt, und eine Niederdriickstellung der Klemmfeder,
wie in Figur 9A dargestellt, bei der die Aussparung 21b
in dem Rastschieber 21 den Spannschenkel 9 der
Klemmfeder 5 niederdriickt und die Klemméffnung 6 6ff-
net, so dass die freien Leiteradern 2b in die Klemmoff-
nung 6 geschoben werden kénnen. Die beiden erwahn-
ten Stellungen des Rastschiebers 21 werden durch An-
schlage bestimmt, die an jeweiligen Schultern des Kon-
taktelementtragers 20 anliegen. Um den Rastschieber
21 zwischen seinen beiden Offnungen leicht verschieben
zu kénnen, ist eine Betatigungs6ffnung vorgesehen, an
der beispielsweise ein Schraubendreher eingreifen und
den Rastschieber vor- und zuriickschieben kann.
[0044] Die Montage des Kabels an die Steckverbin-
deranordnung 17 jeweils an die Stecker- und die Kupp-
lungsseite, wird zweckmafig wie folgt durchgeflhrt: zu-
erst wird, ein Stlick eines Mantels des Kabels bzw. Lei-
ters 2 entfernt, um einzelneisolierte Leiter 2 zu gewinnen.
Das vordere Ende eines einzelnen Leiters 2 wird jeweils
abisoliert, um eine blanke Leiterader 2b zu erhalten. Der
so vorbereitete Leiter 2 wird durch die Haube 22 in das
Innere des Steckergehduses 19 und analog dazu in das
Innere des Kupplungsgehauses 18 geschoben, bis das
freie Aderende 2b jeweils in Reichweite der Klemmfeder
5 an dem Kontaktelement 1 im Kontaktelementtrager 20
gelangt.

[0045] Wie in Figur 9A gezeigt, wird der Rastschieber
21 in die Niederdriickstellung zum Zusammendriicken
der Klemmfeder 5 gebracht, so dass die Leiterader 2b in
die dadurch gedffnete Klemméffnung 6 hineingeschoben
werden kann, wobei die Leiterader 2b dann auf der Kon-
taktflache 4 des Kontaktelements 1 aufgelegt ist. Durch
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Verschieben des Rastschiebers 21 in die Freigabestel-
lung der Klemmfeder 5 zieht diese das gefangene Ade-
rende 2b mittels des Leiterklemmfortsatzes 10 und des-
sen Klemmflache 11 gegen die Kontakifliche 4. Ab-
schlieend wird das Steckergehduse 19 bzw. das Kupp-
lungsgehduse 18 jeweils mit dem Kontaktelementtrager
20 verbunden, was durch ein axiales Ineinanderstecken
und durch ein Verrasten erfolgt, wodurch die Gehause-
teile 18 oder 19 mit der Haube 22 wasserdicht verschlos-
sen werden.

[0046] Zusammenfassend hatsich gezeigt, das die Er-
findung somit eine schraubenlose Anschlussklemme be-
reitstellt, welche auch in Verwendung mit fir Dreh-
und/oder Wechselstrom ausgelegten elektrischen
Steckverbindersystemen, welche aus einem Stecker-
und einem Kupplungsteil oder einer Wandsteckdose be-
stehen, wie beispielsweise Geratestecker, Flanschgera-
tesstecker, Aufbaugeratestecker, Anbaudosen und
Steckdosen, deren Anforderungen fernerin den Normen
IEC 60309-1,-2 und EN 60309-1,-2 beschrieben sind,
selbst bei Ubertragung hoher Stromstarken, z.B. 32 A
und héher, geeignet sind.

[0047] Dies wird dadurch ermdglicht, dass im Gegen-
satz zu herkdmmlichen Ausfiihrungsformen von Klemm-
federn fur schraubenlose Anschlussklemmen nach dem
Stand der Technik, der Klemmschenkel der Klemmfeder
einen Leiterklemmfortsatz 10 als ein weiteres Element,
bevorzugt in vergleichbarer Gestalt wie der eines Blech-
fortsatzes oder einer Blechfahne, aufweist. Dieser Lei-
terklemmfortsatz weist eine definierte Klemmflache auf
und verbessert in seiner Funktion wesentlich die Funkti-
ondes Querschnitts des Klemmschenkels in der Klemm-
6ffnung von herkdmmlichen Klemmfedern, welcher tb-
licherweise zur Anklemmung der Leiteradern des Leiters
an die Kontaktoberflaiche des Kontaktelementes dient.
In montiertem Zustand der Klemmfeder an das Kontak-
telement, erstreckt sich diese Klemmflache im Wesent-
lichen parallel zu der Kontaktflache des Kontaktelemen-
tes und dient zur Niederpressung als auch zur Anklem-
mung der Leiteradern des Leiters auf die Kontaktflache
des Kontaktelementes, nachdem dieses in die Klemm-
6ffnung der Klemmfeder eingefiihrt worden ist.

[0048] In vorteilhafter Weise bewirkt dieser Leiter-
klemmfortsatz im Falle eines Leiters mit mehreren flexib-
len Leiteradern, wie z.B. bei einer Litzenleitung, eine
Flachpressung des Leiteraderprofils, wobei hierzu die
Klemmfeder miteiner entsprechend notwendigen Feder-
vorspannkraft versehen ist.

[0049] In weiterer Ergdnzung zu den beschriebenen
Ausfiihrungsformen kann das Kontaktelement mit min-
destens einem Kuhlflachenelement zur Verbesserung
des Warmeulbergangs an die Umgebung ausgestattet
sein, z.B. mit einer ein- oder mehrteiligen Nut, wie z.B.
einer gefrasten Ringnut und/oder einer Langsnut, zur
VergroRerung der Oberfliche des Kontaktelements.
Weiterhin bewirkt die an den Leiteradern anliegende
Klemmflache des Leiterklemmfortsatzes eine zusatzli-
che Warmeableitung auf das Kontaktelement Gber die
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Klemmfeder. Hierzu kann der Anlageschenkel der
Klemmfeder in besonders vorteilhafter Weise form-
schliissig mit dem Kontaktelement Uber eine Ausneh-
mung in dem Kontaktelement verbunden sein. Dabei
weist die Ausnehmung zweckmaRig eine komplementa-
re Profilformgebung zu der des Anlageschenkels der
Klemmfeder auf.

[0050] Zur weiteren Verbesserung des Warmelber-
gangs, des elektrischen Kontaktwiderstands und/oder
des Warmeaustauschs zwischen zwei miteinander zu
verbindenden Kontaktelementen von zu paarenden
Steckverbindervorrichtungen, z.B. ein Stecker mit Kon-
taktstiften und eine Kupplung mit Kontaktbuchsen, ist in
besonders vorteilhaften Ausfiihrungsformen ein buch-
senartiges Kontaktelement vorgeschlagen, welches mit
einem Klemmfederring 25 (z.B. Figuren 6A bis 6D) ver-
sehen ist. Derartige Klemmfederringe dienen zur Erhé-
hung der Klemmverbindungskraft, d.h. wenn die stiftar-
tigen Kontaktelemente, also die Kontaktstifte, eines Ste-
ckers in die buchsenartigen Kontaktelemente einer
Kupplung eingesteckt sind. Vorzugsweise ist dieser
Klemmfederring innerhalb einer Nut oder einer Ringnut
in der Oberflaiche der Kontaktbuchse versenkt einge-
bracht und bzgl. einer axialen Verschiebung fixiert. An
Stelle eines Klemmfederrings kénnen alle handelsibli-
chen Federn oder Federelemente, welche zur Erhéhung
der Klemmverbindungskraft von Steckverbindervorrich-
tungen geeignet sind, zum Einsatz kommen.

[0051] Fdur eine bevorzugte Weiterbildung der Erfin-
dung wurde ferner beschrieben, dass die Klemmflache
des Leiterklemmfortsatzes zumindest in einem Teilbe-
reich einen Klemmabschnitt mit einem Klemmflachen-
profil aufweist, welches relativ zu der Gbrigen Klemmfla-
che des Leiterklemmfortsatzes gekrimmt oder ange-
schragt ist, wobei bevorzugt der Endabschnitt des Lei-
terklemmfortsatzes derart ausgebildet wird. Hierdurch
werden der elektrische Kontakt und die Zugfestigkeit der
Anschlussklemme weiter verbessert. Es ist jedoch auch
moglich, das Langsprofil des Leiterklemmfortsatzes in
Axialrichtung des anzuschlieRenden Leiters mit einer
Krimmung oder abgewinkelt auszugestalten.

[0052] Einabgewinkelt oder angeschragtes Profil, vor-
zugsweise in Anschlussrichtung des Leiters, des Leiter-
klemmfortsatzes oder eines Klemmabschnitts ermdg-
licht es, dass dieser in die Oberflache der Leiteradern
des Leiters auch quer zur Oberflache in einem Winkel
eindrickt, wenn die Klemmoffnung der Klemmfeder,
nach der Einfiihrung des Leiters, geschlossen ist, wobei
der elektrische Kontaktwiderstand und der Warmeduber-
gangswiderstand weiter verringert ist. Wird eine axiale
Zugkraft auf den Leiter oder das Kabel ausgelbt, so wird
ein weiteres Eindriicken des Endabschnittes des Leiter-
fortsatzes in die Leiteradern bewirkt, wodurch die Ver-
formungsflache der geklemmten Leiteradern und der
Zugwiderstand noch vergroRRert werden.

[0053] Auch kann der Anschlussabschnitt des Kontak-
telements, dessen Kontaktflache und/oder die Oberfla-
che der Klemmflache des Leiterklemmfortsatzes sowie
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des abgewinkelten oder gebogenen Klemmabschnittes
der erfindungsgemafien schraubenlosen Anschluss-
klemme eine zumindest teilweise profilierte Kontaktober-
flache besitzen. Diese Oberflachenprofilierung kann eine
Oberflachenstrukturierung, dhnlich wie bei einem Zan-
genprofil, aufweisen, so dass der anzuschlieRende Leiter
mit verbesserter Reibschlissigkeit aufliegt, wodurch ei-
nerseits der elektrische Kontaktwiderstand und der War-
metubergangswiderstand, durch ein Eindriicken dieser
Oberflachenstrukturen in die Leiteradern des Leiters,
weiter verringert ist, und andererseits eine besonders
wirksame mechanische Verbindung mit hohen Zugfes-
tigkeiten zwischen den Aderenden des Leiters und dem
Kontaktelement sowie dem Leiterklemmfortsatz erreicht
wird.

[0054] Gegebenenfalls kann eine weitere Verringe-
rung des Kontaktwiderstandes und eine Verbesserung
des Warmetlbergangs sowie der Korrosionsbestandig-
keit der Kontaktoberflachen durch eine Oberflachenver-
gltung dieser Kontaktoberflachen, wie z.B. mittels einer
Metalllegierung, bewirkt werden. In besonders vorteilhaf-
ter Weise besitzt diese Oberflachenvergitung eine plas-
tische oder elastische Verformbarkeit, zur VergréRerung
der Kontaktoberflache und zur Angleichung der Kontak-
toberflache an das Leiterprofil, wenn der Leiter zwischen
der Klemmflache des Kontaktelements und dem Leiter-
klemmfortsatz der Klemmfeder eingeklemmt ist.

[0055] Der Leiterklemmfortsatz kann weiterhin ein be-
sonders vorteilhaft gestaltetes Querschnittsprofil, be-
trachtet in Axialrichtung des anzuschlieRenden Leiters,
aufweisen, indem dieses im Wesentlichen mit dem Quer-
schnittsprofil eines Leiters korrespondiert. Vorzugsweise
kann hierfiir das Querschnittsprofil des Leiterklemmfort-
satzes halbkreisférmig gestaltet sein oder besitzt eine
Langseinkerbung oder eine vergleichbare, den Leiter
wenigstens teilweise umschlieRende Profilform, so dass
nach der Einfiihrung der Leiters in die Klemmoffnung der
Klemmfeder, dessen Leiteradern auf der Kontaktflache
des Kontaktelementes zum Aufliegen kommen und beim
SchlieBen der Klemmoéffnung seitlich durch das Leiter-
klemmelement fixiert werden, indem die Klemmflache
des Leiterklemmelements die Leiteradern umschlief3t.
[0056] Zur Fixierung der Klemmfeder an dem Kontak-
telement kann das Kontaktelement an dessen An-
schlussabschnitt vorzugsweise eine Fihrungsausneh-
mung aufweisen, in die der Leiterklemmfortsatz der
Klemmfeder axial eingreifen kann. In diese Flhrungs-
ausnehmung ist die Kontaktflache des Kontaktelemen-
tes, z.B. durch Einfrasen, eingebracht, wobei die Stirn-
seite des Kontaktelementes zumindest teilweise mit aus-
genommen ist, so dass der Leiter axial in die Fihrungs-
ausnehmung eingeschoben werden und auf der Kontak-
toberflache aufgelegt werden kann. Zur seitlichen Fixie-
rung beziglich einer Verdrehung der Klemmfeder und
der Leiteradern des Leiters weist die Flihrungsausneh-
mung auf beiden Axialseiten des Kontaktelementes Ab-
stlitzschenkel auf.

[0057] Die zum Anschluss des Leiters an ein Kontak-
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telement verwendete Klemmfeder der Erfindung wird
vorzugsweise aus einem geeigneten elektrisch leitfahi-
gen Bandmaterial, Ublicherweise aus Metall, in einem
Stanz-Biege-Verfahren hergestellt. Um eine erfindungs-
gemale Klemmfeder mit entsprechender Formgebung
zu erhalten, wird wahrend des Herstellungsprozesses
der Klemmfeder ein zusatzlicher Verfahrensschritt ange-
wendet, bei dem vorzugsweise ebenfalls ein Stanz-Bie-
ge-Verfahren zur Anwendung kommt. Dabei wird der als
Niederpress- und Anklemmelement fungierende Leiter-
klemmfortsatz und/oder der Klemmabschnitt unmittelbar
aus einem Teilabschnitt des Klemmschenkels der
Klemmfeder geformt, indem dieser derart gebogen wird,
so dass die Flache dieses Teilschnitts des Klemmschen-
kels im Wesentlichen parallel zu der Flache des Anlage-
schenkels und/oder, in montiertem Zustand an das Kon-
taktelement, im Wesentlichen parallel zur Kontaktflache
des Kontaktelements ausgerichtet ist. Ein so hergestell-
ter Leiterklemmfortsatz kann folglich in Art einer Klemm-
platte ausgebildet sein.

[0058] In einem weiteren bevorzugten Verfahren wird
der Leiterklemmfortsatz im Zuge des Stanzvorgangs der
zur Durchfiihrung des Leiters notwendigen Klemmoff-
nung im Klemmschenkel der Klemmfeder hergestellt.
Dabei wird durch eine partielle Heraustrennung ein Teil-
abschnitt aus dem Klemmschenkel der Klemmfeder, bei-
spielsweise durch einen Stanzvorgang, frei geschnitten,
wobei eine Seite dieses Teilabschnittes weiterhin mit
dem Klemmschenkel stoffschliissig verbunden bleibt.
Anschlieend wird dieser frei geschnittene Teilabschnitt
in einem weiteren Biegevorgang aus dem Klemmschen-
kel heraus gebogen und entsprechend so ausgerichtet
oder geformt, dass die Flache dieses Teilabschnitts des
Klemmschenkels im Wesentlichen parallel zu der Flache
des Anlageschenkels der Klemmfeder und/oder, in mon-
tiertem Zustand an das Kontaktelement, im Wesentli-
chen parallel zur Kontaktflache des Kontaktelements
ausgerichtet ist. Die in vorteilhafter Weise durch diesen
Verfahrensschritt gleichzeitig erhaltene Fensteréffnung
im Klemmschenkel der Klemmfeder erfiillt zugleich die
Funktion einer Klemmo&ffnung fur die Durchfiihrung eines
Leiters beim Anschluss an die schraubenlose Anschluss-
klemme. Auch ein so hergestellter Leiterklemmfortsatz
kann folglich in Art einer Klemmplatte ausgebildet sein.
[0059] In einem alternativen Verfahren wird die
Klemmoffnung im Klemmschenkel der Klemmfeder in ei-
nem ersten Verfahrensschritt vollstdndig ausgestanzt. In
einem zweiten Verfahrensschritt wird anschlieRend der
Leiterklemmfortsatz durch einen, insbesondere stoff-
schlissigen, Anfligevorgang, vorzugsweise durch An-
schweillen, Fligen, Verschrauben, Vernieten oder Anl6-
ten, an dem Klemmschenkel angebracht. Das eingesetz-
te Material fir den Leiterklemmfortsatz kann dabei von
dem Material der Klemmfeder abweichen, wobei vor-
zugsweise ein Metall oder ein Material mit einer hohen
elektrischen Leitfahigkeit und einer hohen Warmeleitfa-
higkeit zu dessen Herstellung verwendet wird. Die aulRe-
re Geometrie und/oder das Querschnittsprofil des Leiter-
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klemmfortsatzes kann von dem einer Klemmfeder oder
deren Klemmschenkel abweichen und es sind alle denk-
bare, flir dessen Funktion vorteilhafte Querschnittsprofile
sowie geometrische Formgebungen mdglich.

1 Kontaktelement, Kontaktstift, Kontaktbuchse
2 Leiter
2b Leiterader

3 Anschlussabschnitt

4 Kontaktflache

5 Klemmfeder

6 Klemmoffnung

7 Klemmschenkel

8 Anlageschenkel

8b Teilabschnitt des Anlageschenkels
9 Spannschenkel

10 Leiterklemmfortsatz

10b  Klemmabschnitt

11 Klemmflache des Leiterklemmfortsatzes
11b  Klemmflache des Klemmabschnittes
12 Flhrungsnase

13 Stirnseite des Kontaktelements

14 Abstitzschenkel

15 Flhrungsausnehmung

15b  Ausnehmung

16 Anschragung der Fiihrungsnase

17 Elektrische Steckverbinderanordnung
18 Kupplungsgehause, Kupplung

19 Steckergehause, Stecker

20 Kontaktelementtrager

21 Rastschieber, Kontaktoffner
21b  Aussparung

22 Haube

23 Spannhlilse
24 Schwenkbarer Deckel

25 Klemmfederring
E Einfiihrrichtung eines Leiters
Patentanspriiche

1. Schraubenlose Anschlussklemme, umfassend:

- ein Kontaktelement (1), an welchem ein Leiter
(2) elektrisch anzuschlieRen ist, mit einem An-
schlussabschnitt (3) und einer Kontaktflache (4)
zur Herstellung eines elektrischen Kontakts;
und

- einer an dem Kontaktelement (1) vorgespannt
befestigten Klemmfeder (5), mittels welcher der
Leiter (2) an die Kontaktflache (4) des Kontakt-
elements (1) zu klemmen ist, wobei die Klemm-
feder (5) einen Klemmschenkel (7), einen Anla-
geschenkel (8) und einen Spannschenkel (9)
besitzt, wobei in dem Klemmschenkel(7) eine
Klemmo&ffnung (6) ausgebildet ist, durch die der
Leiter (2) in eine Einfuhrrichtung (E) einzufiihren
ist, der Anlageschenkel (8) der Klemmfeder (5)
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an dem Kontaktelement (1) anliegt und der
Spannschenkel (9) der Klemmfeder (5) den An-
lageschenkel (8) mit dem Klemmschenkel (7)
verbindet;

wobei der Klemmschenkel (7) ferner einen Leiter-
klemmfortsatz (10) aufweist, dessen Klemmflache
(11) sich im Wesentlichen parallel zu der Kontaktfla-
che (4) des Kontaktelements (1) in Einfihrrichtung
(E) des elektrisch anzuschlielenden Leiters (2) er-
streckt, wobei der elektrisch anzuschlieRende Leiter
(2) zwischen einem Flachenabschnitt der Klemmfla-
che (11) des Leiterklemmfortsatzes (10) und der
Kontaktflache (4) des Kontaktelements (1) einzu-
klemmen ist; dadurch gekennzeichnet, dass der
Leiterklemmfortsatz (10) in eine Flihrungsausneh-
mung (15) des Kontaktelementes (1) eingreift, wel-
che mit der Kontaktflache (4) versehen ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Leiterklemm-
fortsatz an dem Klemmschenkel(7) angeformt ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Leiterklemmfortsatz (10) im wesentli-
chen in einem 90-Grad-Winkel relativ zum Klemm-
schenkel der Klemmfeder (5) abgewinkelt ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil des Leiterklemmfort-
satzes (10) einen Klemmabschnitt (10b) mit einer
Klemmflache (11b) aufweist, welche relativ zu der
Klemmflache (11) abgewinkelt und/oder gekrimmt
ist, oder, dass der Leiterklemmfortsatz (10) ein in
Axialrichtung des anzuschlieRenden Leiters (2) ab-
gewinkeltes und/oder gekrimmtes Langsprofil auf-
weist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klemmflache (11, 11b) des Leiter-
klemmfortsatzes (10) und/oder des Klem-
mabschnitts (10b) eine im Wesentlichen rechteck-
férmige Gestalt aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil der Klemmflache (11,
11b) des Leiterklemmfortsatzes (10) und/oder des
Klemmabschnitts (10b) eine Anschragung aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil der Klemmflache (11,
11b) des Leiterklemmfortsatzes (10) und/oder des
Klemmabschnitts (10b) und/oder mindestens ein
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Teil der Kontaktflache (4) des Kontaktelementes (1)
eine Oberflachenprofilierung aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Leiterklemmfortsatz (10) und/oder der
Klemmabschnitt (10b) entlang der Axialrichtung des
anzuschlieBenden Leiters (2) ein Querschnittsprofil
aufweist, welches im Wesentlichen mit mindestens
einem Teil des Profilquerschnitts des Leiters (2) kor-
respondiert.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Leiterklemmfortsatz (10) und/oder der
Klemmabschnitt (10b) dasselbe Material wie die
Klemmfeder (5) aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klemmfeder (5) und/oder der Leiter-
klemmfortsatz (10) und/oder der Klemmabschnitts
(10b) als Stanz-Biege-Teil ausgebildet ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Leiterklemmfortsatz (10) und/oder der
Klemmabschnitt (10b) einstiickig mit dem Klemm-
schenkel (7) verbunden ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmabschnitt (10b) in die Fihrungsaus-
nehmung (15) des Kontaktelementes (1) eingreift.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
ausnehmung (15) mindestens einen seitlichen Ab-
stlitzschenkel (14) zur seitlichen Fixierung des Lei-
terklemmfortsatzes (10) und/oder des Klem-
mabschnitts (10b) aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (1) eine Fiihrungsna-
se (12) aufweist, die durch die Klemmdffnung (6) in
dem Klemmschenkel (7) gefiihrt ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiihrungs-
nase (12) eine Flache aufweist, welche eine Erwei-
terung der Kontaktflache (4) ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens ein Abschnitt der Flihrungsnase (12) eine
Anschragung (16) aufweist.
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Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil des Anlageschenkels
(8) der Klemmfeder (5) in die Klemmoffnung (6) des
Klemmschenkels (7) eingreift.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Klemmfeder (5) gegen eine Verschie-
bung oder Verdrehung relativ zu dem Kontaktele-
ment (1) gesichert ist, indem mindestens ein Ab-
schnitt des Anlageschenkels (8) in eine Ausneh-
mung (15b) des Kontaktelements (1) eingreift, wel-
che auf der gegentiberliegende Seite der Fiihrungs-
ausnehmung (15) angeordnet ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch
18, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausneh-
mung (15b) eine ebene Flache aufweist, welche mit
dem Anlageschenkel (8) der Klemmfeder (5) verbun-
den ist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Querschnittsprofil der Klemmfeder (5)
eine im Wesentlichen rechteckige Gestalt besitzt.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein Teil des Klemmschenkels
(7) der Klemmfeder (5) an der Stirnseite des Kon-
taktelementes (13) anliegt.

Schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorbenannten Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kontaktelement (1) mindestens ein
Kihlflachenelement aufweist.

Schraubenlose Anschlussklemme nach Anspruch
22, dadurch gekennzeichnet, dass das Kuhlfla-
chenelement als eine ein- oder mehrteilige Ringnut
und/oder Langsnut an dem Kontaktelement (1) aus-
gebildet ist.

Elektrische Steckverbindervorrichtung dadurch ge-
kennzeichnet, dass diese mindestens eine schrau-
benlose Anschlussklemme nach einem der vorste-
henden Anspriiche 1 bis 23 umfasst.

Elektrische Steckverbindervorrichtung nach An-
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass diese
als elektrischer Stecker mit einem Steckergehause
(19) und/oder als elektrische Kupplung mit einem
Kupplungsgehduse (18) und/oder als elektrische
Steckdose ausgebildet ist und einen Kontaktele-
menttrager (20) aufweist, an welchem die schrau-
benlose Anschlussklemme angebracht ist.
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Elektrische Leiterschienenvorrichtung zum An-
schluss von einem oder mehreren Leitern dadurch
gekennzeichnet, dass diese mindestens eine
schraubenlose Anschlussklemme nach einem der
vorstehenden Anspriiche 1 bis 23 umfasst.

Verfahren zur Herstellung einer schraubenlosen An-
schlussklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass der Leiterklemm-
fortsatz (10) aus einem Teilabschnitt des Klemm-
schenkels (7) der Klemmfeder (5) geformt wird, wo-
bei

der Leiterklemmfortsatz (10) und die Klemmoffnung
(6) durch eine partielle Heraustrennung dieses Teil-
abschnitts aus dem Klemmschenkel (7) der Klemm-
feder (5) ausgebildet werden und die Flache dieses
Teilabschnitts des Klemmschenkels (7) im Wesent-
lichen parallel zu der Flache des Anlageschenkels
(8) der Klemmfeder (5) und im Wesentlichen parallel
zu der Kontaktflache (4) des Kontaktelements (1)
durch einen sich anschlieBenden Biegevorgang
ausgerichtet wird.

Verfahren zur Herstellung einer schraubenlosen An-
schlussklemme nach Anspruch 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Teilabschnitt aus dem
Klemmschenkel (7) der Klemmfeder (5) mittels eines
Stanzvorgangs heraus getrennt wird.

Claims

1.

A screwless connection terminal, comprising the fol-
lowing features:

- a contact element (1) to which a conductor (2)
is to be electrically connected, the contact ele-
ment comprising a connecting section (3) and a
contact surface (4) to provide an electrical con-
tact; and

- a clamp spring (5) fastened in a pre-tensioned
state to the contact element (1) and by means
of which the conductor (2) is to be clamped to
the contact surface (4) of the contact element
(1), wherein the clamp spring (5) has a clamping
leg (7), an abutting leg (8) and a tensioning leg
(9), wherein a clamp opening (6) is formed in
the clamping leg (7), through which clamp open-
ing, the conductor (2) is to be led, wherein the
abutting leg (8) of the clamp spring (5) abuts on
the contact element (1), and the tensioning leg
(9) of the clamp spring (5) connects the abutting
leg (8) to the clamping leg (7);

wherein the clampingleg (7) further comprises a con-
ductor clamp extension (10) with a clamping face
(11) which is aligned substantially parallel to the con-
tact surface (4) of the contact element (1), wherein
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the conductor (2) to be connected is to be clamped
between a surface section of the clamping face (11)
of the conductor clamp extension (10) and the con-
tact surface (4) of the contact element (1);
characterized in that

the conductor clamp extension (10) engages in a
guiding recess (15) of the contact element (1), said
guiding recess (15) is provided with the contact sur-
face (4).

The screwless connection terminal according to
claim 1, characterized in that the conductor clamp
extension is formed on the clamping leg (7).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the conductor clamp extension (10) is angled sub-
stantially at an angle of 90 degrees relative to the
clamping leg of the clamp spring (5).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
at least a portion of the conductor clamp extension
(10) has a clamping section (10b) with a clamping
face (11b) which is angled and/or curved relative to
the clamping face (11), or that the conductor clamp
extension (10) has alongitudinal profile thatis angled
and/or curved in the axial direction of the conductor
(2) to be connected.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the clamping face (11, 11b) of the conductor clamp
extension (10) and/or of the clamping section (10b)
has a substantially rectangular shape.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
at least a portion of the clamping face (11, 11b) of
the conductor clamp extension (10) and/or of the
clamping section (10b) has a chamfer.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
at least a portion of the clamping face (11, 11b) of
the conductor clamp extension (10) and/or of the
clamping section (10b) and/or at least a portion of
the contact surface (4) of the contact element (1) has
a surface profile.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
along the axial direction of the conductor (2) to be
connected, the conductor clamp extension (10)
and/or the clamping section (10b) has a cross-sec-
tional profile which corresponds substantially to at
least a portion of the profile cross-section of the con-
ductor (2).
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The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the conductor clamp extension (10) and/or the
clamping section (10b) comprises the same material
as the clamp spring (5).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the clamp spring (5) and/or the conductor clamp ex-
tension (10) and/or the clamping section (10b) is con-
figured as punching and forming part.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the conductor clamp extension (10) and/or the
clamping section (10b) is integrally connected to the
clamping leg (7).

The screwless connection terminal according to one
of claims 4to 11, characterized in that the clamping
section (10b) engages in the guiding recess (15) of
the contact element (1).

The screwless connection terminal according to
claim 12, characterized in that the guiding recess
(15) has at least one lateral supporting leg (14) for
laterally fixing the conductor clamp extension (10)
and/or the clamping section (10b).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the contact element (1) has a guide nose (12) which
is inserted through the clamp opening (6) in the
clamping leg (7).

The screwless connection terminal according to
claim 14, characterized in that the guide nose (12)
has a surface which is an extension of the contact
surface (4).

The screwless connection terminal according to
claim 14 or claim 15, characterized in that at least
one section of the guide nose (12) has a chamfer
(16).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
at least a portion of the abutting leg (8) of the clamp
spring (5) engages in the clamp opening (6) of the
clamping leg (7).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the clamp spring (5) is secured against displacement
or rotation relative to the contact element (1) in that
at least one section of the abutting leg (8) engages
in a recess (15b) of the contact element (1), which
recess is arranged on the side opposite to the guiding
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recess (15).

The screwless connection terminal according to
claim 18, characterized in that the recess (15b) has
a plane surface which is connected to the abutting
leg (8) of the clamp spring (5).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the cross-sectional profile of the clamp spring (5) has
a substantially rectangular shape.

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
at least a portion of the clamping leg (7) of the clamp
spring (5) abuts on the front face of the contact ele-
ment (13).

The screwless connection terminal according to any
one of the preceding claims, characterized in that
the contact element (1) has at least one cooling sur-
face element.

The screwless connection terminal according to
claim 22, characterized in that the cooling surface
element is configured as a single-part or a multipart
annular groove and/or longitudinal groove on the
contact element (1).

An electrical plug connector device, characterized
in that the same comprises at least one screwless
connection terminal according to any one of the pre-
ceding claims 1 to 23.

The electrical plug connector device according to
claim 24, characterized in that the same is config-
ured as an electrical plug connector having a plug
connector housing (19) and/or as an electrical cou-
pling having a coupling housing (18) and/or as an
electrical socket and has a contact element carrier
(20) to which the screwless connection terminal is
attached.

An electrical conductor bus bar device for connecting
one or a plurality of conductors, characterized in
that said device comprises at last one screwless
connection terminal according to any one of the pre-
ceding claims 1 to 24.

A method for producing a screwless connection ter-
minal according to any one of the claims 1 to 23,
characterized in that claim 1, wherein the conduc-
tor clamp extension (10) is formed from a segment
of the clamping leg (7) of the clamp spring (5), where-
in the conductor clamp extension (10) and the clamp
opening (6) is formed by partially separating the seg-
ment from the clamping leg (7) of the clamp spring
(5) and the surface of this segment of the clamping
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leg (7) is aligned substantially parallel to the surface
of the abutting leg (8) of the clamp spring (5) and
substantially parallel to the contact surface (4) of the
contact element (1) by a subsequent bending proc-
ess.

The method for producing a screwless connection
terminal according to claim 27, characterized in
that the segment is separated from the clamping leg
(7) of the clamp spring (5) by means of a punching
process.

Revendications

1.

Borne de connexion sans vis, comprenant :

- un élément de contact (1), auquel un conduc-
teur (2) est a raccorder électriquement, avec un
segment de connexion (3) et une surface de
contact (4) pour la réalisation d’'un contact
électrique ; et

- unressort de serrage (5) pré-contraint, fixé sur
I'élément de contact (1), au moyen duquel le
conducteur (2) est a serrer contre la surface de
contact (4) de I'élément de contact (1), le ressort
de serrage (5) comportant une branche de ser-
rage (7), une branche d’appui (8) etune branche
de tension (9), une ouverture de serrage (6)
étant ménagée dans la branche de serrage (7),
par laquelle le conducteur (2) est a insérer dans
une direction d’insertion (E), la branche d’appui
(8) duressort de serrage (5) repose contre I'élé-
ment de contact (1) et la branche de tension (9)
duressortde serrage (5) relie labranche d’appui
(8) a la branche de serrage (7) ;

la branche de serrage (7) comportant en outre un
appendice de serrage de conducteur (10) dont la
face de serrage (11) s’étend sensiblement paralle-
lement a la surface de contact (4) de I'élément de
contact (1) dans la direction d’insertion (E) du con-
ducteur (2) a raccorder électriquement, le conduc-
teur (2) a raccorder électriquement étant a serrer
entre un segment plan de la face de serrage (11) de
I'appendice de serrage de conducteur (10) et la sur-
face de contact (4) de I'élément de contact (1) ;
caractérisée en ce que I'appendice de serrage de
conducteur (10) s’engage dans un évidement de gui-
dage (15) de I'éléement de contact (1) qui présente
la surface de contact (4).

Borne de connexion sans vis selon la revendication
1, caractérisée en ce que I'appendice de serrage
de conducteur est formé sur la branche de serrage

).

Borne de connexion sans vis selon 'une des reven-
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dications précédentes, caractérisée en ce que I'ap-
pendice de serrage de conducteur (10) est plié sen-
siblement suivant un angle de 90 degrés par rapport
a la branche de serrage du ressort de serrage (5).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’au
moins une partie de I'appendice de serrage de con-
ducteur (10) présente un segment de serrage (10b)
avec une face de serrage (11b) pliée et/ou courbée
par rapport a la face de serrage (11), ou en ce que
I'appendice de serrage de conducteur (10) présente
un profil longitudinal plié et/ou courbé dans la direc-
tion axiale du conducteur (2) a raccorder.

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que la
face de serrage (11, 11b) de I'appendice de serrage
de conducteur (10) et/ou du segment de serrage
(10b) a une forme sensiblement rectangulaire.

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’au
moins une partie de la face de serrage (11, 11b) de
I'appendice de serrage de conducteur (10) et/ou du
segment de serrage (10b) présente un chanfrein.

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’au
moins une partie de la face de serrage (11, 11b) de
I'appendice de serrage de conducteur (10) et/ou du
segment de serrage (10b) et/ou au moins une partie
de la surface de contact (4) de I'élément de contact
(1) présentent un profilage de surface.

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que I'ap-
pendice de serrage de conducteur (10) et/ou le seg-
ment de serrage (10b) présentent dans la direction
axiale du conducteur (2) a raccorder un profil de sec-
tion transversale qui correspond sensiblement a au
moins une partie de la section de profil du conducteur

).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que I'ap-
pendice de serrage de conducteur (10) et/ou le seg-
ment de serrage (10b) sont constitués du méme ma-
tériau que le ressort de serrage (5).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
ressort de serrage (5) et/ou 'appendice de serrage
de conducteur (10) et/ou le segment de serrage
(10b) sont réalisés comme piece découpée-pliée.

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que I'ap-
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pendice de serrage de conducteur (10) et/ou le seg-
ment de serrage (10b) sont réalisés d’un seul tenant
avec la branche de serrage (7).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications 4 a 11, caractérisée en ce que le segment
de serrage (10b) s’engage dans I'’évidement de gui-
dage (15) de I'élément de contact (1).

Borne de connexion sans vis selon la revendication
12, caractérisée en ce que I'évidement de guidage
(15) comporte au moins une branche d’appuilatérale
(14) pour la fixation latérale de I'appendice de ser-
rage de conducteur (10) et/ou du segment de serra-
ge (10b).

Borne de connexion sans vis selon l'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que
I'élément de contact (1) comporte un bec de guidage
(12) qui est inséré dans la branche de serrage (7)
par I'ouverture de serrage (6).

Borne de connexion sans vis selon la revendication
14, caractérisée en ce que le bec de guidage (12)
présente une surface qui est une extension de la
surface de contact (4).

Borne de connexion sans vis selon la revendication
14 0u 15, caractérisée en ce qu’au moins une partie
du bec de guidage (12) présente un chanfrein (16).

Borne de connexion sans vis selon l'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’au
moins une partie de la branche d’appui (8) du ressort
de serrage (5) s’engage dans I'ouverture de serrage
(6) de la branche de serrage (7).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’une
translation ou une rotation du ressort de serrage (5)
par rapport a I'élément de contact (1) est empéchée
en ce qu’au moins une partie de la branche d’appui
(8) s’engage dans un évidement (15b) de I'élément
de contact (1) disposée sur le c6té opposé de I'évi-
dement de guidage (15).

Borne de connexion sans vis selon la revendication
18, caractérisée en ce que I'évidement (15b) pré-
sente une surface plane qui est reliée a la branche
d’appui (8) du ressort de serrage (5).

Borne de connexion sans vis selon l'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
profil de section transversale du ressort de serrage
(5) a une forme sensiblement rectangulaire.

Borne de connexion sans vis selon 'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce qu’au
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moins une partie de la branche de serrage (7) du
ressort de serrage (5) repose contre la face frontale
de I’élément de contact (13).

Borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que
I'élément de contact (1) comporte au moins un élé-
ment a surface de refroidissement.

Borne de connexion sans vis selon la revendication
22, caractérisée en ce que I'élément a surface de
refroidissement est réalisé comme rainure annulaire
enune ou plusieurs parties et/ou comme rainure lon-
gitudinale sur I'élément, de contact (1).

Dispositif de connecteur électrique enfichable, ca-
ractérisé en ce que celui-ci comprend au moins une
borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications 1 a 23.

Dispositif de connecteur électrique enfichable selon
la revendication 24, caractérisé en ce que celui-ci
est réalisé comme fiche électrique avec un boitier
de fiche (19) et/ou comme couplage électrique avec
un boitier de couplage (18) et/ou comme prise élec-
trique, et comporte un support d’élément de contact
(20) sur lequel la borne de connexion sans vis est
appliquée.

Dispositif de barre conductrice électrique pour la
connexion d’'un ou de plusieurs conducteurs, carac-
térisé en ce que celui-ci comprend au moins une
borne de connexion sans vis selon I'une des reven-
dications 1 a 23.

Procédé de fabrication d’une borne de connexion
sans vis selon l'une des revendications 1 a 23, ca-
ractérisé en ce que I'appendice de serrage de con-
ducteur (10) est formé a partir d’'une section partielle
de la branche de serrage (7) du ressort de serrage
(),

I'appendice de serrage de conducteur (10) etl'ouver-
ture de serrage (6) étant réalisés par détachement
partiel de ladite section partielle hors de la branche
de serrage (7) du ressort de serrage (5), etla surface
de ladite section partielle de la branche de serrage
(7) étant ajustée sensiblement parallélement a la
surface de la branche d’appui (8) du ressort de ser-
rage (5) et sensiblement parallélement a la surface
de contact (4) de I'élément de contact (1) par une
étape de pliage consécutive.

Procédé de fabrication d’'une borne de connexion
sans vis selon la revendication 27, caractérisé en
ce que la section partielle est détachée hors de la
branche de serrage (7) du ressort de serrage (5) au
moyen d’une étape de découpage.
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