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(57)  Vorrichtung (1) zum Transportieren von Behalt-
nisverschliissen (10a, 10b) mit einer ersten Zuflihrein-
richtung (2) zum Zuflihren erster Behéaltnisverschlissen
(10a), mit einer zweiten Zuflihreinrichtung (4) zum Zu-
fuhren zweiter Behaltnisverschlisse (10b) und mit einer
Transporteinrichtung (8) zum Transportieren der ersten
Behaltnisverschlisse (10a) und der zweiten Behaltnis-
verschliisse (10b) welche in einer Transportrichtung der
Behaltnisverschlisse (10a, 10b) wenigstens abschnitts-
weise stromabwarts beziiglich der ersten Zuflhreinrich-
tung (2) und der zweiten Zufiihreinrichtung (4) angeord-
netist und welche die ersten Behaltnisverschlisse (10a)
und die zweiten Behaltnisverschlisse (10b) in einer vor-
gegebenen Abfolge transportiert. Erfindungsgemaf
weist die Vorrichtung (1) eine Verteileinrichtung (20) auf
und durch die Verteileinrichtung ist die Abfolge der Be-
haltnisverschliisse (10a, 10b) in der Transporteinrich-
tung (8) veranderbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Vorrichtung und ein Verfahren zum Transportieren von
Behaltnisverschlissen. Aus dem Stand der Technik sind
VerschlieRer bekannt, welche Behaltnisse mit Ver-
schllissen, beispielsweise Schraubverschliissen ver-
schlieBen. Zu diesem Zweck werden ublicherweise die
Behaltnisse transportiert und auch die Verschliisse wer-
den an die Behaltnisse herangefiihrt um dann auf die
Behaltnisse aufgeschraubt werden zu kénnen. Derartige
Transportvorrichtungen fir Behaltnisverschliisse weisen
dabei teilweise Transportschienen auf, entlang derer die
Verschlisse gleiten oder transportiert werden.

[0002] DieDE 195 13 064 B4 beschreibt ein Verfahren
sowie ein System zum Fillen von Behaltern mit einem
flissigen Fullgut und eine Fillmaschine mit Etikettierein-
richtung zur Verwendung mit diesem System. Dabei ist
auch ein Verschlieer zum Verschlieen der Behaltnisse
vorgesehen. Dieser VerschlieBer kann die Behéltnisse
beispielsweise mit einem Kronkorken oder einem ande-
ren geeigneten Verschluss verschliel3en.

[0003] Die DE 195 220 36 A1 beschreibt eine Vorrich-
tung zum Herstellen sowie zum Zufiihren von Verschlus-
skappen aus Aluminium zu VerschlieBorganen. Dabei
sind zum Herstellen der Verschlusskappen mindestens
zwei Zieh- und Pragewerkzeuge vorhanden, die jeweils
eine Zufiihrungseinrichtung mit Zufiihrungskanal besit-
zen und diesen Zufiihrungskanélen ist eine Zusammen-
fuhrung nachgeordnet, an die sich eine weitere sich bis
zu der Verschlusskappeniibergabe erstreckende Zufiih-
rungseinrichtung mit Zufihrungskanal anschlief3t.
[0004] Diese Vorrichtung dient der Aufgabe, in einer
VerschlieBRmaschine fir GefalRe Verschlusskappen mit
einem groRen Durchmesser und vorgeformtem Rand
aus Aluminium herzustellen und VerschlieRorganen zu-
zuflhren.

[0005] Die WO 2008/125898 beschreibt eine Zufiihr-
einrichtung fir Verschlusskappen. Dabei ist eine erste
Verschlusskappenzufiihrung und eine zweite Verschlus-
skappenzufiihrung vorgesehen die in eine gemeinsame
Zufuhrlinie einmiinden, wobei die Verschlusskappen der
ersten ZufUhrreihe versetzt von denen der zweiten zu-
geflihrt werden. Dabei werden immer abwechselnd aus
den beiden Zufuhrreihen die Verschlusskappen der ge-
meinsamen Reihe zugefihrt.

[0006] Aus der JP 2005 347444 ist ebenfalls eine Zu-
fuhreinrichtung fiir Verschlusskappen bekannt, bei der
ebenfalls zwei Reihen an Verschlusskappen einer ge-
meinsamen Reihe zugeflihrt werden.

[0007] Aus der DE 43 06 110 C2 ist eine Vorrichtung
zum Zusammenfuhren von Deckelstrdngen bekannt. Die
US 2,325,163 beschreibt eine VerschlieBmaschine, um
Verschlusskappen auf Flaschen aufzubringen.

[0008] Es sind weiterhin aus dem Stand der Technik
Filleinrichtungen bekannt, die unterschiedliche Sorten
an Getranken, wie beispielsweise drei oder mehr ver-
schiedene Milchsorten in Behaltnisse einfiillen kdnnen.
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Dabei kénnen diese Milchsorten beispielsweise unter-
schiedliche Fettgehalte aufweisen wobei diese unter-
schiedlichen Fettgehalte durch Mischungen in den ab-
zuflillenden Behaltnissen erreicht werden. Diese Behalt-
nisse missen dann mit einem bestimmten Verschluss
mit einer dazugehodrigen Farbe verschlossen werden,
beispielsweise blaue Farbe fiir Vollmilch, gelbe Farbe fiir
Halbfettmilch und so weiter. Dies fihrt zu der Problema-
tik, dass die Behaltnisse in einer bestimmten Reihe an-
transportiert und auch entsprechend abgefillt wurden.
An den Verschlieler stellt dies den Anspruch, die Ver-
schlusse in der richtigen Reihenfolge zum Verschlie3-
kopf zu flihren. Das Problem ist dabei die sehr hohe Lei-
stung und teilweise sehr kleine Mengen bis hin zu einem
einzelnen Verschluss, die einer Zufiihrung wie beispiels-
weise einer Verschlussrinne zugefihrt werden missen.
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zu Grunde, eine Transporteinrichtung flir Behalt-
nisverschliisse zur Verfligung zu stellen, welche beliebi-
ge Reihenfolgen von zuzufiihrenden Verschliissen er-
moglicht. Dies wird erfindungsgemaf durch eine Vorrich-
tung nach Anspruch 1 und ein Verfahren nach Anspruch
9 erreicht. Vorteilhafte Ausfihrungsformen und Weiter-
bildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0010] Eine erfindungsgeméalle Vorrichtung zum
Transportieren von Behaltnisverschliissen weist eine er-
ste Zufiihreinrichtung zum Zuflihren erster Behaltnisver-
schlusse, eine zweite Zufuhreinrichtung zum Zuflihren
zweiter Behaltnisverschliisse sowie eine Transportein-
richtung zum Transportieren der ersten Behaltnisver-
schlliisse und der zweiten Behaltnisverschlisse auf. Da-
bei unterscheiden sich die ersten Behaltnisverschliisse
und die zweiten Behaltnisverschliisse in wenigstens ei-
ner physikalischen Eigenschaft voneinander. Diese
Transporteinrichtung ist dabei in einer Transportrichtung
der Behaltnisverschllisse wenigstens abschnittsweise
und bevorzugt vollstédndig stromabwarts bezlglich der
ersten Zuflhreinrichtung und der zweiten Zufuhreinrich-
tung angeordnet und sie transportiert die ersten Behalt-
nisverschliusse und die zweiten Behaltnisverschlusse in
einer vorgegebenen Reihenfolge.

[0011] Erfindungsgemal weist die Vorrichtung eine
Verteileinrichtung auf und durch die Verteileinrichtung ist
die Abfolge der Behéltnisverschliisse in der Transport-
einrichtung - insbesondere beliebig - festlegbar bzw. ver-
anderbar. Vorteilhaft sind dabei die erste Zufihreinrich-
tung und die zweite Zufuhreinrichtung voneinander ge-
trennt.

[0012] Vorteilhaft weisen die ersten Behaltnisver-
schlusse und die zweiten Behaltnisverschlisse eine un-
terschiedliche Farbe auf. Vorteilhaft weisen die ersten
Behaltnisverschlisse und die zweiten Behéltnisver-
schlusse die gleiche geometrische Gestalt auf.

[0013] Vorteilhaft werden die ersten und die zweiten
Behaltnisverschlisse in der Transporteinrichtung ge-
meinsam in einer Reihe transportiert und die Abfolge, in
der die ersten und die zweiten Behaltnisverschlisse in
dieser Reihe hintereinander transportiert werden, ist
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durch die Verteileinrichtung einstellbar.

[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form sind die Zufuhreinrichtungen voneinander getrennt.
[0015] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform weist
die Vorrichtung eine erste steuerbare Sperreinrichtung
auf, welche die Zufuhr der ersten Behaltnisverschliisse
zu der Transporteinrichtung steuert. Vorteilhaft ist diese
Sperreinrichtung in einem Bereich und vorteilhaftin einem
Endbereich der ersten Zuflihreinrichtung angeordnet.
[0016] Vorteilhaft weist die Vorrichtung eine zweite
steuerbare Sperreinrichtung auf, welche die Zufuhr der
zweiten Behaltnisverschliisse zu der Transporteinrich-
tung steuert. Dabei ist vorteilhaft auch die zweite Sperr-
einrichtung in einem Endabschnitt der zweiten Zufiihr-
einrichtung bzw. einem Ubergangsbereich zwischen der
Zufihreinrichtung und einem nachfolgenden Aggregat
angeordnet.

[0017] Vorteilhaft weist die Sperreinrichtung einen
Sperrkdrper auf, der in einem Transportpfad der von der
jeweiligen Zufihreinrichtung transportierten Behaltnis-
verschliisse bewegbar ist.

[0018] Daneben weist die Vorrichtung vorteilhaft eine
Steuerungseinrichtung zum aufeinander abgestimmten
Steuern der ersten und zweiten Sperreinrichtung aufein-
ander auf. Mit Hilfe dieser Steuerungseinrichtung kann
die Abfolge der der Transporteinrichtung zugefiihrten
Verschlisse gesteuertwerden und damitkénnenim Prin-
zip beliebige Abfolgen der Behaltnisverschlisse erreicht
werden.

[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist die Vorrichtung eine zwischen den Zufiihrein-
richtungen und der Transporteinrichtung angeordnete
Sammeleinrichtung auf, in welche sowohl die erste Zu-
fuhreinrichtung auch als die zweite Zufuhreinrichtung
mindet. Diese Sammeleinrichtung kann beispielsweise
in der Art eines Trichters ausgefiihrt sein, mittels dem
die Behaltnisverschllsse der Transporteinrichtung zuge-
fuhrt werden. Dabei ist vorteilhaft diese Sammeleinrich-
tung derart angeordnet, dass sich die Behaltnisver-
schlusse zwar in einer vorgegebenen Richtung bewe-
gen, jedoch nicht kippen kénnen, so dass die Orientie-
rung dieser Behaltnisverschlisse sich auch wahrend der
Bewegung durch die Sammeleinrichtung nicht &ndert.
[0020] Vorteilhaft sind die Zuflihreinrichtungen wenig-
stens teilweise oberhalb der Transporteinrichtung ange-
ordnet. Besonders bevorzugt gelangen die Behaltnisver-
schlusse unter Einfluss der Schwerkraft durch die Sam-
meleinrichtung hindurch.

[0021] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form weist die Vorrichtung eine dritte Zuflihreinrichtung
zum Zufiihren einer dritten Gattung von Behéaltnisver-
schlussen auf. Dabei ist bei dieser Ausfiihrungsform in
der Transporteinrichtung eine beliebige Reihenfolge der
drei Gattungen von Behaltnisverschliissen zusammen-
stellbar. Vorteilhaft weist die Vorrichtung auch eine dritte
Sperreinrichtung auf, welche die Zufuhr der dritten Gat-
tung an Verschlussen zu der Transporteinrichtung steu-
ern kann.
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[0022] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ei-
ner Anlage zum VerschlieRen von Behaltnissen mit Be-
haltnisverschlissen gerichtet, die eine Vorrichtung der
oben beschriebenen Art aufweist sowie eine Verschlie-
Rereinheit, welche die Behaltnisse mit den Behaltnisver-
schlussen verschlieRt.

[0023] Vorteilhaft weist die Anlage eine Transportein-
richtungzum Transportieren von zu verschlieRenden Be-
héltnissen auf und eine Steuereinrichtung steuert die Ab-
folge der Behaltnisverschliisse in Abhangigkeit von einer
Abfolge der mit der Transporteinrichtung transportierten
Behaltnisse. Vorteilhaft handelt es sich dabei um gefilllte
Behaltnisse. Es ware jedoch auch mdglich, die Reihen-
folge der Behéltnisse bereits vor oder wahrend des Fiill-
vorgangs festzulegen und als Reaktion auf diese Rei-
henfolge die Reihenfolge der Behaltnisverschliisse ent-
sprechend anzupassen. Weiterhin ware es auch még-
lich, dass auf eine beispielsweise seitens des Benutzers
gewiinschte Anderung in der Abfolge der Behéltnisse
auch noch die Reihenfolge der Behéltnisverschliisse ge-
andert werden kann.

[0024] Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein
Verfahren zum Transportieren von Behaltnisverschlis-
sen gerichtet, wobei Behaltnisverschlisse einer ersten
Gattung mit einer ersten Zuflihreinrichtung und Behalt-
nisverschlisse einer zweiten Gattung mit einer zweiten
Zufuihreinrichtung jeweils einer Transporteinrichtung zu-
gefiihrt werden und mit der Transporteinrichtung, insbe-
sondere durch eine Verteileinrichtung, in einer verander-
baren Abfolge der ersten Behaltnisverschlisse und der
zweiten Behaltnisverschllisse transportiert werden. Da-
mit wird auch verfahrensseitig vorgeschlagen, dass die
Abfolge der Behaltnisverschllisse beliebig vorgebbar
bzw. auch anderbar ist.

[0025] Bei einem bevorzugten Verfahren wird die Zu-
fihrung der ersten Behaltnisverschliisse zu der Trans-
porteinrichtung mit einer ersten Sperreinrichtung und /
oder die Zufiihrung der zweiten Behaltnisverschliisse zu
der Transporteinrichtung mit einer zweiten Sperreinrich-
tung gesteuert. Bei dieser Sperreinrichtung kann es sich
beispielsweise um Elemente handeln, welche zeitweise
den Transportstrom der Behaltnisverschlisse unterbre-
chen.

[0026] Durch die vorliegende Erfindung ist es moglich,
dass unterschiedliche Arten von Verschlissen mit der
gleichen Verschlu Reinrichtung an den Behaltnissen an-
gebracht werden koénnen.

[0027] Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den beigefiigten Zeichnungen:

Darin zeigen:

Fig. Taund 1 b  zwei schematische Ansichten ei-
ner erfindungsgemalen Trans-
portvorrichtung ;

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer

Transporteinrichtung in einer
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weiteren Ausflihrungsform;
Fig. 3a - 3d vier Darstellungen einer Ausflih-
rungsform einer erfindungsge-
mafen Transportvorrichtung;
Fig. 4 eine Gesamtdarstellung einer er-
findungsgemaRen Vorrichtung
zum Transportieren von Kunst-
stoffverschlissen;
Fig. 5 eine schematische Darstellung
einer weiteren Ausfihrungsform
einer erfindungsgemafien Vor-
richtung;
Fig. 6 eine blockdiagrammartige Dar-
stellung einer Anlage zum Ver-
schlieRen von Behaltnissen;
Fig. 7 eine weitere Ausfihrungsform ei-
ner erfindungsgemafien Vorrich-
tung; und;
Fig. 8 eine Anlage mit der Vorrichtung
aus Fig. 7.

[0028] Die Figuren 1 a und 1 b zeigen zwei Darstel-
lungen einer erfindungsgeméafien Vorrichtung 1 zum
Transportieren von Behaltnisverschliissen. Dabei sind
hier drei Zufiihreinrichtungen 2,4,6 vorgesehen, in denen
jeweils Behaltnisverschliisse 10a, 10b und 10c angeord-
net sind. Dabei ist in den einzelnen Zufuhreinrichtungen
2, 4, 6 jeweils nur eine bestimmte Gattung an Behaltnis-
verschliissen angeordnet.

[0029] DieBezugszeichen22,24 und 26 beziehensich
auf Sperreinrichtungen, die hier am Ende der jeweiligen
Zufihreinrichtung 2, 4, 6 angeordnet sind und die durch
entsprechende Bewegungen einen Austritt der Behalt-
nisverschlisse 10a, 10b oder 10c ermdglichen bzw. ver-
hindern kénnen. Dabei sind die Sperreinrichtungen 22,
24, 26 jeweils so ausgestaltet, dass sie den Durchtritt
einzelner Behaltnisverschliisse 10a, 10b und 10c erm&g-
lichen kbnnen wie in Figur 1 averanschaulicht. Zu diesem
Zweck kénnen diese Sperreinrichtungen beispielsweise
Offnungen aufweisen, welche gerade den Durchtritt ei-
nes einzelnen Verschlusses ermoglichen aber bei einer
entsprechenden Weiterbewegung den Durchlass wieder
versperren.

[0030] Unterhalb der Zufiihreinrichtungen 2, 4, 6 ist
eine Sammeleinrichtung 12 angeordnet, in welche die
einzelnen Behaltnisverschlisse 10a, 10b und 10c hin-
einfallen. Durch eine entsprechende Ansteuerung der
Sperreinrichtungen 22, 24, 26 kann gesteuert werden, in
welcher Reihenfolge die Behaltnisverschliisse 10a 10b
und 10c in die Sammeleinrichtung 12 gelangen. Am un-
teren Ende der Sammeleinrichtung schlie3t sich eine
Transporteinrichtung 8 an, in welche die Behéltnisver-
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schlisse 10a 10b und 10c gelangen. Man erkennt, dass
durch eine entsprechende Ansteuerung der Sperrein-
richtungen 22, 24, 26 die Abfolge bzw. Reihenfolge der
Behaltnisverschlisse 10a, 10b und 10c in der Transport-
einrichtung 8 steuerbar ist. Vorteilhaft bewegen sich die
Behaltnisverschlusse 10a, 10b und 10c in den einzelnen
Zufuhreinrichtungen und vorteilhaft auch in der Trans-
porteinrichtung unter Wirkung der Schwerkraft. Dabei
sind die einzelnen Behaltnisverschliisse in den Zuflhr-
einrichtungen sowie der Transporteinrichtung 8 vorteil-
haft bereits einheitlich orientiert.

[0031] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung 1. Man erkennt, dass
hier die Zuflihreinrichtung 4 héher angesetzt ist als die
beiden Zufiihreinrichtungen 2 und 6. Auf diese Weise
kann dem Umstand Rechnung getragen werden, dass
die Verschlisse 10a sowie 10c moglicherweise eine gro-
Rere Fallzeit haben, da sie Uber die Schragflachen 12a
der Sammeleinrichtung 12 abgleiten wohingegen die
Verschliusse 10b direkt in vertikaler Richtung nach unten
fallen.

[0032] Die Figuren 3a - 3d zeigen eine Darstellung ei-
ner erfindungsgemaflen Vorrichtung 1. Auch hier sind
jeweils wieder die ZuflUhreinrichtungen 2, 4, 6 gezeigt
sowie eine Verteileinrichtung 20, in welche die einzelnen
Zufuhreinrichtungen 2, 4, 6 miinden. Die Verteileinrich-
tung 20 weist dabei ein Gehause 28 auf.

[0033] Figur 3b zeigt eine Darstellung, in der die Sam-
meleinrichtung 12 gedffnet ist d.h. in der ein Deckel 16
aufgeklappt ist (insbesondere zu Reinigungs- und War-
tungszwecken oder um Staus zu beseitigen) und damit
einen Sammelraum 14 der Sammeleinrichtung 12 frei
gibt. Die Sammelraum 14 ist dabei derart gestaltet, dass
die Behaltnisverschliisse bei geschlossenen Abdeckung
16 nicht kippen und sich dadurch verkeilen kénnen.
[0034] Die Figuren 3c und 3d zeigen eine weitere Dar-
stellung, bei der nunmehr auch das Gehause 28 der Ver-
teileinrichtung 20 gedffnet ist. Man erkennt hier die drei
Sperreinrichtungen 22, 24 und 26, die jeweils die Zufuhr
der Behaltnisverschliisse in die Sammeleinrichtung 12
steuern. Die Zufiihreinrichtungen 2, 4, 6 sind dabei in
dieser Ausflihrung, wie insbesondere in Figur 3c gezeigt,
vollstédndig voneinander getrennt jedoch parallel zuein-
ander. Weiterhin kann der untere Abschnitt der Zufiihr-
einrichtungen 2, 4, 6 jeweils eine Staustrecke fiir die Be-
haltnisverschlisse bilden.

[0035] Figur 4 zeigt eine Gesamtdarstellung einer er-
findungsgemaRen Vorrichtung zum Transportieren von
Behaltnisverschlissen. Dabei sind hier drei Reservoirs
42, 44, 46 vorgesehen, in die jeweils die Behaltnisver-
schlusse unsortiert jedoch nach Gattungen beispielswei-
se Farben getrennt eingeflihrt werden. Die Reservoirs
42, 44, 46 sind in diesem Ausfihrungsbeispiel Sortier-
werke, die dazu geeignet sind, Behaltnisverschlisse, die
als Schuttgut vorliegen, in eine gleichartige Orientierung
- also eine vorgegebene Lage - zu bringen und vereinzelt,
alsoin einer Reihe nacheinander abzugeben. Die gleich-
artige Orientierung kann dabei beispielsweise "alle Be-



7 EP 2 444 363 A1 8

héltnisverschlisse weisen mit ihrem Innenraum nach
oben" sein. Ausgehend von diesen Reservoirs 42, 44,
46 gelangen die Behaltnisverschllisse Uber Rutschen
42a, 44a und 46a jeweils zu Inspektions- bzw. Kontroll-
einrichtungen 52, 54, 56 in denen die Behaltnisverschlis-
se beispielsweise nach physikalischen Merkmalen oder
nach Beschadigungen kontrolliert werden. Beschéadigte
Behaltnisverschlisse oder solche mit unerwiinschten
physikalischen Merkmalen kénnen dabei aus der Reihe
an Behaltnisverschlissen entfernt werden. Die Behalt-
nisverschlisse, welche der Verteileinrichtung 20 zuge-
fihrt werden sollen, kénnen beispielsweise mittels
Transportbéndern 42b, 44b und 46b transportiert wer-
den. Im Anschluss an die Inspektions- bzw. Kontrollein-
richtungen gelangen die Behaltnisverschlisse in die je-
weiligen Zufihreinrichtungen 2, 4, 6 und Gber die Vertei-
leinrichtung 20 in die Transporteinrichtung 8. Das Be-
zugszeichen 50 bezieht sich auf einen Eintaktstern, der
die Behaltnisverschliisse vereinzelt einem (nicht gezeig-
ten) VerschlieRBer zuflhrt.

[0036] Figur 5 zeigt eine weitere Ausflihrungsform ei-
ner erfindungsgemafen Vorrichtung. Hier ist ein rotie-
rendes Sagezahnrad 60 vorgesehen, das als Sammel-
einrichtung fiir Behaltnisverschliisse in der erwiinschten
Abfolge dient. Das Sagezahnrad 60 weist eine Vielzahl
von Ausnehmungen 62 auf, welche jeweils zum Fihren
der einzelnen

Behaltnisverschliisse 10a, 10b und 10c dienen. Auch
hier sind drei Zufuhreinrichtungen 2, 4, 6 gezeigt, Uber
die wahlweise die Behéltnisverschliisse zugefihrt wer-
den konnen. Bei dieser Ausgestaltung ware es moglich,
dass das Sagezahnrad 60 in beliebiger Abfolge mit den
einzelnen Behaltnisverschlissen 10a 10b und 10c ver-
sorgt wird. Das Bezugszeichen 64 kennzeichnet eine
Umrandung, welche bewirkt, dass die Behaltnisver-
schllisse in den Ausnehmungen 62 halten und somit als
Transporteinrichtung 8 dient. Die Behaltnisverschlisse
10a, 10b, 10c werden direkt in der erwlinschten Reihen-
folge an die Verschliellmaschine Uibergeben. Alternativ
ist moglich, eine weitere Transporteinrichtung 8, bei-
spielsweise in Form einer (nicht gezeigten) Rinne nach
dem Sagezahnrad 60 anzuordnen.

[0037] Soistes beispielsweise moglich, dass das Sa-
gezahnrad 60 permanent mit den Verschlissen 10c aus
der Zuflihreinrichtung 6 versorgt wird. Falls sich die Ver-
schliisse 10c in den Ausnehmungen 62 befinden wird
dadurch ein Eintritt weiterer Behaltnisverschliisse 10a
und 10b verhindert. Falls die Sperreinrichtung 26 die Zu-
fuhr der Behaltnisverschliisse 10c verhindert kénnen an-
stelle dessen die Behaltnisverschliusse 10b eintreten und
verhindern ihrerseits einen Eintritt der Behéaltnisver-
schlusse 10a. Falls auch die Sperreinrichtung 24 die Zu-
fuhr der Behaltnisverschliisse 10b sperrt treten die Be-
héltnisverschliisse 10a in die Ausnehmungen 62 ein.
Falls gewinscht, wéare es auch jedoch moglich, gezielt
Leerstellen zu erzeugen d.h. Positionen von Ausneh-
mungen 62, die nicht mit Behaltnisverschlissen besetzt
sind. Dazu werden samtliche Zufiihreinrichtungen 2, 4,
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6 durch die Sperreinrichtungen 22, 24, 26 fur den Au-
genblick gesperrt, in welchem sich eine entsprechende
Ausnehmung 62 an ihnen vorbei bewegt. Auf diese Wei-
se kann beispielsweise bewusst eine Leerstelle erzeugt
werden, beispielsweise wenn im Vorfeld ein Behaltnis
fehlerhaft abgefiillt wurde. Das fehlerhaft abgefiillte Be-
haltnis wird dann nicht mit einem Behaltnisverschluss
verschlossen.

[0038] Beider oben gezeigten Ausflihrungsform kon-
nen also an einer Flilleinrichtung drei oder mehr Sortier-
werke mit den einzelnen Bahnen bzw. Zufiihreinrichtun-
gen 2, 4, 6 zur Verfiigung stehen, welche die Behaltnis-
verschlisse bis zu den gezeigten Stoppern 22, 24, 26
bringen. Nach diesen Sperreinrichtungen ist wie erwahnt
die trichterférmige Sammeleinrichtung vorgesehen, in
welche die Behaltnisverschlisse rutschen kénnen.
[0039] Dabeikdnnendie besagten Sperreinrichtungen
so schnell reagieren, wie es nétig ist, um die Behaltnis-
verschllsse zu platzieren. Je nach Auftrag bzw. Kunden-
wunsch kénnen so aus den verschiedenen Bahnen bzw.
Zufuhreinrichtungen 2, 4, 6 die Behéltnisverschliisse in
die Sammeleinrichtung 12 und damit die Transportein-
richtung 8 rutschen. Diese Transporteinrichtung 8 kann
dann, wie in Figur 4 gezeigt, zu dem sogenannten Pick-
rad 50 des VerschlieRers fuhren.

[0040] Die Sammeleinrichtung 12 kann dabei, je nach-
dem, wie schnell die Behéltnisverschlisse fallen mis-
sen, senkrecht oder auch in einem anderen Winkel an-
gebracht sein. Die Lange der Sammeleinrichtung 12 ist
abhangig von der Taktzeit bzw. Leistung des Fiillers. Bei
der gezeigten Ausfiihrungsform ist die Sammeleinrich-
tung als Blechkonstruktion gezeichnet, es wére jedoch
auch moglich, dass die Sammeleinrichtung beispielswei-
se aus Stadben gebildet ist, in welche die Behaltnisver-
schlusse rutschen, wie etwa bei aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Verschlussrinnen.

[0041] Damitistes mdglich, eine an sich bekannte sog.
Pick and Place Einheit mit mehreren Zulaufen fir Ver-
schlliisse zu versehen. Bei aus dem Stand der Technik
bekannten Systemen ist nur ein derartiger Zulauf vor-
handen bzw. weitere Zulaufe sind durch Wechselteile
gesperrt.

[0042] Im Rahmen der in Fig. 5 gezeigten Ausfih-
rungsform wird vorgeschlagen, an jedem Zulauf ein be-
wegliches Stop- und Fihrungselement 22, 24, 26 (nur
schematisch gezeigt) vorzusehen, welche durch eine
vorbelegte Steuerung gedffnet und geschlossen werden
kénnen. Durch die gesteuerte Abfolge kénnen die ver-
schiedenen Behaltnisverschliisse 10a, 10b, 10c in wahl-
loser aber vorbestimmter Folge im Pickrad 60 formiert
werden. Von diesem Pickrad bzw. Sadgezahnrad 60 wird
die Reihenfolge unverandert an die VerschlieRelemente
des Verschliessers weitergegeben.

[0043] Die Vorteile einer solchen Reihenfolgenbildung
sind kurze Reaktionswege. Die Vorbelegung der Steue-
rung kann dabei erst wenige Teilungen vor dem Einlauf
derzu verschlieBenden Behaltnisse in den Verschliesser
erfolgen. Auch Leerstellen (bei den Behaltnissen) kon-
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nen erst entsprechend spat erkannt und die Verschlus-
szufuhr entsprechend unterbrochen werden. Damit wird
im Falle einer Fehlbelegung die Anzahl an Fehlverschlie-
Rungen auf ein Minimum reduziert.

[0044] Figur6 zeigteine blockdiagrammartige Darstel-
lung einer Anlage zum Behandeln von Behéltnissen. Da-
bei ist eine Fulleinrichtung 40 vorgesehen, welche die
einzelnen Behaltnisse 70a, 70b und 70c mit einer Flus-
sigkeit beispielsweise mit Milch befillt. Dabei weist diese
Fulleinrichtung eine Steuerungseinrichtung 45 auf, wel-
che einerseits die Beflillung der Behalter steuert ande-
rerseits jedoch eine eindeutige Individualisierung der ab-
gefiillten Behaltnisse 70a, 70b und 70c erlaubt.

[0045] Die Behaltnisse werden dabei bevorzugt ver-
einzelt transportiert. Weiterhin ist eine Zuordnungsein-
richtung 55 vorgesehen, welche den jeweils beflillten Be-
héltnissen 70a, 70b und 70c diejenigen Verschlisse 10a,
10b und 10c zuordnet, mit denen diese verschlossen
werden. Das Bezugszeichen 25 kennzeichnet eine
Steuerungseinrichtung, welche die einzelnen Sperrein-
richtungen 22, 24, 26 ansteuert

Auf diese Weise kann sicher gestellt sein, dass jedes
Behaltnis 70a, 70b und 70c mittels einer Verschlie3ein-
richtung 90 mit einem entsprechenden korrekten Ver-
schluss 10a, 10b und 10c verschlossen wird. Dies be-
deutet, dass beispielsweise dem in Figur 6 gezeigten Be-
haltnis 70a bereits ein entsprechender Verschluss 10a
zugeordnet ist, der anschliefend auf dem Behaltnis 70a
verschraubt wird. Weiterhin weist die Vorrichtung vorteil-
haft eine (nicht gezeigte) Fehlererkennungseinrichtung
auf, die beispielsweise bei fehlerhaften Verschliissen
oder fehlerhaftem Behaltnis ein entsprechendes Alarm-
signal ausgibt oder einen entsprechend falsch verschlos-
senes Behaltnis ausschleust. Weiterhin kénnen die ein-
zelnen Behaltnisse 70a, 70b und 70c jeweils Identifika-
tionseinrichtungen wie beispielsweise Barcodes oder
dergleichen aufweisen, so dass nach deren Befiillung
festgelegt werden kann, mit welchen Verschluss diese
zu verschlief3en sind.

[0046] Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer
erfindungsgemafien Vorrichtung. Auch bei dieser Aus-
fuhrungsform kdnnen unterschiedliche Verschlussvari-
anten 10a, 10b, 10cin freier Kombinatorik dem Verschlie-
Rer zugeflhrt werden. Bei dieser Ausfiihrungsform sind
mehrere Zuflihreinrichtungen 2, 4, 6 an einem drehbaren
Trager 30 angeordnet. Dieser Trager ist dabei an einer
Welle 32 befestigt und wird von einer Antriebseinrichtung
34 angetrieben. Auch bei dieser Ausfuhrungsform sind
Sperreinrichtungen vorgesehen, wobei jedoch nur die
beiden Sperreinrichtungen 22 und 26 dargestellt sind.
Damit enthalt jede der Zuflhreinrichtungen 2, 4, 6 bzw.
jedes der Magazine je einen Verschlusstyp, der sortiert
und geordnet aus dem Magazin enthommen werden
kann. Die Entnahme erfolgt, indem ein Stern 80 entspre-
chend der gewtlinschten Reihenfolge von Verschlussty-
pen bestlckt wird. Auch dieser Stern dreht sich dabei
mittels einer Welle 82 sowie eines Antriebs 84.

[0047] Bei der in Fig. 7 gezeigten Ausflihrungsform
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sind daher die ZufGhreinrichtungen 2, 4, 6 wenigstens
abschnittsweise beweglich und insbesondere um eine
vorgegebene Drehachse drehbar. Dabei kénnen die Zu-
fuhreinrichtungen derart gestaltet sein, dass sie auch bei
geringfligigen Verdrehungen bzw. Verdrillungen einen
Transport der Behéltnisverschliisse erlauben. Auch
koénnten die Zuflihreinrichtungen in geringerem Abstand
auf dem Trager angeordnet sein, so dass nur entspre-
chend geringere Drehungen bzw. Bewegungen der Zu-
fuhreinrichtungen 2, 4, 6 nétig sind, um die Verschlus-
szufiihrung umzustellen.

[0048] Bei einer Anderung des gewiinschten Ver-
schlusses dreht sich der Revolver bzw. der Trager 30
entsprechend schnell, sodass nun ein andersartiger Ver-
schluss in die Transporteinrichtung 8 bzw. die Zufihrrin-
ne der Verschlisse fiir den eigentlichen VerschlielRer fallt
oder gezielt entnommen bzw. platziert wird. Jede Zuflhr-
einrichtung 2, 4, 6 kann durch ein separates Sortierwerk
bzw. ein separates Ausrichtmodul beschickt werden, das
zuvor die Ausrichtung, gegebenenfalls Sterilisation und
/ oder Qualitatssicherung bernimmt. Die Zufiihreinrich-
tungen 2, 4, 6 nehmen hier auch die Funktion eines Puf-
ferspeichers wahr.

[0049] Wie in Fig. 8 gezeigt, werden die Verschliisse
10a, 10b, 10c werden so in einer vorab gewahlten Kom-
binatorik dem VerschlieRer 90 zugefuhrt, wobei diese
Kombinatorik genau dem zugefiihrten Produkt, Etikett
und / oder Behélter entspricht. Hierflr werden in einem
Revolvermagazin oder in einzelnen Kammern sortenrein
die Verschlisse zwischengepuffert und gesteuert ent-
sprechend einer Vorwahl (die sich beispielsweise aus
einer Produktionsplanung ergibt) enthommen und der
VerschlieRerrinne (nicht im Detail gezeigt) in der ge-
winschten Reihenfolge zugefiihrt.

[0050] Alternativ kann durch einen vorgeschalteten
Farb- und Formsortierer die Zufiihreinheit/ VerschlieRer-
rinne in der gewiinschten Reihenfolge von Verschlussty-
pen bestlickt werden. Die Verschliisse werden in einen
Trichter geschittet und fallen in die Sortiereinheit, die
bevorzugt auch die Ausrichtung und ggf. Sterilisation
Ubernimmt. In der Sortiereinheit fallen nicht gewilinschte
Verschliusse durch ein Raster und werden erneut dem
Trichter zugefiihrt. Die gewlinschten Verschllisse wer-
den sodann weitertransportiert.

[0051] InFig. 8 bezieht sich das Bezugszeichen 92 auf
einen Transportstern, der, beispielsweise ausgehend
von einer Flleinrichtung, die beflillten, jedoch noch un-
verschlossenen Behaltnisse 70a transportiert. In dem
VerschlieBer 90 werden die Behaltnisse mit den vorbe-
stimmten Behaltnisverschliissen transportiert und ver-
schlossen und anschlieend werden die befiillten und
verschlossenen Behéltnisse mit einem weiteren Trans-
portstern 94 abtransportiert.

[0052] Die Anmelderinbehaltsichvor, samtlicheinden
Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale als erfin-
dungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln
oder in Kombination gegentiber dem Stand der Technik
neu sind.
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82 Welle
84 Antrieb
90 VerschlielBer
92,94 Transportstern
Patentanspriiche
1. Vorrichtung (1) zum Transportieren von Behaltnis-

verschliissen (10a, 10b) mit einer ersten Zuflhrein-
richtung (2) zum Zufihren erster Behaltnisver-
schlissen (10a), mit einer zweiten Zufihreinrichtung
(4) zum Zufihren zweiter Behaltnisverschlisse
(10b) wobei sich die ersten Behéltnisverschlisse
(10a) und die zweiten Behaltnisverschliisse (10b) in
wenigstens einer physikalischen Eigenschaft von-
einander unterscheiden und mit einer Transportein-
richtung (8) zum Transportieren der ersten Behalt-
nisverschlisse (10a) und der zweiten Behaltnisver-
schliisse (10b) welche in einer Transportrichtung der
Behaltnisverschlisse (10a, 10b) wenigstens ab-
schnittsweise stromabwarts bezlglich der ersten
Zufihreinrichtung (2) und der zweiten Zufiihreinrich-
tung (4) angeordnet ist und welche die ersten Be-
haltnisverschlisse (10a) und die zweiten Behaltnis-
verschlisse (10b) in einer vorgegebenen Abfolge
transportiert,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Verteileinrichtung (20) auf-
weist und durch die Verteileinrichtung die Abfolge
der Behéltnisverschlisse (10a, 10b) in der Trans-
porteinrichtung (8) veranderbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine erste steuerbare Sperrein-
richtung (22) aufweist, welche die Zufuhr der ersten
Behaltnisverschliisse zu der Transporteinrichtung
(8) steuert.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine zweite steuerbare Sperrein-
richtung (24) aufweist, welche die Zufuhr der zweiten
Behaltnisverschlisse zu der Transporteinrichtung
(8) steuert.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine Steuerungseinrichtung zum
aufeinander abgestimmten Steuern der ersten Sper-
reinrichtung (22) und der zweiten Sperreinrichtung
(24) aufweist.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
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gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine zwischen den Zufiihreinrich-
tungen (2, 4) und der Transporteinrichtung (8) an-
geordnete Sammeleinrichtung (12) aufweist, in wel-
che sowohl die erste Zufiihreinrichtung (2) als auch
die zweite Zufihreinrichtung (4) miindet.

Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der voran-
gegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (1) eine dritte Zuflihreinrichtung (14)
zum Zuflihren einer dritten Gattung von Behaltnis-
verschlissen (10c) aufweist.

Anlage zum VerschlieRen von Behaltnissen mit Be-
héltnisverschlissen (10) mit einer Vorrichtung (1)
nach wenigstens einem der vorangegangenen An-
spriiche und mit einer Verschliel3einheit, welche die
Behaltnisse mit den Behaltnisverschlissen (10) ver-
schlieft.

Anlage nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anlage eine Transporteinrichtung (92) zum
Transportieren von zu verschliefienden Behaltnis-
sen aufweist, wobei die Steuereinrichtung die Abfol-
ge der Behaltnisverschlisse in Abhangigkeit von ei-
ner Abfolge der mit der Transporteinrichtung trans-
portierten Behaltnisse steuert.

Verfahren zum Transportieren von Behaltnisver-
schlussen (10a, 10b), wobei Behaltnisverschliisse
(10a) einer ersten Gattung mit einer ersten Zuftihr-
einrichtung (2) und Behéltnisverschliisse (10b) einer
zweiten Gattung mit einer zweiten Zuflhreinrichtung
(4) jeweils einer Transporteinrichtung (8) zugeflhrt
werden und mit der Transporteinrichtung in einer
veranderbaren Abfolge der ersten Behaltnisver-
schllisse (10a) und der zweiten Behaltnisverschlis-
se (10b) transportiert werden.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zufiihrung der ersten Behaltnisverschliisse zu
der Transporteinrichtung (8) mit einer ersten Sperr-
einrichtung (22) und/oder die Zuflihrung der zweiten
Behaltnisverschliisse (24) zu der Transporteinrich-
tung mit einer zweiten Sperreinrichtung (24) gesteu-
ert wird
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