EP 2 444 646 A1

(1 9) Européisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 444 646 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
25.04.2012 Patentblatt 2012/17

(21) Anmeldenummer: 11006333.6

(22) Anmeldetag: 02.08.2011

(51) IntCl.:

F02M 25/07 (2006.01) F16K 27/10 (2006.01)

F16K 27/02(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 19.10.2010 DE 102010048865

(71) Anmelder: Gustav Wahler GmbH u. Co.KG
73730 Esslingen (DE)

(72) Erfinder:

« Stehle, Ralf

73345 Hohenstadt (DE)
* Wentz, Jochen

73730 Esslingen (DE)

(74) Vertreter: Kratzsch, Volkhard

Patentanwalt,
Miilbergerstrasse 65
73728 Esslingen (DE)

(54)  Abgasriickfiihrventil

(57)  Ein Abgasriickfiihrventil hat ein Ventilgehduse
(11) und ein Ventilglied (12), das liber eine Antriebsein-
richtung (15) mittels eines in einer Schaftfiihrung (14)
gefiuihrten Hubgliedes (13) gegen eine Ventilsitzflache
(18) eines Ventilsitzringes (17) in Schliestellung oder
gegensinnig von dieser weg in eine Offnungsstellung be-
wegbar ist und den Durchlass zu einer Ventilkammer (21)
versperrt bzw. freigibt. Das Ventilgehduse (11) ist aus

mehreren Bauteileinheiten (20, 40) zusammengesetzt,
von denen eine Bauteileinheit (20) zumindest die dicht
abgeschlossene Ventilkammer (21) abgrenzt und eine
andere Bauteileinheit (40) einen Gehauseteil (41) fir zu-
mindest Teile der Antriebseinrichtung (15) des Hubglie-
des (13) aufweist. Die eine Bauteileinheit (20) weist fest
und dicht verbundene Korperteile auf, die an das Gehau-
seteil (41) der anderen Bauteileinheit (40) anschlielen
(Fig. 2).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasriick-
fuhrventil mit den Merkmalen im Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Bei Ublichen Abgasrickfiihrventilen (EP 1 355
057 A2) besteht das Ventilgehduse aus Aluminiumdruck-
guf’. Alle Funktionselemente sind dabei bau-und mate-
rialeinheitlich. Der Ventilsitzring besteht dabei aus Edel-
stahl. Es hat sich gezeigt, dass ein derartiges Ventilge-
hause aus AluminiumdruckguR bei hdheren Gastempe-
raturen z. B. Giber 500 °C trotz Kiihlung seine Festigkeits-
grenze erreicht und bei héheren Temperaturen nicht ein-
setzbar ist. Eine Gestaltung aus héher temperaturfestem
Material in Gufs kommt wegen der hohen Kosten im Ver-
gleich zu Aluminiumdruckgu® nicht in Betracht.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Abgasrickfihrventil der eingangs genannten Art zu
schaffen, das kostenglnstig ist und den Einsatz auch bei
hohen Temperaturen und Bereichen bis ca. 1000 °C
ohne Schadigung mdéglich macht.

[0004] Die Aufgabe ist bei einem Abgasrickfihrventil
der eingangs genannten Art gemal der Erfindung da-
durch gel6st, dass die eine Bauteileinheit fest und dicht
miteinander verbundene Kérperteile aufweist, die an das
Gehauseteil der anderen Bauteileinheit anschlieRen.
Insbesondere kénnen die Korperteile bei einem vorteil-
haften AusflUhrungsbeispiel aus zusammengesetzten
Einzelelementen bestehen, die zu einem Ganzen in
Form eines Ansetzteiles verbunden sind, das an das Ge-
hauseteil der anderen Bauteileinheitangesetzt und damit
fest verbunden ist, z. B. daran angeschraubt ist. Damit
sind die Voraussetzungen daflr geschaffen, Einzelele-
mente der einen Bauteileinheit mdglichst kostengtinstig
und zugleich dort, wo dies nétig ist, hochtemperaturfest
zu gestalten. Eine Zusammensetzung nach Baukasten-
system ist mdglich. Dies reduziert bei Einsatz hochtem-
peraturfester Werkstoffe die Kosten wesentlich. Bei al-
lem ist das Abgasriickflihrventil einfach, leicht, kompakt
und kostenguinstig.

[0005] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform sieht vor,
dass die eine Bauteileinheit als Einzelelemente einen die
Ventilkammer umgrenzenden Rohrteil und/oder den an
einem axialen Ende der Ventilkammer angeordneten
Ventilsitzring und/oder eine in axialem Abstand vom Ven-
tilsitzring angeordnete, die Ventilkkammer axial begren-
zende Trennwand od. dgl. aufweist. Auch kann die eine
Bauteileinheit als Einzelelement noch die Schaftfihrung
aufweisen. Vorteilhaft ist die Schaftflihrung als Rohrele-
ment ausgebildet, das in das Gehauseteil der anderen
Bauteileinheit eingesteckt ist und vorzugsweise diesem
gegenuber gesichert ist. Dieses Rohrelement kann mit
der Trennwand durch Fugen, z. B. Einpressen, oder
durch Schrauben fest und dicht verbunden sein.

[0006] Die eine Bauteileinheit ist mit einem Flansch
fest verbunden und mittels des Flansches am Gehause-
teil der anderen Bauteileinheit befestigt, z. B. ange-
schraubt. Dabei kann der Rohrteil der einen Bauteilein-
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heit mit dem Flansch mittels Schweil3en, insbesondere
Laserschweillen, oder L6ten, insbesondere Hartl6ten,
festverbunden sein. Der Rohrteil der einen Bauteileinheit
kann mit einem Ende am Gehauseteil der anderen Bau-
teileinheit verdrehgesichert aufgenommen und bedarfs-
weise befestigt sein.

[0007] Von Vorteil kann es sein, wenn zumindest eini-
ge Einzelelemente der einen Bauteileinheit aus metalli-
schen, durch Drehbearbeitung hergestellten Drehteilen
gebildet sind, insbesondere z. B. der Ventilsitzring und/
oder die Trennwand und/oder der Rohrteil und/oder das
Rohrelement. Derartige Drehteile sind kostenglinstig
herstellbar, und zwar auch dann, wenn die Einzelelemen-
te aus unterschiedlichen Materialien bestehen.

[0008] Der Rohrteil kann mit Vorteil aus einem metal-
lischen Tiefziehteil gebildet sein. In einem solchen Fall
kann es ferner vorteilhaft sein, wenn der Rohrteil mitdem
Ventilsitzring und/oder der Trennwand zu einem einstiik-
kigen Bauteil vereinigt ist. Auch kann es vorteilhaft sein,
wenn das Rohrelement einstiickig mit der Trennwand ist.
[0009] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungs-
form ist vorgesehen, dass der Flansch aus einem Stanz-
teil gebildet ist. Statt aus Drehteilen kdnnen zumindest
einige Einzelelemente der einen Bauteileinheit auch aus
Stanzteilen, die kostenglnstig sind, gebildet sein, z. B.
der Ventilsitzring und/oder die Trennwand.

[0010] Von besonderem Vorteil kann es sein, wenn
zumindest einige Einzelelemente der einen Bauteilein-
heitaus Stahl, vorzugsweise aus Edelstahl, gebildet sind.
Dadurch ist der Einsatz auch bei sehr hohen Tempera-
turen mdglich, ohne Schaden und Festigkeitsverluste be-
furchten zu missen. Insbesondere kdnnen z. B. der Ven-
tilsitzring und/oder die Trennwand und/oder der Rohrteil
und/oder das Rohrelement aus Stahl, vorzugsweise
Edelstahl, bestehen.

[0011] Bezlglich der Verbindung zumindest einiger
Einzelelemente der einen Bauteileinheit miteinander
kann es von Vorteil sein, diese durch Fiigen und Verbor-
deln miteinander zu verbinden. Dies kann insbesondere
z.B. fir die Verbindung des Ventilsitzringes und/oder der
Trennwand mit dem Robhrteil gelten. Auch eine Bérdel-
verbindung zwischen dem Rohrelement und der Trenn-
wand kann vorteilhaft sein. Die einzelnen Bérdelungen
sind dabei vorteilhaft durch Loéten, insbesondere Harto-
ten, oder Schweilten, z. B. Laserschweilen, fest und
dicht verbunden.

[0012] Stattdessen kann es ebenfalls von Vorteil sein,
wenn zumindest einige Einzelelemente der einen Bau-
teileinheit durch Pressen auf Anschlag miteinander ver-
bunden sind, insbesondere z. B. der Ventilsitzring und/
oder die Trennwand mit dem Rohrteil und/oder das Roh-
relement mit der Trennwand. Diese Pressverbindungen
kénnen durch Loten, insbesondere Hartléten, oder
Schweillen, z. B. Laserschweillen, gesichert sein. So-
wohl die Bérdelverbindungen als auch die Pressverbin-
dungen lassen sich schnell und einfach und damit ko-
stenglinstig herstellen, wobei eine Dichtheit in beschrie-
bener Weise durch Léten oder Schweil3en erzielbar ist,
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ohne hierbei einen Verzug der Einzelelemente befiirch-
ten zu mussen.

[0013] Das Gehauseteil der anderen Bauteileinheit ist
zweckmaRigerweise als DruckguRteil, insbesondere aus
Aluminium, oder statt dessen als Stanzbiegeteil ausge-
bildet.

[0014] Das Rohrelement der Schaftfiihrung kann statt
aus Stahl, insbesondere Edelstahl, auch aus Messing
bestehen.

[0015] Bei anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ei-
nes Abgasriickfiihrventils ist vorgesehen, dass die eine
Bauteileinheit aus einem etwa topfférmigen Korperteil
mit einem etwa zylindrischen Wandungsteil und damit
einstlickigen endseitigen Ventilsitzring sowie einem mit
dem Gehauseteil der anderen Bauteileinheit einstucki-
gen, der Antriebseinrichtung gegeniiberliegenden Ge-
hauseabschnitt gebildet ist, an den der etwa topfférmige
Kérperteil angeschlossen ist und der zusammen mitdem
etwa topfférmigen Korperteil die Ventilkammer um-
grenzt. Hierbei ist also ausgehend vom eingangs erlau-
terten anderen Ausfiihrungsbeispiel der oberhalb der
Trennwand befindliche Rohrteil mit der Trennwand er-
setzt durch einen mit dem Geh&useteil der anderen Bau-
teileinheit einstlickigen Gehauseabschnitt. Der die Ven-
tilkammer anschlieBend an diesen Gehauseabschnitt
begrenzende Teil ist durch den etwa topfformigen Kor-
perteil gebildet, und zwar durch dessen etwa zylindri-
schen Wandungsteil mit damit einstlickigem endseitigen
Ventilsitzring. Dadurch ergibt sich nur ein einstiickiges
Gehause, das in kostengtinstiger Weise als Gehauseein-
heit aus einem Druckguf3teil, insbesondere aus Alumini-
um, hergestellt werden kann, wobei im Inneren dieser
Gehauseeinheit auch zumindest ein Kanal zur Kihimit-
teldurchleitung gebildet werden kann, der dabei m&g-
lichst nah benachbart der Schaftfihrung verlaufen kann.
Durch diese Bauweise kann eine gute Abfuhr der Warme
erfolgen, die aus der Ventilkammer Giber das Hubglied in
dem Ventilglied abgewandter Richtung geleitet wird.
Dies ist wegen der hohen Temperaturen des die Ventil-
kammer passierenden, gesteuerten Abgases von we-
sentlicher Bedeutung. Eine z. B. aus Aluminiumdruckguf’
gestaltete Gehauseeinheit foérdert die Warmeabfuhr und
beglinstigt die Kihlung. Der im Hinblick auf die hohen
Temperaturen kritische Bereich beim Ventilsitz und dem
Ventilglied dagegen kann aufgrund des etwa topfférmi-
gen Korperteils aus Metallblech und einem Tiefziehteil
kostenguinstig hergestellt werden, wobei die Material-
auswahl dafir an die hohen Temperaturen in diesem un-
teren Bereich des Abgasriickfliihrventils angepasst und
optimiert werden kann. Dabei ist ein derartiger etwa topf-
férmiger Korperteil am unteren Ende der Gehauseeinheit
ein einfaches, kostengulnstiges Bauteil, das mit radialer
Zentrierung und axialer Lagesicherung und koaxialer
Fluchtung in Bezug auf die Gehduseeinheit positioniert
und angebracht werden kann. Der etwa topfférmige Kor-
perteil kann fest mit der Gehauseeinheit verbunden sein.
Vorteilhaftist dabei eine radiale und axiale sowie koaxia-
le fluchtende Aufnahme des Korperteils an der Gehau-
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seeinheit derart, dass der Kérperteil in Bezug auf die Ge-
hauseeinheit zuverlassig radial und axial ausgerichtet
und fluchtend koaxial zum Hubglied gehaltenist. Der Kor-
perteil kann axial zwischen dem unteren Ende der Ge-
h&auseeinheit und einem diesen aufnehmenden An-
schlussgehause platziert und radial und axial gehalten
sein.

[0016] Vorteilhaft kann es sein, wenn der etwa topffor-
mige Koérperteil mit einem etwa zylindrischen Endteil, der
dem Ventilsitzring gegeniiberliegt, auf einem passend
zylindrischen Hals des Gehduseabschnitts aufgescho-
ben und zentriert ist. Dabei kann in vorteilhafter Weise
der etwa zylindrische Endteilandem Ende, das dem Ven-
tilsitzring gegenlberliegt, einen radial abstehenden
Ringflansch aufweisen, der in einer passenden Ringein-
tiefung des Gehauseabschnitts aufgenommen und z. B.
durch Boérdeln und Verstemmen befestigt ist.

[0017] Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn der etwa
topfféormige Korperteil am Hals des Gehduseabschnitts
befestigt ist, z. B. mittels eines in eine z. B. nutférmige
Rastflache am Hals des Gehauseabschnitts eingebor-
delten oder verstemmten Gehausebereichs des Wan-
dungsteils oder z. B. mittels aus dem Wandungsteil aus-
geklinkter Rastlaschen, die Rastflachen am Hals des Ge-
hauseabschnitts hintergreifen.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform
sieht vor, dass der mit dem Wandungsteils einstiickige
Ventilsitzring des etwa topfférmigen Kérperteils als im
Querschnitt etwa U-férmiger Torusring ausgebildet ist
und eine vorzugsweise zur Ventilkammer hin gerichtete
innere Ringwandung aufweist, welche einen in Offnungs-
stellung des Ventilgliedes mit der Ventilkammer in Ver-
bindung stehenden Durchlal} umgrenzt und am freien
Ringrand die Ventilsitzflache bildet, die in Anpassung an
das Ventilglied bearbeitet ist.

[0019] Von Vorteil kann es sein, wenn der etwa topf-
férmige Korperteil aus einem Tiefziehteil aus Metallblech
gebildet ist.

[0020] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform
sieht vor, dass das Ventilglied ein Ventilteller ist, der aus
einem metallischen Tiefziehteil und Feinstanzteil gebil-
det ist.

[0021] Der Ventilsitzring des etwa topfférmigen Kor-
perteils kannin vorteilhafter Weise so gestaltet sein, dass
das Ventilglied in Schlie3stellung von der Ventilkammer
her auf die Ventilsitzflache gedriickt wird, insbesondere
mittels der Antriebseinrichtung und dadurch in
SchlieRstellung gehalten ist. Zum Offnen ist das Ventil-
glied gegensinnig in Richtung zur Ventilkammer hin und
in diese hinein in seine Offnungsstellung bewegbar.
[0022] Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn die zur
Ventilkammer weisende und diese abgrenzende untere
Gehauseflache des Gehduseabschnitts als strémungs-
gunstig gewdlbte Deckenflache ausgebildet ist. Dabei
fuhrt diese Wolbung bis hin zu einem mit der Ventilkam-
mer in Verbindung stehenden Auslal3. Aufgrund der Ge-
staltung als Gehauseeinheitin Form eines DruckguBteils
ist diese stromungsgtinstige Formgebung der Decken-



5 EP 2 444 646 A1 6

flache des Ventilkammersitzes in kostenglinstiger und
einfacher Weise mdglich.

[0023] Beider beschriebenen Gestaltung des Abgas-
rickventils ist der Gehauseabschnitt mit dem Gehause-
teil der anderen Bauteileinheit somit zu einer einsticki-
gen Gehauseeinheit vereinigt, wobei diese Gehauseein-
heit als Druckgufteil, insbesondere aus Aluminium, aus-
gebildet ist und im Inneren zumindest einen der Schaft-
fihrung nah benachbarten Kanal zur Kiihimitteldurchlei-
tung enthalt.

[0024] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung.
[0025] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen na-
her erlautert. Es zeigen:

einen schematischen senkrechten Schnitt ei-
nes Teils eines Abgasruckfihrventils Ublicher
Art,

einen schematischen senkrechten Schnitt ei-
nes Teils eines Abgasrickfiihrventils erfin-
dungsgemalier Art, gemal einem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel,

einen schematischen Schnitt der Einzelheit IlI
in Fig. 2 mit teilweiser Seitenansicht,

einen schematischen Schnitt eines Teils eines
erfindungsgemafien Abgasriickflihrventils ge-
maR einem zweiten Ausfliihrungsbeispiel,
einen schematischen Schnitt eines Teils eines
erfindungsgeméafien Abgasrickfuhrventils ge-
man einem dritten Ausflihrungsbeispiel,

einen schematischen Schnitt des Abgasriick-
fihrventils in Fig. 5 entlang der Linie VI-VI in
Fig. 5

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

[0026] In Fig. 1 ist ein Teil eines Ublichen Abgasriick-
fihrventils 10 gezeigt. Dieses weist ein Ventilgehause
11 und ein Ventilglied 12 auf, das z. B. tellerférmig ge-
staltet ist. Das Ventilglied 12 sitzt am unteren Ende eines
aufragenden Hubgliedes 13 in Form eines Ventilschaf-
tes, das in einer Schaftfihrung 14, die ein Gleitlager bil-
det, fiir eine in der Zeichnung vertikale Hubbewegung
geflhrtist. In dieser Gestaltung stellt das Abgasrtickfihr-
ventil 10 ein Hubventil dar. Das Hubglied 13 ist in Fig. 1
nach oben hin verlangert, wobei daran eine Antriebsein-
richtung zur Hubbetétigung angreift, von der nur Teile
sichtbar sind und die allgemein mit 15 bezeichnet ist.
Eine derartige Antriebseinrichtung 15 ist bekannt und be-
darf hier keiner weiteren eingehenden Beschreibung.
Das allgemein mit 11 bezeichnete Ventilgehause ist hier
aus zwei Bauteileinheiten 20 und 40 zusammengesetzt,
von denen die erste Bauteileinheit 20 eine dicht abge-
schlossene Ventilkammer 21 enthalt und die zweite Bau-
teileinheit 40 als Gehauseteil 41 flir zumindest Teile der
Antriebseinrichtung 15 des Hubgliedes 13 ausgebildet
ist. Die Schaftfiihrung 14, die ein Gleitlager bildet, ist am
oberen Ende mittels einer Dichtung 16 abgedichtet.

[0027] Dem Ventilglied 12 ist ein Ventilsitzring 17 mit
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etwa ringférmiger Ventilsitzflache 18 zugeordnet. In der
in Fig. 1 gezeigten Schlief3stellung des Ventilgliedes 12
ist dieses mit einer Ringflache gegen die Ventilsitzflache
18 in Fig. 1 von unten her angepresst, wodurch der
Durchlass zur Ventilkammer 21 gesperrt ist. Das Ventil-
glied 12 ist gegensinnig von der Ventilsitzflache 18 weg
in Fig. 1 nach unten in eine Offnungsstellung bewegbar
unter Freigabe des Durchlasses im Bereich des Ventil-
sitzringes 17 zur Ventilkammer 21. Das Ventilgehduse
11 weist der Kiihlung dienende integrierte Kiihlkanale 19
auf. Ublicherweise ist das Ventilgehause 11 als GuRge-
h&ause aus Aluminium ausgebildet. Der Ventilsitzring 17
mit Ventilsitzflache 18 kann aus Edelstahl bestehen. Es
hat sich gezeigt, dass im Betrieb unter Einfluss sehr ho-
her Gastemperaturen von deutlich tGiber 500 °C das Alu-
miniummaterial des Ventilgehduses 11 trotz intensiver
Kuhlung mittels der Kuhlkanéle 19 z. B. durch Kihlwas-
ser seine Festigkeitsgrenze erreicht und Schaden nimmt.
Ein anderes Gulimaterial fir das Ventilgehduse 11, das
hoéher temperaturfest ist, kommt wegen groen Kosten-
aufwands daflr nicht in Betracht.

[0028] Abhilfe ist hier mittels eines erfindungsgema-
3en Abgasrickfiihrventils 10 gemal dem ersten Ausflih-
rungsbeispiel in Fig. 2 und 3 geschaffen. Fir die Teile,
die dem ersten Beispiel in Fig. 1 entsprechen, sind in Fig.
2 und 3 gleiche Bezugszeichen verwendet, so dass da-
durch zur Vermeidung von Wiederholungen auf die Be-
schreibung von Fig. 1 verwiesen ist.

[0029] Beim Beispiel gemaR Fig. 2 ist das Ventilglied
12 mit Hubglied 13 nicht gezeigt. Die Besonderheit be-
steht darin, dass die erste Bauteileinheit 20 aus mehre-
ren Einzelelementen zusammengesetzt ist, die fest und
dicht miteinander zu einem Ganzen in Form eines An-
setzteiles 6 verbunden sind, das an das Gehauseteil 41
der zweiten Bauteileinheit 40 in Fig. 2 von unten her an-
gesetzt und Uber einen Flansch 22 damit fest verbunden
ist, z. B. mittels Schrauben 23 angeschraubt ist. Die
Schrauben 23 sind nur schematisch angedeutet.
[0030] Im Detail weist die erste Bauteileinheit 20 als
Einzelelemente einen die Ventilkammer 21 umgrenzen-
den Rohrteil 24 und/oder den am in der Zeichnung un-
teren axialen Ende der Ventilkammer 21, insbesondere
des Rohrteils 24, angeordneten Ventilsitzring 17 und/
oder eine in axialem Abstand vom Ventilsitzring 17 in der
Zeichnung oberhalb der Ventilkammer 21 angeordnete,
die Ventilkammer 21 axial begrenzende Trennwand 25
auf, wobei die Trennwand 25 die Ventilkammer 21 in Fig.
2 nach oben hin abtrennt und dicht abschlieft. Ein wei-
teres Einzelelement der ersten Bauteileinheit 20 stellt die
Schaftflihrung 14 dar. Diese ist als Rohrelement 26 aus-
gebildet mit glatt durchgehender Innenbohrung 27, ei-
nemin einer Bohrung 42 des Gehauseteils 41 aufgenom-
menen ersten Zylinderabschnitt 28 und einem anschlie-
Renden, in Fig. 2 nach unten hin aus dem Gehauseteil
41 herausragenden zweiten Zylinderabschnitt 29 groRe-
ren AuRendurchmessers, der mit einem Ringabsatz 30
in Fig. 2 von unten her an einer zugewandten Flache 43
des Geh&useteils 41 anliegt. Der zweite Zylinderab-
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schnitt 29 kragt in Fig. 2 auf ganzer Lange nach unten
aus.

[0031] Das beschriebene Rohrelement 26 ist in die
Bohrung 42 des Gehauseteils 41 der zweiten Bauteilein-
heit 40 eingesteckt und in Bezug auf den Gehauseteil 41
gesichert. Das Rohrelement 26, das die Schaftfiihrung
14 bildet, kann aus Messing bestehen oder es besteht
statt dessen in vorteilhafter Weise aus Edelstahl.
[0032] Der zweite Zylinderabschnitt 29 des Rohrele-
ments 26 weist am unteren Ende eine abgestufte Schul-
ter 31 auf, auf der die Trennwand 25 sitzt, und zwar radial
zentriert und axial angeschlagen ist. Das Rohrelement
26 ist in diesem Bereich durch Fugen, z. B. Einpressen,
oder in nicht gezeigter Weise durch Schrauben mit der
Trennwand 25 fest und dicht verbunden.

[0033] Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel kann das Rohrelement 26 mit der Trenn-
wand 25 einstlickig sein und dabei wie die Trennwand
25 auch aus Stahl, vorzugsweise aus Edelstahl, beste-
hen.

[0034] Die erste Bauteileinheit 20 ist mit dem Flansch
22 fest verbunden und mittels dieses am Gehéauseteil 41
z. B. mittels der Schrauben 23 befestigt. Der Rohrteil 24
der ersten Bauteileinheit 20 ist mit dem Flansch 22 z. B.
mittels Schweilen, insbesondere Laserschweilen, oder
Léten, insbesondere Hartléten, fest verbunden. Das in
der Zeichnung obere Ende des Rohrteils 24 kann tber
den Flansch 22 iberstehen und mit einem Ringbund 32
in eine entsprechende Nut 44 in der unteren Flache 43
des Gehauseteils 41 eingreifen und bei Bedarf auch an
dieser Stelle in Bezug auf den Gehauseteil 41 verdreh-
gesichert und/oder damit befestigt sein.

[0035] Zumindest einige Einzelelemente der ersten
Bauteileinheit 20 sind aus metallischen, durch Drehbe-
arbeitung hergestellten Drehteilen gebildet. Dies gilt z.
B. fur den Ventilsitzring 17 und die Trennwand 25. Auch
der Rohrteil 24 und/oder das Rohrelement 26 kdnnen
aus Drehteilen gebildet sein.

[0036] Von Vorteil kann es sein, wenn der Rohrteil 24
aus einem metallischen Tiefziehteil gebildet ist. In die-
sem Fall kann es weiterhin vorteilhaft sein, wenn der
Rohrteil 24 mit dem Ventilsitzring 17 und/oder der Trenn-
wand 25 zu einem einstlickigen Bauteil, insbesondere
Tiefziehteil, vereinigt ist. Auch kann das Rohrelement 26
mit der Trennwand 25 einstiickig sein.

[0037] Der Flansch 22 und/oder zumindest einige Ein-
zelelemente der ersten Bauteileinheit 20, z. B. der Ven-
tilsitzring 17 und/oder die Trennwand 25, kénnen aus
Stanzteilen gebildet sein.

[0038] In vorteilhafter Weise sind zumindest einige
Einzelelemente der ersten Bauteileinheit 20 aus Stahl,
vorzugsweise aus Edelstahl, gebildet. Dies giltinsbeson-
dere z. B. fir den Ventilsitzring 17 und/oder die Trenn-
wand 25 und/oder den Rohrteil 24 und/oder das Rohr-
element 26. Hinsichtlich der Verbindung zumindest eini-
ger Einzelelemente der ersten Bauteileinheit 20 kommt
beim ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 2 und 3 ei-
ne Verbindung durch Fliigen und Verbdrdeln miteinander
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in Betracht. Dies gilt insbesondere z. B. fir den Ventil-
sitzring 17 und/oder die Trennwand 25, die mitdem Rohr-
teil 24 durch Bérdelverbindung verbunden sein kénnen.
Eine solche Bérdelverbindung ist als Einzelheit lIl in Fig.
3 besonders dargestellt. Man erkennt, dass der Aulen-
rand der Trennwand 25 in eine Ringnut 33 auf der Innen-
seite des Rohrteils 24 formschlissig eingreift und auf die-
se Weise die Trennwand 25 mit dem Rohrteil 24 verbdr-
delt ist. Eine gleiche Bordelverbindung kann auch zwi-
schen dem Ventilsitzring 17 und dem Rohrteil 24 vorge-
sehen sein. Im Rahmen der Erfindung liegt bedarfsweise
auch eine Bordelverbindung zwischen dem Rohrelement
26 und der Trennwand 25. Die einzelnen Bordelungen
sind durch Loéten, insbesondere Hartloten, oder Schwei-
Ren, z. B. Laserschweilten, dicht verbunden, wobei sich
im letzten Fall der besondere Vorteil ergibt, dass kein
Verzug zu befirchten ist.

[0039] Das Gehauseteil 41 der zweiten Bauteileinheit
40 ist als DruckguRteil ausgebildet, insbesondere aus
Aluminium. Statt dessen ist auch die Ausbildung als
Stanzbiegeteil moglich.

[0040] Aufgrund der beschriebenen mehrteiligen Ge-
staltung kann fiir die Einzelelemente der ersten Bautei-
leinheit 20 das dafiir jeweils glinstigste Material einge-
setzt werden, das hochtemperaturfest ist. Dies ermdg-
licht eine baukastenartige Zusammensetzung des Ven-
tilgehduses 11 in Form der ersten Bauteileinheit 20 und
der zweiten Bauteileinheit 40. Durch die beschriebene
Ausbildung ist eine Temperaturfestigkeit bis z. B. etwa
1000 °C mdglich. Hinsichtlich des Ventilsitzringes 17 er-
gibt sich im Ubrigen der Vorteil, dass entweder dessen
untere Flache die Ventilsitzflache 18 bildet oder statt des-
sen die gegeniberliegende Seite die Ventilsitzflache bil-
det. Beide Flachen sind gleichartig und daher als Ventil-
sitzflachen geeignet. Die Gestaltung des Ventilgehauses
11 in beschriebener Weise ist besonders kostenglinstig.
Sie ermdglicht somit ein Abgasruckfiihrventil 10 grof3er
Temperaturfestigkeit bei sehr hohen Gastemperaturen
etwa in der GréRRenordnung von 1000 °C und dauerhafte
Festigkeit bei glinstigem und kostenglnstigem Material-
einsatz und entsprechend glnstiger Bearbeitung und
Herstellung.

[0041] Bei dem in Fig. 4 gezeigten zweiten Ausfih-
rungsbeispiel sind aus den vorgenannten Griinden fir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet. Das
zweite Ausflihrungsbeispiel entspricht dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel mit Ausnahme der Verbindung einzel-
ner Einzelelemente der ersten Bauteileinheit 20 mitein-
ander. Daher gilt auch fir das zweite Ausfihrungsbei-
spiel die vorstehende Beschreibung zu Fig. 2, jedoch
ohne Bordelverbindung, gleichermalien.

[0042] Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 4 sind
zumindest einige Einzelelemente der ersten Bauteilein-
heit 20 durch Pressen auf Anschlag miteinander verbun-
den.

[0043] Sosind gemaR Fig. 4 z. B. der Ventilsitzring 17
und/oder die Trennwand 25 mit dem Rohrteil 24 und/oder
das Rohrelement 26 mit der Trennwand 25 durch Pres-
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sen auf Anschlag miteinander verbunden, wobei die Be-
reiche dieser Pressverbindungen in Fig. 4 mit IV ange-
deutet sind. So kann z. B. eine Pressverbindung auch
zwischen dem Rohrelement 26 und der Trennwand 25
der Gestalt erfolgen, dass die Trennwand 25, wie beim
ersten Ausfiihrungsbeispiel, an der Schulter 31 anliegt
und radial mit Presssitz auf dem zweiten Zylinderab-
schnitt 29 sitzt. In gleicher Weise kann bei den brigen
Einzelelementen der ersten Bauteileinheit 20 die Verbin-
dung durch Pressen auf Anschlag verwirklicht sein. Es
ist jeweils eine Schultervorgesehen, z. B. auf der Innen-
seite des Rohrteils 24, gegen die als Einzelelement z. B.
die Trennwand 25 und/oder der Ventilsitzring 17 an-
schlagt, wobei durch zugeordnete Bemessung der Ra-
dialmale ein Pressen verwirklicht wird. Die einzelnen
Pressverbindungen IV kénnen durch Léten, insbesonde-
re Hartléten, oder durch Schweillen, z. B. Laserschwei-
3en, fest und dicht verbunden sein.

[0044] Im Ubrigen gilt die Beschreibung zum ersten
Ausfiihrungsbeispiel gleichermalRen auch fiir das zweite
Ausfiihrungsbeispiel gemal Fig. 4, durch das die be-
schriebenen Vorteile gleichermalen erreicht sind.
[0045] Beidem in Fig. 5 und 6 gezeigten dritten Aus-
fuhrungsbeispiel sind fiir die Teile, die dem ersten bzw.
zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 2 bis 4 entspre-
chen, um 100 groRere Bezugszeichen verwendet, so
dass dadurch auf die vorhergehende Beschreibung zur
Vermeidung unnétiger Wiederholungen Bezug genom-
men ist.

[0046] Das Abgasrickfuhrventil 110 gemaR Fig. 5 und
6 hat ein Ventilgehduse 111 und ein Ventilglied 112, das
Uber eine Antriebseinrichtung 115 mittels eines stangen-
férmigen Hubgliedes 113 gegen eine Ventilsitzflache 118
eines Ventilsitzringes 117 in SchlieRstellung oder gegen-
sinnig in eine Offnungsstellung bewegbar ist. Das Hub-
glied 113 ist in einer hllsenférmigen Schaftfihrung 114
geflhrt. In der SchlieRstellung versperrt das Ventilglied
112 einen Durchlal® 146 zu einer Ventilkammer 121, der
in einer nicht gezeigten Offnungsstellung freigegeben
wird. Dann kann dem Durchlal® 146 zugefiihrtes Abgas
in die Ventilkammer 121 gelangen, in der esin besonders
strdmungsgiinstiger Weise mittels einer gewdlbten Dek-
kenflache 147 zu einem Auslal 148 umgelenkt wird.
[0047] Das Ventilgehduse 111 besteht hier aus einer
einstlickigen Gehauseeinheit 149, die einen in Fig. 5 und
6 unteren, die Deckenflache 147 tragenden und mit die-
ser die Ventilkammer 121 begrenzenden Gehduseab-
schnitt 150 und einen damit einstiickigen oberen Gehau-
seteil 141 aufweist, der Teile der Antriebseinrichtung 115
enthalt &hnlich derin Fig. 2 bis 4 gezeigten Bauteileinheit
140. In der Gehauseeinheit 149 ist die Schaftfihrung 114
in Form eines Rohrelements 126 gehalten, wobei ober-
halb dieses eine Abdichtung 116 vorgesehen ist. Mitdem
Gehauseabschnitt 150 ist ein radialer Flansch 122 ein-
stlickig, der zum Aufsetzen des Ventils auf ein
Anschlugehduse 151 und Befestigen daran dient, wo-
bei der Gehauseabschnitt 150 mit einer unteren Stirnfla-
che 152 flachig auf dem AnschluRgehaduse 151 aufsitzt.
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[0048] Der Gehauseabschnitt 150 ist ersichtlich mit
dem Gehauseteil 141 der oberen Bauteileinheit 140 zu
der einstlickigen Gehauseeinheit 149 vereinigt. Letzere
ist als Druckgufteil, insbesondere aus Aluminium, aus-
gebildet und enthalt im Inneren zumindest einen der
Schaftfihrung 114 nah benachbarten Kanal 119 zur
KuhImitteldurchleitung und damit zur Kihlung des Ge-
hauseabschnitts 150. An die untere Stirnflache 152 des
unteren Gehauseabschnitts 150 schlielt sich ein etwa
zylindrischer, zum Ventilglied 112 hin gerichteter Hals
153 einstlickig an, der in einer schmalen Endflache 154
oberhalb des Ventilgliedes 112 auslauft.

[0049] Die in Fig. 5 und 6 untere Bauteileinheit 120
weist einen mit dem unteren Gehauseabschnitt 150 zu-
sammenwirkenden etwa topfférmigen Kérperteil 160 auf,
der an den Hals 153 anschlieBt und zusammen mit der
Deckenflache 147 die Ventilkammer 122 umgrenzt und
am unteren Ende den Ventilsitzring 117 tragt. Der etwa
topfféormige Korperteil 160 hat einen etwa zylindrischen
Wandungsteil 161, der am Ende in einen damit einstik-
kigen Ventilsitzring 117 tGbergeht. Mit einem etwa zylin-
drischen Endteil 162, der dem Ventilsitzring 117 gegen-
Uberliegt, ist der Korperteil 160 auf dem passend dimen-
sionierten Hals 153 des Gehauseabschnitts 150 aufge-
schoben und zentriert. Der Kérperteil 160 kann am Hals
153 fest gehalten sein, z. B. mittels aus dem Wandungs-
teil 161 ausgeklinkter Rastlaschen 163, die dulRere Rast-
flachen 164, z. B. eine Ringnut, am Hals 153 hintergrei-
fen. Die Rastlaschen 163 kdnnen so gestaltet sein, dass
diese beim Aufschieben des Korperteils 160 auf den Hals
153 nach aul3en ausfedern und bei Erreichen der Rast-
flachen 164 einfedern und mit dem Ende daran anliegen.
Statt dessen kann der Korperteil 160 auch am Hals 153
durch Bérdeln, Verstemmen od. dgl. gehalten sein, z. B.
durch Einbodrdeln eines Gehausebereichs des Wan-
dungsteils 161 in eine nutférmige Rastflache 164.
[0050] Dies hat den Vorteil, dass bei der Befestigung
des Korperteils 160 keine Relativbewegung in Bezug auf
den Hals 153 geschieht und somit dessen Position nicht
verandert wird.

[0051] Der etwa zylindrische Endteil 162 weist an dem
Ende, das dem Ventilsitzring 117 gegeniiberliegt, einen
radial abstrebenden Ringflansch 165 auf, der in einer
passenden Ringeintiefung 166 des Gehauseabschnitts
150 aufgenommen ist. Der Ringflansch 165 und die Rin-
geintiefung 166 sind so bemessen, dass der Ringflansch
165 unterseitig etwa mit der Stirnflache 152 des Gehau-
seabschnitts 150 abschliet und flachig am
AnschlulRgehause 151 aufliegen kann. Der Ringflansch
165 ist innerhalb der Ringeintiefung zwischen dem Ge-
h&useabschnitt 150 und dem Anschlufigehduse 151 fi-
xiert. Der Ringflansch 165 kann in der Ringeintiefung 166
z. B. durch Verbdrdeln oder Verstemmen des Materials
des Gehauseabschnitts 150 befestigt sein. Der Kdrper-
teil 160 ist somit in Axialrichtung und mit dem Gehause-
abschnitt 150, insbesondere mit dem Hubglied 113, in
einer Flucht ausgerichtet. Auf diese Weise und dadurch,
dass der zylindrische Wandungsteil 161 auf dem Hals
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153 passgenau aufsitzt, ist der Korperteil 160 mit Ventil-
sitzring 117 sehr genau axial, radial und fluchtend auf
das Hubglied 113 und dessen Ventilglied 120 ausgerich-
tet.

[0052] DerKorperteil 160 kann bei seinem Wandungs-
teil 161 auf Hohe der Endflache 154 des Halses 153 be-
darfsweise noch eine etwa ringférmige Versickung auf-
weisen zur Vermeidung von Strémungsverlusten bei der
Endflache 154 und zur besseren Strémungsfiihrung dort.
[0053] Der mit dem Wandungsteil 161 einstlickige
Ventilsitzring 117 des Korperteils 160 ist als im Quer-
schnitt etwa U-formiger Torusring 167 gebildet, der eine
innere Ringwandung 168 aufweist, die beim gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel zur Ventilkammer 121 hin gerichtet
ist, bei einem anderen Ausflihrungsbeispiel hingegen ge-
gensinnig dazu nach unten gerichtet sein kann. Die Ring-
wandung 168 umgrenzt den Durchlafl 146 und bildet am
freien Ringrand die Ventilsitzflache 118, die z. B. etwa
schneidenférmig sein kann. Die Ventilsitzflache 118 ist
in Anpassung an das Ventilglied 112 bearbeitet.

[0054] Der etwa topfférmige Kérperteil 160 ist aus ei-
nem metallischen Tiefziehteil aus Stahlblech, z. B. hoch-
warmfester Qualitat, gebildet.

[0055] Das Ventilglied 112 ist ein Ventilteller, der aus
einem metallischen Tiefziehteil und Feinstanzteil gebil-
det ist. Dadurch ergibt sich eine Vereinfachung der Her-
stellung mit Reduzierung der Fertigungskosten sowie ei-
ne Gewichtsreduzierung fur das Ventilglied 112. Durch
die Gestaltung des etwa topfférmigen Korperteils 160 als
Umgrenzung der Ventilkammer 121 mit Verwirklichung
der Ventilsitzflache 118 daran ergibt sich ebenfalls eine
Reduzierung der Kosten und aufgrund der Gestaltung
als Tiefziehteil eine besondere Reduzierung der Ferti-
gungskosten. Im Bereich der Ventilkammer 121 und des
Ventilsitzringes 117 ergibt sich aufgrund der hohen Ab-
gastemperaturen die gréBte Temperaturbeanspru-
chung. Dem kann in einfacher, kostengiinstiger Weise
durch die Materialwahl des etwa topfférmigen Korperteils
160 begegnet werden. Aufgrund des unteren Gehause-
abschnitts 150, der mit dem Ventilgehduse 111 einstik-
kig ist, kann durch entsprechende Formgebung bei der
Herstellung als DruckguBteil eine strémungsginstige
Gestaltung der Deckenflache 147 in einfacher, kosten-
gunstiger Weise verwirklicht werden. Ferner lassen sich
bei der Herstellung die Passflachen zum Aufnehmen des
etwa topfférmigen Korperteils 160 in einfacher Weise und
genau verwirklichen. Insgesamt ist dadurch ein Abgas-
ruckfuhrventil 110 geschaffen, das kostenglinstig ist und
den Einsatz auch bei hohen Temperaturen und Berei-
chen z. B. ca. 1000°C ohne Schadigung mdglich macht
und dauerhaft arbeiten kann.

[0056] Aufgrund der inneren Ringwandung 168 wird
das Ventilglied 112 in der SchlieRstellung von der Ven-
tilkammer 121 aus in der Zeichnung nach unten auf die
Ventilsitzflache 118 gedriickt und in dieser Position mit-
tels der Antriebseinrichtung 115 moglichst lekagefrei ge-
halten, so dass das Ventilglied 112 dem darauf vom
Durchlal® 146 her einwirkenden Abgasdruck in
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Schlief3stellung zuverlassig standhalten kann. Fir die
Offnungsstellung wird das Ventilglied 112 in Richtung
zur Ventilkammer 121 hin mittels der Antriebseinrichtung
115 bewegt, wobei diese Offnungsbewegung durch den
aufdas Ventilglied 112 einwirkenden Druck des Abgases
unterstitzt und erleichtert wird. Dies hat den Vorteil, dass
die Antriebseinrichtung 115 hinsichtlich ihrer einzelnen
Elemente, namlich Antriebsmotor und Getriebe, kleiner
und leichter dimensioniert werden kann und damit auch
in diesem Bereich eine Kostenreduzierung erreichbar ist.

Patentanspriiche

1. Abgasruckfihrventil, mit einem Ventilgehduse (11;
111) und einem Ventilglied (12;112), das Uber eine
Antriebseinrichtung (15; 115) mittels eines in einer
Schaftfihrung (14; 114) geflihrten Hubgliedes (13;
113) gegen eine Ventilsitzflache (18; 118) eines Ven-
tilsitzringes (17; 117) in Schliestellung oder gegen-
sinnig von dieser weg in eine Offnungsstellung be-
wegbaristund den Durchlass zu einer Ventilkammer
(21; 121) versperrt bzw. freigibt, wobei das Ventil-
gehause (11; 111) aus mehreren Bauteileinheiten
(20, 40; 120, 140) zusammengesetzt ist, von denen
eine Bauteileinheit (20; 120) zumindest die dicht ab-
geschlossene Ventilkammer (21; 121) abgrenzt und
eine andere Bauteileinheit (40; 140) einen Gehau-
seteil (41; 141) fir zumindest Teile der Antriebsein-
richtung (15; 115) des Hubgliedes (13; 113) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die eine Bauteileinheit (20; 120) fest und dicht
verbundene Korperteile aufweist, die an das Gehau-
seteil (41; 141) der anderen Bauteileinheit (40; 140)
anschlieRen.

2. Abgasruckfuhrventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Korperteile aus zusammengesetzen Ein-
zelelementen bestehen, die zu einem Ganzen in
Form eines Ansetzteils (6) verbunden sind, das an
das Gehauseteil (41) der anderen Bauteileinheit (40)
angesetzt und damit fest verbunden ist, z. B. durch
Schrauben, Bérdeln, Verstemmen, Verpressen od.
dgl., wobei vorzugsweise die eine Bauteileinheit (20)
als Einzelelemente einen die Ventilkammer (21) um-
grenzenden Rohrteil (24) und/oder den an einem
axialen Ende der Ventilkammer (21) angeordneten
Ventilsitzring (17) und/oder eine in axialem Abstand
vom Ventilsitzring (17) angeordnete, die Ventilkam-
mer (21) axial begrenzende Trennwand (25) und/
oder die Schaftflihrung (14) aufweist und wobei vor-
zugsweise die Schaftflihrung (14) als Rohrelement
(26), z. B. aus Messing, ausgebildet ist, das in das
Gehauseteil (41) der anderen Bauteileinheit (40) ein-
gesteckt ist und vorzugsweise diesem gegenuber
gesichert ist und/oder mit der Trennwand (25) durch
Flgen, z. B. Einpressen, oder durch Schrauben fest
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und dicht verbunden ist.

Abgasrickfihrventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die eine Bauteileinheit (20) mit einem Flansch
(22) fest verbunden ist und mittels des Flansches
(22) am Gehauseteil (41) der anderen Bauteileinheit
(40) befestigt ist, z. B. angeschraubt ist, und vor-
zugsweise, dass der Rohrteil (24) der einen Bautei-
leinheit (20) mit dem Flansch (22) mittels Schwei-
Ren, insbesondere Laserschweil’en, oder Loten,
insbesondere Hartloten, fest verbunden ist und vor-
zugsweise mit einem Ende am Gehauseteil (41) der
anderen Bauteileinheit (40) verdrehgesichert aufge-
nommen und bedarfsweise befestigt ist.

Abgasrickfihrventil nach einem der Anspriiche 2
oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einige Einzelelemente der einen
Bauteileinheit (20) aus z. B. durch Drehbearbeitung
hergestellten Drehteilen aus Stahl, vorzugsweise
Edelstahl, gebildet sind, insbesondere z. B. der Ven-
tilsitzring (17) und/oder die Trennwand (25) und/oder
der Rohrteil (24) und/oder das Rohrelement (26).

Abgasrickfuhrventil nach einem der Anspriche 3
oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rohrteil (24) aus einem metallischen Tief-
ziehteil gebildet ist und vorzugsweise, dass der
Flansch (22) und/oder zumindest einige Einzelele-
mente der ersten Bauteileinheit (20), z. B. der Ven-
tilsitzring (17) und/oder die Trennwand (25), aus
Stanzteilen gebildet sind, oder dass der Rohrteil (24)
mit dem Ventilsitzring (17) und/oder der Trennwand
(25) zu einem einstiickigen Bauteil vereinigt ist und/
oder das Rohrelement (26) einstlickig mit der Trenn-
wand (25) ist.

Abgasriickfihrventil nach einem der Anspriiche 2
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einige Einzelelemente der einen
Bauteileinheit (20) durch Pressen auf Anschlag oder
durch Fiigen und Verbérdeln miteinander verbunden
sind, insbesondere z. B. der Ventilsitzring (17) und/
oder die Trennwand (25) mit dem Rohrteil (24) und/
oder das Rohrelement (26) mit der Trennwand (25)
od. dgl., und vorzugsweise, dass die Bérdelungen
durch Léten, insbesondere Hartléten, oder Schwei-
Ren, z. B. Laserschweil’en, dicht verbunden sind
oder die Pressverbindungen auf diese Weise gesi-
chert sind.

Abgasrickfiihrventil nach einem der Anspriiche 2
bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

11.

dass das Gehauseteil (41) der anderen Bauteilein-
heit (40) als Druckgussteil, insbesondere aus Alumi-
nium, oder als Stanzbiegeteil ausgebildet ist.

Abgasruckfihrventil, insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die eine Bauteileinheit (120) aus einem etwa
topfférmigen Korperteil (160) mit einem etwa zylin-
drischen Wandungsteil (161) und damit einstiickigen
endseitigen Ventilsitzring (117) sowie aus einem mit
dem Gehdauseteil (141) der anderen Bauteileinheit
(140) zu einer einstiickigen Gehauseeinheit (149)
vereinigten, der Antriebseinrichtung (115) gegen-
Uberliegenden Gehauseabschnitt (150) gebildet ist,
an den der etwa topfférmige Korperteil (160) ange-
schlossen ist und der zusammen mit dem etwa topf-
férmigen Korperteil (160) die Ventilkammer (121)
umgrenzt, wobei die Gehauseeinheit (149) vorzugs-
weise als Druckguf3teil, insbesondere aus Alumini-
um, ausgebildet ist, die im Inneren zumindest einen
der Schaftfiihrung (114) nah benachbarten Kanal
(119) zur Kuhilmitteldurchleitung enthalt.

Abgasrickfiihrventil nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der etwa topfférmige Korperteil (160) mit einem
etwa zylindrischen Endteil (162), der dem Ventilsitz-
ring (117) gegentberliegt, auf einen passend zylin-
drischen Hals (153) des Gehauseabschnitts (150)
aufgeschoben und zentriert ist.

Abgasrickfuhrventil nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass der etwa zylindrische Endteil (162) an dem En-
de, das dem Ventilsitzring (117) gegeniberliegt, ei-
nen radial abstehenden Ringflansch (165) aufweist,
der in einer passenden Ringeintiefung (166) des Ge-
hauseabschnitts (150) derart aufgenommen ist,
dass der Korperteil (160) in Axialrichtung und mit
dem Gehauseabschnitt (150), insbesondere mit
dem Hubglied (113), in einer Flucht ausgerichtet ist,
und vorzugsweise, dass der Ringflansch (165) in der
Ringeintiefung (166) mittels Verbdrdeln oder Ver-
stemmen des Materials des Geh&useabschnitts
(150) befestigt ist.

Abgasruckfihrventil nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der etwa topfférmige Kérperteil (160) am Hals
(153) des Gehauseabschnitts (150) fest gehalteniist,
z. B. mittels eines in eine z. B. nutférmige Rastflache
(164) am Hals (153) des Gehauseabschnitts (150)
eingebdrdelten oder verstemmten Gehausebe-
reichs des Wandungsteils (161) oder z. B. mittels
aus dem Wandungsteil (161) ausgeklinkter, die
Rastflachen (164) am Hals (153) des Gehauseab-
schnitts (150) hintergreifender Rastlaschen (163)
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12. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 8
bis 11,
dadurch gekennzeichnet, 5
dass der mit dem Wandungsteil (161) einstlickige
Ventilsitzring (117) des etwa topfférmigen Korper-
teils (160) als im Querschnitt etwa U-férmiger Torus-
ring (167) ausgebildet ist und eine vorzugsweise zur
Ventilkammer (121) hin gerichtete innere Ringwan- 70
dung (168) aufweist, welche einen in der Offnungs-
stellung des Ventilgliedes (112) mit der Ventilkam-
mer (121) in Verbindung stehenden Durchlal} (146)
umgrenzt und am freien Ringrand die Ventilsitzfla-
che (118) bildet, die in Anpassung an das Ventilglied 75
(112) bearbeitet ist.

13. Abgasrickfihrventil nach einem der Anspriiche 8
bis 12,
dadurch gekennzeichnet, 20
dass der etwa topfférmige Kérperteil (160) aus ei-
nem Tiefziehteil aus Metallblech gebildet ist und vor-
zugsweise, dass das Ventilglied (112) ein Ventilteller
ist, der aus einem metallischen Tiefziehteil und Fe-
instanzteil gebildet ist. 25

14. Abgasruckfuhrventil nach einem der Anspriiche 8
bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventilglied (112) in SchlieBstellungvonder 30
Ventilkammer (121) weg auf die Ventilsitzflache
(118) aufgedrickt ist und gegensinnig in Richtung
zur Ventilkammer (121) hin in Offnungsstellung be-
wegbar ist.
35
15. Abgasrickfihrventil nach einem der Anspriiche 8
bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die zur Ventilkammer (121) weisende und die-
se abgrenzende untere Gehduseflache des Gehdu- 40
seabschnitts (150) als strdmungsguinstig gewdlbte
Deckenflache (147) ausgebildet ist.

45
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