EP 2 446 968 A2

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Verdffentlichungstag:
02.05.2012 Patentblatt 2012/18

(21) Anmeldenummer: 11007388.9

(22) Anmeldetag: 10.09.2011

(11) EP 2 446 968 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:

B02C 18/00 (2006-:9%) B02C 18/18 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 29.10.2010 DE 102010049775

(71) Anmelder: Jenz GmbH
Maschinen- und Fahrzeugbau
32469 Petershagen (DE)

(72) Erfinder: Hillmann, Jérg
31606 Warmsen (DE)

(74) Vertreter: Rolf, Gudrun
ad.legem
Mauerstrasse 8
33602 Bielefeld (DE)

(54) Rotor einer Zerkleinerungsvorrichtung
(57)  Es wird ein Rotor (1) einer Zerkleinerungsvor-
richtung von Holz, Abfallen oder sonstigem Material aus
zwischen benachbarten Rotorscheiben (2) an zur Rotor-
welle (8) koaxialen Schlagerstangen (4) schwingend
und/ oder feststehend angeordneten Werkzeugen (19)
sowie weiteren Schutzelementen zur Verfligung gestellt,
der eine robuste Lagerung von Werkzeugen (19) und
Schutzelementen gewahrleistet und zudem universell
und wirtschaftlich an die geforderte Giite eines Hackgu-

tes angepasst werden kann und eine gesteigerte Lauf-
ruhe sowie eine erhdhte Betriebssicherheit aufweist, was
dadurch erzielt wird, dass ein Schutzelement aus einem
Grundkoper (5) mit mindestens zwei Verbindungsein-
richtungen zur Befestigung am Rotor (1) besteht, einem
ersten Lagerauge (9) zur Aufnahme einer Schlagerstan-
ge (4) und einer zweiten Kupplungsvorrichtung mit einer
im montierten Zustand des Grundkérpers (5) mit den Ro-
torscheiben (2) gegenseitig in Eingriff befindlichen Ver-
riegelung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft den Rotor einer Zerklei-
nerungsvorrichtung von Holz, Abfall oder sonstigem Ma-
terial aus zwischen benachbarten Rotorscheiben an zur
Rotorwelle koaxialen Schlagerstangen schwingend und/
oder feststehend angeordneten Werkzeugen sowie wei-
teren Schutzelementen.

[0002] Es st eine Befestigung von Verschleielemen-
ten einer solchen Zerkleinerungsvorrichtung bekannt,
DE 37 44 241 C2, bei der Schutzschilde ebenso wie
schwingende Werkzeuge quer zur Langsachse einer im
Rotor befindlichen Schlédgerstange auf diese aufsteckbar
sind, die hierzu nur verdreht oder Giber einen kurzen Weg
verschoben werden muss, wobei diese Bauteile jeweils
mit radial geschlitzten Lageraugen und die Schlagerstan-
ge mit korrespondierend abgeflacht ausgebildeten Be-
reichen versehen sein muss.

[0003] Nachteilig an dieser vorbekannten Ausflh-
rungsform einer Zerkleinerungsvorrichtung ist die Not-
wendigkeit der radialen Offnung in den Lageraugen, wel-
che zu einer erheblichen Schwéachung der Lagerung
fuhrt, ebenso wie zu einer Schwachung der Schlager-
stange. Des Weiteren ist diese Konstruktion einem
Schredder- oder Schlagrotor vorbehalten und lasst sich
nicht auf Hacktrommeln mit feststehenden Werkzeugen
Ubertragen.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Rotor einer
Zerkleinerungsvorrichtung von Holz, Abféllen oder son-
stigem Material zur Verfligung zu stellen, der eine robu-
ste Lagerung von Werkzeugen und Schutzelementen
gewahrleistet und zudem universell und wirtschaftlich an
die geforderte Glte eines Hackgutes angepasst werden
kann und zudem eine gesteigerte Laufruhe und eine er-
héhte Betriebssicherheit aufweist.

[0005] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich in Ver-
bindung mit den Oberbegriffsmerkmalen des ersten Pa-
tentsanspruches im Zusammenhang mit den techni-
schen Merkmalen seines kennzeichnenden Teiles ins-
besondere dadurch, dass ein Schutzelement aus einem
Grundkoérper mit mindestens zwei Verbindungseinrich-
tungen zur Befestigung an dem Rotor besteht, wobei die
erste Verbindungseinrichtung von einem vollstandig ge-
schlossenen Lagerauge zur Aufnahme der Schlager-
stange gebildet wird und die zweite Verbindungseinrich-
tung aus einer Kupplungsvorrichtung, die in einem mon-
tierten Zustand des Gundkdrpers mit diesem gegenseitig
in Eingriff befindliche Verriegelungen besitzt. Der Grund-
korper ist also nicht nur mit einem einzelnen geschlos-
senen Lagerauge ausgestattet und bereits damit erheb-
lich robuster ausgefiihrt, sondern zusatzlich mit einer
weiteren formschlissigen Verrieglung mit den Rotor-
scheiben, wodurch die Widerstandskraft eines solchen
Schutzelementes gegentber mechanischen Beeinflus-
sen im Betrieb der Zerkleinerungsvorrichtung enorm ge-
steigert ist.

[0006] Die Art und Ausfiihrungsform der Befestigung
eines solchen Schutzelementes ist dabei unabhangig
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von der Wahl der im Rotor anzuordnenden Werkzeuge,
seien sie frei schwingend oder feststehend, so dass sich
durch eine Kombination von Werkzeugen und Schutze-
lementen eine Vielzahl von méglichen Ausfihrungsvari-
anten erzeugen lasst, die sogar die Kombination von
schwingend und feststehend angeordneten Werkzeu-
gen zulasst, ebenso wie unterschiedlich ausgefiihrte
Schutzelemente, mit deren Hilfe insbesondere auf die
geforderte Gute des Hackgutes Einfluss genommen wer-
den kann.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge-
genstandes der Erfindung ergeben sich mit und in Kom-
bination aus den nachfolgenden Unteranspriichen.
[0008] Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form des Gegenstandes der Erfindung ist die formschlis-
sige Verriegelung des Schutzelementes als klauenformi-
ge Aufnahme am Grundkorper ausgefiihrt, die eine die
Rotorscheiben verbindende Verbindungsstange oder
aber auch andere rotorfeste Vorspriinge umgreift, wobei
diese klauenférmige Aufnahme bevorzugt in einer Dreh-
richtung des Rotors in Umfangsrichtung vor dem Lager-
auge der den Grundkérper fixierenden Schlagerstange
angeordnet ist, so dass zur Montage zunachst einfach
die klauenférmige Aufnahme mit ihrem Gegenstuick zwi-
schen den Rotorscheiben verbunden werden muss, wor-
aufhin das Schutzelement mit seinem Lagerauge in eine
Flucht mit den Aufnahmebuchsen der Rotorscheiben fir
eine Schlagerstange gebracht und anschlieRend die
Schlagerstange gemeinsam durch die Aufnahmebuch-
sen und die Lageraugen hindurch getrieben werden
kann.

[0009] GemalR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform des Gegenstandes der Erfindung ist dem
Grundkorper ein Abdeckelement zugeordnet, welches
mitihm entweder als einteiliger Abdeckkorper ausgefiihrt
ist oder welches Uber Verbindungsmittel I6sbar zu einem
mehrteiligen Abdeckkdérper mit dem Grundkoérper ver-
bunden ist.

[0010] Eine einteilige Version eines Abdeckkorpers
konnte beispielsweise als Schweildteil ausgefiihrt sein,
wobei ein solches zwar sehr robust ist, jedoch aufgrund
der erforderlichen Blechdicke ein Gesamtgewicht auf-
weist, welches von einem einzelnen Monteur nicht mehr
ohne weiteres zu handhaben ist.

[0011] Ein Uber Verbindungsmittel I6sbar mit dem
Grundelement verbundenes Abdeckelement erméglicht
dagegen eine sehrviel einfachere Handhabung, da beide
Bauteile nacheinander montiert werden konnen, wobei
sich bei dieser Ausfiihrungsform weitere nennenswerte
Vorteile einstellen, wie zum Beispiel, dass zunachst nur
eine Montage der einzelnen Grundkdrper ohne die se-
paraten Abdeckelemente am Grundrotor erfolgen kann
und die Abdeckelemente erst spater, nach dem Einfiih-
ren der Schlagerstangen an den Grundkérpern festge-
legt werden. Dies bringt den bedeutenden Vorteil mit
sich, dass die freien Abdeckelemente auch als reine Ver-
schlei3teile ausgebildet werden kénnen, so dass nach
erfolgter Abnutzung dieser Teile nicht der gesamte Ab-
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deckkodrper, sondern nur das Abdeckelement ausge-
tauscht werden muss, wodurch sich die Wirtschaftlichkeit
des erfindungsgemafen Rotors wesentlich verbessert,
zumal zum Austausch der Abdeckelemente nicht die
Schlagerstangen aus dem Rotor herausgezogen werden
mussen, sondern die Demontage der alten und die Mon-
tage den neuen Abdeckelemente sofort und einfach am
Rotor erfolgen kann.

[0012] Hierzu ist es weiterhin beachtenswert, dass die
I6sbar verbundenen Abdeckelemente eine in Umfangs-
richtung vordere Kupplungsvorrichtung und eine hintere
Kontaktflache mit dem Grundkorper und dort Ausneh-
mungen fiir gegenseitige Verbindungsmittel besitzen,
wobei die hintere Kontaktflache mit dem Grundkdrper in
eine radiale Richtung von der Umfangsflache des Rotors
nach innen versetzt abgewinkelt ist, so dass die als
Schrauben ausgefiihrten Verbindungsmittel quasi im
"Schlagschatten" der Werkzeuge und der wirksamen Ab-
deckflachen der Abdeckelemente des Rotors angeord-
netund im Betrieb aus dem Bereich des hohen Verschlei-
Res entfernt sind.

[0013] Die vordere Kupplungsvorrichtung besteht be-
vorzugterweise auch hier aus einer Klaue, die eine zur
Rotorwelle koaxiale Stange des Grundkérpers oder son-
stige grundkorperfeste Vorspriinge umgreift, so dass zu
ihrer Montage zunéachst die Klaue des Abdeckelementes
in Eingriff mit dem Gegenstiick des Grundkérpers ge-
bracht und anschlieRend das Abdeckelement tiber seine
hintere Kontaktfliche an der des Grundkérpers festge-
legt werden kann.

[0014] Bei einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfiih-
rungsform des erfinderischen Rotors kénnen die Schut-
zelemente mit unterschiedlichen Konturen und/ oder un-
terschiedlichen Abstandsmalien von ihren nach aulien
gerichteten Oberflaichen zu den Lageraugen der Grund-
korper ausgefiihrt sein, so dass sich zumindest fir fest-
stehende Werkzeuge des Rotors ein definierter Vorgriff
der Werkezuge einstellen |asst. Hierdurch ergibt sich ins-
gesamt die Méglichkeit, aus einem Rotor mit freischwin-
genden Werkzeugen und ggf. ohne verbaute Schutzele-
mente, also aus einem als Schredder- oder Schlagrotor
ausgefuhrten Rotor zum groben Zerkleinern von Material
mit undefinierten Eigenschaften hier liber verschiedene
Zwischenschritte eine Hacktrommel mit feststehenden
Werkzeugen und definiertem Vorgriff fir die Erzeugung
eines Qualitadtshackgutes mit definierten Eigenschaften
zu gestalten.

[0015] Schon die Verwendung einfacher Grundkérper
ohne zuséatzliche Abdeckelemente verbessert die Lauf-
ruhe eines groben Schredderrotors betrachtlich, da der
Grundkorper bereits den Freiraum zwischen den Rotor-
scheiben vor den Werkzeugen mehr als halbiert, so dass
sehr grobes Ausgangsmaterial nicht mehr vor die
schwingenden Werkstlicke zwischen die Rotorscheiben
gelangen kann. Je nach weiterer Abdeckung freier Off-
nungen zwischen den Rotorscheiben durch zuséatzliche
Abdeckelemente wird ein unkontrollierter Materialeinzug
und somit eine Vermeidung von Uberlangen des Mate-
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rials verhindert, wodurch sich durch die geschlossene
Kontur des Rotors ein gleichmaRiger Rotorverlauf und
damit auch eine Maschinenschonung einstellt, weil auch
das zu zerkleinernden Material nicht unkontrolliert mit zu
groBRem Vorgriff eingezogen werden kann. Bei frei-
schwingenden Werkzeugen wird dieser Vorgriff durch
die Verwendung der Abdeckkérper auf ein maximales
Maf beschrankt.

[0016] Bevorzugterweise sind die Rotorscheiben mit
axial vorstehenden Aufnahmebuchsen fiir die Schlager-
stangen ausgestattet und die Grundkorper mit Aufnah-
men, die die Aufnahmebuchsen der Rotorscheiben teil-
weise Ubergreifen, so dass zumindest in einer Montage-
oder Demontageposition mit entfernter Schlagerstange
der mit seiner zweiten Kupplungsvorrichtung im Eingriff
befindliche Grundkorper mit seinen Aufnahmen auf den
Aufnahmebuchsen aufliegen kann, wobei die Lagerau-
gen annahrend mit den Aufnahmebuchsen der Schia-
gerstange fluchten, so dass die Aufnahmen im montier-
ten Zustand einer Schlagerstange von den Aufnahme-
buchsen abgehoben sind. Dies erleichtert die Montage
der Schutzelemente, da sie von einer einzelnen Person
durchgeflihrt werden kann, die nacheinander die Werk-
zeuge mit einer dhnlichen Ausfiihrung deren Aufnahmen
fur die Aufnahmebuchsen und die Schutzelemente auf
einem Rotor aufsetzt und erst anschliefend die Schla-
gerstange gemeinsam durch alle verbauten Teile hin-
durch treibt.

[0017] Nachfolgend ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand von Zeichnungen naher beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1  eine Explosionszeichnung eines zweiteiligen
Schutzelementes,

Fig. 2  eine raumliche Darstellung des zusammenge-
bauten Schutzelementes gemaR Fig. 1,

Fig. 3  eine rdumliche Teilansicht eines Rotors wah-
rend der Montage eines Grundkérpers,

Fig. 4 eine rdumliche Teilansicht der Fig. 3 mit mon-
tiertem Grundkorper und eingesetzter Schla-
gerstange,

Fig. 5 eine rdumliche Teilansicht einer teilweise er-
folgten Montage eines zusammengebauten
Schutzelementes,

Fig. 6 ein einteiliges Schutzelement in rdumlicher
Darstellung,

Fig. 7 eine rdumliche Ansicht eines unkomplettierten
Rotors,

Fig. 8 eine radumliche Ansicht eines komplettierten
Rotors gem. Fig. 7, und

Fig. 9 eine Seitenansicht eines komplettierten Rotors
geman Fig. 8.

[0018] Der Rotor 1 der Zerkleinerungsvorrichtung be-

steht aus versetzt zueinander angeordneten Rotorschei-
ben 2 bzw. Rotorteilscheiben, die aus iber den Umfang
verteilten, zur Rotorwelle 8 koaxialen Verbindungsstan-
gen 3 miteinander verschweil}t sind. Des Weiteren wei-
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sen die Rotorscheiben 2 sich in Richtung der jeweils ge-
genuberliegenden Rotorscheibe 2 erstreckende Aufnah-
mebuchsen 15 fur eine alle Rotorscheiben 2 durchtre-
tende Schlagerstange 4 auf, wobei zu Montage der
Werkzeuge 19 und der Schutzelemente 7 die Schlager-
stangen 4 axial aus dem Rotor 1 herausgezogen werden
mussen. Mittels der Schlagerstange 4 lassen sich die
Werkzeuge 19 schwingend oder feststehend angeordnet
am Rotor 1 befestigen, ebenso wie die Schutzelemente,
die zumindest aus einem Grundkoérper 5 bestehen, wel-
cher im Wesentlichen aus einer parallel mittig zwischen
den Rotorscheiben 2 angeordneten Platte besteht, mit
einer angeschweil’ten Aufnahme 16 mit einem Lagerau-
ge 9, sowie in seinem in Umfangsrichtung vorderen Be-
reich aus einer klauenférmige Aufnahme 10 aus zwei
parallel angeordneten Blechen mit einer U-formigen Aus-
nehmung, wie dies in den Fig. 1, 2 und 6 deutlich erkenn-
bar ist.

[0019] Bei einer zweiteiligen Ausfiihrungsform des
Schutzelementes ist der Grundkérper 5 mit einem zu-
satzlichen Abdeckelement 6 versehen, welches an sei-
nem in Dreh-richtung vorderen Bereich eine Klaue 12
aufweist, die um eine axial angeordnete Querstange 13
zwischen den beiden Blechen der U-formig ausgebilde-
ten klauenférmige Aufnahme 10 des Grundkdorpers 5 ein-
greifen kann und welches in seinem Endbereich eine hin-
tere Kontaktflache 14 aufweist, die mit einer ebensolchen
Kontaktflache des Grundkdérpers 5 korrespondierende
Ausnehmungen 11 fiir als Schrauben ausgebildete Ver-
bindungsmittel besitzt. Dieser Endbereich des Abdek-
kelementes 6 ist von einer Umfangsrichtung des Rotors
1 in einer radialen Richtung nach innen abgewinkelt und
so aus dem aktiven Schutzbereich des Abdeckkoérpers
7 entfernt, so dass die Verbindungselemente keinen me-
chanischen Verschleill erfahren. Auf seiner dem Grund-
korper 5 zugewandten Innenseite ist das Abdeckelement
6 mit zwei zusatzlichen Versteifungsrippen 17 ausgestat-
tet, die sich seitlich der zu den Rotorscheiben 2 parallelen
Platte des Grundkérpers 5 erstrecken.

[0020] Das Lagerauge 9 der Aufnahme 16 des Grund-
korpers 5 ist im teilweise montierten Zustand des Schut-
zelementes bei noch nicht eingeflihrter Schlagerstange
4 anndhrend in der Flucht mit den Aufnahmebuchsen 15
flr die Schlagerstange 4 ausgerichtet, wobei beim Ein-
setzen der klauenférmigen Aufnahme 10 des Grundkoér-
pers 5 auf die Verbindungsstange 3 des Rotors 1 und
Absenken des hinteren Teils des Grundkérpers 5 aufden
Rotor 1 die Aufnahme 16 auf dessen Aufnahmebuchsen
15 zur Anlage kommt und das Lagerauge 9 in der be-
schriebenen Position verharrt, wodurch sich das spatere
Einschieben der Schlagerstange 4 erleichtert.

[0021] Durch die Auswahl des radialen Abstandes des
Lagerauges 9 von der Oberflache des Grundkérpers 5
bzw. des Abdeckelementes 6 wird es bei feststehend
verbauten Werkzeugen maoglich den Vorgriff 18 eines
Werkzeuges 19 zu bestimmen, der vorgibt, wie weit eine
Klinge je Umdrehung des Rotors 1 beispielsweise in das
zu zerhackende Material eindringt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Patentanspriiche

1.

Rotor einer Zerkleinerungsvorrichtung von Holz, Ab-
fall oder sonstigem Material aus zwischen benach-
barten Rotorscheiben (2) an zur Rotorwelle (8) ko-
axialen Schlagerstangen ((4) schwingend und/ oder
feststehend angeordneten Werkzeugen (19) sowie
weiteren Schutzelementen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Schutzelement aus einem
Grundkoéper (5) mit mindestens zwei Verbindungs-
einrichtungen zur Befestigung am Rotor (1) besteht,
einem ersten Lagerauge (9) zur Aufnahme einer
Schlagerstange (4) und einer zweiten Kupplungs-
vorrichtung mit einer im montierten Zustand des
Grundkorpers (5) mit den Rotorscheiben (2) gegen-
seitig in Eingriff befindlichen Verriegelung.

Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die formschlussige Verriegelung als klauenfor-
mige Aufnahme (10) des Grundkdrpers (5) ausge-
fuhrt ist, die eine die Rotorscheiben (2) verbindende
Verbindungsstange (3) oder andere rotorfeste Vor-
spriinge umgreift.

Rotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die klauenférmige Aufnahme (10) in einer
Drehrichtung in Umfangsrichtung vor dem Lagerau-
ge (9) der den Grundkérper (5) fixierenden Schia-
gerstange (4) angeordnet ist.

Rotor nach einem der vorgenannten Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Grundkdérper (5)
ein Abdeckelement (6) zugeordnet ist, welches mit
ihm entweder als einteiliger Abdeckkorper (7) aus-
gefuhrt ist, oder Uber Verbindungsmittel I0sbar zu
einem mehrteiligen Abdeckkdrper (7) mit ihm ver-
bunden ist.

Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Idsbar verbundene Abdeckelement (6) ei-
ne in Umfangsrichtung vordere Kupplungsvorrich-
tung und eine hintere Kontaktflache (14) mit dem
Grundkérper (5) und Ausnehmungen (11) fir gegen-
seitige Verbindungsmittel aufweist.

Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die vordere Kupplungsvorrichtung aus einer
Klaue (12) besteht, die eine zur Rotorwelle (8) ko-
axiale Stange (13) des Grundkérpers (5) oder son-
stige grundkdperfeste Vorspriinge umgreift.

Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die hintere Kontaktflache (14) mit dem Grund-
korper (5) in eine radiale Richtung von der Umfangs-
flache des Rotors (1) nach innen versetzt abgewin-
kelt ist.

Rotor nach einem der vorgenannten Anspriche, da-
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durch gekennzeichnet, dass verschiedene Schut-
zelemente mit unterschiedliche Konturen und/ oder
unterschiedlichen Abstandsmafien von ihren nach
aulen gerichteten Oberflachen zu dem Lagerauge
(9) so ausgestaltet sind, dass fir Werkzeuge des
Rotors (1) ein definierter maximaler Vorgriff einstell-
bar ist.

Rotor nach einem der vorgenannten Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rotorscheiben
zwei axial vorstehende Aufnahmebuchsen (15) fiir
eine Schlagerstange aufweisen und der Grundkor-
per (5) Aufnahmen (16), die die Aufnahmebuchsen
(15) teilweise Ubergreifen und zumindest in einer
Montage-oder Demontageposition mit entfernter
Schlagerstange (4) der mit seiner zweiten Kupp-
lungsvorrichtung in Eingriff befindlicher Grundkorper
(5) mit seinen Aufnahmen (16) auf den Aufnahme-
buchsen (15) aufliegt.

Rotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmen (16) im montierten Zustand der
Schlagerstange (4) von den Aufnahmebuchsen (15)
zumindest geringfligig abgehoben sind.
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FIG.5

FIG. 6
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