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(54) Elektronisches Vorschaltgerat und Beleuchtungsgerit

(57) Die Erfindung betrifft ein elektronisches Vor-
schaltgerat zur Erzeugung einer Dauerbetriebsleistung
wahlweise flr eine einzelne oder zwei seriell angeord-
nete und insbesondere als Entladungslampen ausgebil-
dete Lampen (1, 2, 3), mit zumindest einem IC (5), der
zumindest zum Betrieb einer Halb- oder Vollbriicken-
schaltung des Vorschaltgerats ausgelegt ist und weiter-
hin zur Leistungsfaktorvorregelung (PFC) ausgelegt sein
kann, mit zumindest einem eine Drossel (L1) und eine
Kapazitat (C1) aufweisenden Schwingkreis zur Bereit-
stellung einer Spannung fiir den Lampenbetrieb, wobei
das Vorschaltgerat zum dimmbaren Betrieb der Lampen
(1, 2, 3) ausgebildet ist, sowie mit einer Kompensations-
schaltung zur Kompensation von Kabelkapazitaten und
wobei ein Ziindsequenzkondensator (Czs) mit einer Ka-
pazitat kleiner 150 pF umfasst sein kann, der an die Ver-
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Fig. 1

bindungsleitung (Lampenmitte LM) der in Serie zu schal-
tenden Lampen gelegt ist. Das erfindungsgemafe Vor-
schaltgerat zeichnet sich dadurch aus, dass eine Lam-
penstromauswertung (8) ein voreilendes Element (Cve)
aufweist, durch welches ein Lampenstromistwert kleiner
als tatsachlich vorhanden ermittelt und an den IC Uber-
mittelt wird, um zur Uberkompensation von Kabelkapa-
zitaten den Lampenstrom zu erhdhen und dass ein Spu-
lenkérper eines Vorheizubertragers (4) zur Reduzierung
parasitarer Kapazitaten fir primare und sekundare Wick-
lungen eigene Kammern (11, 12, 13, 14) aufweist, wobei
sich die Primarwicklung in zumindest einer mittleren
Kammer (11) des Spulenkdrpers befindet, wahrend sich
die Wicklungen fur die Lampenmitte (LM) einerseits und
die weiteren Wicklungen andererseits auf unterschiedli-
chen Seiten bezilglich der wenigstens einen mittleren
Kammer (11) befinden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektroni-
sches Vorschaltgerat zur Erzeugung einer Dauerbe-
triebsleistung fiir ein oder zwei insbesondere als Entla-
dungslampen ausgebildete Lampen, mit zumindest ei-
nem IC, der zumindest zum Betrieb einer Halb- oder Voll-
briickenschaltung des Vorschaltgerates ausgelegt ist
und weiterhin zur Leistungsfaktorvorregelung (oder Lei-
stungsfaktorkorrektur) ausgelegt sein kann, mit einem
eine Drossel und eine Kapazitat aufweisenden Schwing-
kreis zur Bereitstellung einer Spannung fir den Lampen-
betrieb, wobei das Vorschaltgerat zum dimmbaren Be-
trieb der Lampen ausgebildet ist. Des Weiteren betrifft
die Erfindung ein Beleuchtungsgerat mit einem vorbe-
schriebenen elektronischen Vorschaltgerat.

[0002] Ein Gegenstand nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 ist beispielsweise der DE 10 2008 017 513 zu
entnehmen, wobei unter einem dimmbaren Betrieb der
Lampe der Betrieb der Lampe mit Helligkeiten zwischen
100 % (= maximale Helligkeit) und z.B. 3 % (= minimale
Helligkeit) zu verstehenist. Es hat sich allerdings gezeigt,
dass bei dem Betrieb des gattungsgemaflen Gegen-
stands insbesondere in dem Bereich bis hin zur minima-
len Helligkeit kapazitive Effekte, z.B. bedingt durch Ka-
belkapazitadten zunehmend an Einfluss gewinnen. Be-
kannte Schaltungskonzepte von elektronischen Vor-
schaltgeraten fiir parallel zu betreibende Lampen helfen
jedoch bei Vorschaltgeraten fiir ein oder zwei Lampen,
die dimmbar und in Serie geschaltet sind, nicht weiter.
Dariiber hinaus gibt es die Anforderung, dass diese Vor-
schaltgerate die marktiibliche Standardgrée fiir einlam-
pige Gerate beibehalten.

[0003] BeistandardmaRig im Markt verfligbaren stati-
schen und in Serienschaltung ausgefiihrten Vorschalt-
geraten ist zur Zindung der beiden zu betreibenden
Lampen ein Zindsequenzkondensator vorgesehen, der
in der Ziindphase zunachst die obere Lampe (am "heilen
Punkt" angeschlossen) Uiberbriickt und zunachst die un-
tere Lampe (an Massepotential angeschlossen) mit
Zindspannung versorgt. Es hatsich jedoch gezeigt, dass
bei Verwendung eines Ziindsequenzkondensators im
Dauerbetrieb ein im Verhaltnis zum Strom in der zuerst
gezlindeten Lampe nur sehr kleiner Strom durch die als
zweites geziindete Lampe flielt. Die Impedanz dieser
nachfolgend als "obere Lampe" bezeichneten Lampe ist
also wesentlich groRer als die Impedanz des Ziindse-
quenzkondensators. Dies fuhrt zu groRen Helligkeitsun-
terschieden bis hin zu einem Verléschen der oberen
Lampe, was nicht gewtinscht wird.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
elektronisches Vorschaltgerat dergestalt auszubilden,
dass bei einem Betrieb von zwei Lampen beide Lampen
in etwa gleich hell sind und dennoch sicher geziindet
werden.

[0005] Die Aufgabe wird geldst durch ein elektroni-
sches Vorschaltgerat nach Anspruch 1 sowie durch ein
Beleuchtungsgerat gemafl Anspruch 12. Vorteilhafte
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Weiterbildungen der Erfindung sind den auf diese An-
spriiche rickbezogenen Unteranspriichen sowie der
nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen.

[0006] Dabeikannvorgesehensein, entgegen derher-
kémmlichen Meinung die Kapazitat des Ziindkondensa-
tors abzusenken und einen Ziindsequenzkondensator
mit einer Kapazitat < 150 pF vorzusehen, der ausgehend
vom heif3en Punkt oder von Masse an die Verbindungs-
leitung der in Serie zu schaltenden Lampen gelegt ist,
d.h. der an die sog. Lampenmitte geschaltet ist. Der vor-
zugsweise zwischen 50 und 100 pF groRe Zliindsequenz-
kondensator liegt von seiner Grée her im Bereich von
Leitungskapazitaten und kann mit diesen dergestalt ab-
gestimmt sein, dass fiir einen zweilampigen Betrieb zwi-
schen dem heilRen Ende der Lampe und dem Massepo-
tential eine in etwa symmetrische Ausbildung der Leitun-
gen vorhanden ist. Alternativ kdnnen auch zwei oder
mehr hintereinander geschaltete Kondensatoren ver-
wendet werden, die in ihrer Gesamtkapazitat entspre-
chend klein sind und die Unsymmetrien in den parasita-
ren Kapazitatenim EVG, beispielsweise im Vorheizlber-
trager ausgleichen kdénnen. Die vorhandenen Kabelka-
pazitaten kdbnnen symmetrisch ausgelegt werden. Ver-
gleichsweise kleine Kapazitaten des Ziindsequenzkon-
densators fihren zwar immer noch zu etwas geringerem
Lampenstrom der oberen Lampe im Dauerbetrieb, der
Helligkeitsunterschied wird jedoch nicht als stérend emp-
funden werden.

[0007] Alternativ kann auf den Ziindsequenzkonden-
sator komplett verzichtet werden, wodurch jedoch zur
Zindung der beiden Lampen eine in etwa doppelt so
grofRe Zindspannung notwendig ist. Es hat sich jedoch
Uberraschenderweise gezeigt, dass die hiermit verbun-
denen Nachteile durch den Vorteil des dann gleichma-
Rigen Betriebs der beiden Lampen aufgewogen werden.
[0008] Aufgrund des Impedanzverhaltens der Lam-
pen, d.h. des Impedanzanstiegs bei fallendem Lampen-
strom und somit mafigeblich im Dimmbetrieb, kann der
Einfluss der parasitaren Kapazitaten, die aus den Leitun-
gen zur Lampe stammen und in der Regel immer unter-
schiedlich grof sind, nach wie vor jedoch signifikant wer-
den. Es ist daher weiterhin vorteilhaft, einer Lampen-
stromauswertung ein voreilendes Element zuzuordnen,
durch welches ein Lampenstromistwert kleiner als tat-
sachlich vorhanden ermittelt und an den IC Gbermittelt
wird, um zur Kompensation von Kabelkapazitaten insbe-
sondere im Bereich minimaler Helligkeit den Lampen-
strom zu erhéhen. Der Einfluss der Kapazitaten auf den
Wirkstrom wird somit nicht nur kompensiert sondern in
einem wenn auch geringem Mafe (iberkompensiert. So
ist beispielsweise die Erhéhung eines mit 7 mA gemes-
senen Wirkstroms in der unteren Lampe auf einen Wert
von beispielsweise 8 mA, d.h. um bis zu 15 %, ohne
signifikante Helligkeitsunterschiede mdglich. Die Impe-
danz an der oberen Lampe wird kleiner, wodurch wie-
derum der Einfluss der parasitéren kapazitiven Effekte
auf den Helligkeitsunterschied reduziert wird.

[0009] Die Kabelkapazitdtsausregelung beim vorste-
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henden Konzept ist so ausgelegt, dass beim Anschluss
groRerer Kabelkapazitdten zum Beispiel durch Verwen-
dung eines langeren Kabelbaums der Wirkstrom durch
die Lampen nicht konstant gehalten, sondern geringfligig
erhoht wird. Die sich hierdurch ergebende gréRere Hel-
ligkeit bei minimalen Dimmstufen wird jedoch durch den
besseren Gleichlauf beim Zweilampenbetrieb wettge-
macht, wobei die Helligkeitsunterschiede in der Regel
nicht wahrnehmbar sind, d.h. die Helligkeit erhéht sich
beispielsweise von 3 % auf 3,5 % von der maximalen
Helligkeit.

[0010] Besonders vorteilhaft ist die Verwendung des
voreilenden Elements in Kombination mit einem Verfah-
ren zur Ausregelung von Kabelkapazitaten, wie dies bei-
spielsweise in der EP 0404143 B1 beschrieben ist. Je
groRer die angeschlossenen Kabelkapazitaten sind, de-
sto gréRer wird durch die Verwendung eines voreilenden
Elements mit einer Kapazitat beispielsweise zwischen 5
und 100 pF die Uberkompensation des Lampenstroms.
Hierbeiist das voreilende Element ein insbesondere iber
einen Widerstand mit einem ein heil3es Ende der Lampe
darstellenden Lampenanschluss verbundener Konden-
sator.

[0011] Bei dem vorbeschriebenen Verfahren wird die
Spannung, die an einem Verbraucher wie beispielsweise
der unteren Lampe anliegt, dazu benutzt, den Wirkstrom
des Verbrauchers durch ein Austastverfahren zu ermit-
teln. Hierbei dient die Phasenlage der Lampenspannung
als Bezugswert. Mit der Erfassung des Mittelswerts des
in eine Kabelzuleitung eingespeisten Stroms nur wah-
rend einer der Halbwellen der Speisespannung wird nur
der Wirkstromanteil ausgewertet, wobei der kapazitive
Blindstrom, der innerhalb einer Halbweile der Speiser-
spannung den Mittelwert Null hat, nicht zur Messung bei-
tragt.

[0012] Damitder zur Ausregelung von Kabelkapazita-
ten bendtigte Taster nicht die komplette Spannung der
Lampe sieht, befindet er sich auf der Masseseite eines
vorgeschalteten Spannungsteilers, wobei das voreilen-
de Element insbesondere parallel zu dem Widerstand
angeordnet ist, der sich auf der dem Taster hingewand-
ten Seite des Spannungsteilers befindet. Diese Anord-
nung des voreilenden Elements hat sich in umfangrei-
chen Versuchen als sinnvoller erwiesen als die Anord-
nung parallel zu dem zum heiRen Ende hinweisenden
Widerstand des Spannungsteilers.

[0013] Vorteilhafterweise weist das elektronische Vor-
schaltgerat eine weitere, zur Filterung von Gleichstrom-
anteilen vorgesehene und einem Lampenanschluss vor-
geschaltete Kapazitat auf, wobei sich die Kapazitaten
der Schwingkreiskapazitat und der Filterkapazitat um ei-
nen Faktor < 6 unterscheiden, was die Verluste in der
Induktivitat in einem Betriebszustand fir minimale und
maximale Helligkeit der Lampe in etwa gleich und/oder
klein halt. Hierdurch wird sichergestellt, dass sich die
Verluste Uber einen grofRen Dynamikbereich mehr oder
weniger gleichmaRig verteilen, sodass es bei keiner
Dimmstellung zu einer Uberhitzung der verwendeten
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Komponenten kommen kann.

[0014] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung des
elektronischen Vorschaltgerats weist dieses eine insbe-
sondere im IC integrierte Schaltung zur Séattigungsrege-
lung der Induktivitat auf, wobei der IC eine Totzeit im
Bereich von 0,5 bis 3 ws, insbesondere zwischen 1 und
2 ps (bei einer Toleranz von = 10%) aufweist oder tUber
eine aktive Totzeiterkennung im Bereich von 0,5 bis 3
ws, insbesondere zwischen 1 und 2 s verfugt. Hierdurch
ist sichergestellt, dass das elektronische Vorschaltgerat
bei einem Betrieb von ein oder zwei Lampen nicht zu
ungewollten Schaltverlusten insbesondere in Halbbriik-
kenschaltungen kommt. Mit einem solchen Vorschaltge-
rat lassen sich Uber einen Frequenzbereich von z.B. 50
bis 150 kHz Lampenspannungen zwischen 50 und 450
Volt realisieren, was bei unterschiedlichen Dimmleveln
den Betrieb beispielsweise einer einzelnen 15 Watt Lam-
pe bis hin zu dem Betrieb von zweimal 32 Watt Lampen
ermoglicht. Das Vorschaltgerat ist somit ein sog. Mulit-
powergerat.

[0015] Grundsatzlich ist der Vorheizkreis so ausge-
legt, dass ein als auch zwei Lampen sowohl in der Vor-
heiz- wie auch in der Ziindphase Uber den gesamten
Dimmbereich hinweg bestimmungsgemaf betrieben
werden kénnen. Zur Verringerung der parasitaren Kapa-
zitdten zwischen den Wicklungen sowie zur Erhéhung
der Spannungsfestigkeit des erfindungsgeméafien Vor-
schaltgerates bzw. dessen Vorheizlbertragers ist es da-
her erfindungsgemaf vorgesehen, dass ein Spulenkdr-
per des Vorheizlbertragers zur Reduzierung parasitarer
Kapazitaten fir primare und sekundare Wicklungen ei-
gene Kammern aufweist, die durch vorzugsweise isolie-
rende Wande insbesondere quer zur Langsachse des
Vorheizlbertragers voneinander getrennt sind. Vorzugs-
weise handelt es sich hierbei um mindestens drei, be-
sonders vorteilhaft jedoch um vier oder fiinf Kammern,
wobei die Primarwicklung in zumindest einer mittleren
Kammer des Spulenkdrpers angeordnet ist, wahrend die
Wicklungen fir die Lampenmitte und die weiteren Wick-
lungen auf unterschiedlichen Seiten bezlglich der we-
nigstens einen mittleren Kammer angeordnet sind. Vor-
zugsweise befinden sich zumindest zwei groRe Kam-
mern in der Mitte des Spulenkdrpers. Die Wicklung fur
die Lampenmitte wird dann vorteilhafterweise auf die ei-
ne Seite der mittleren Kammer angeordnet, wahrend auf
der anderen Seite die Wicklungen fiir den heillen Punkt
und die Masse insbesondere in zwei weiteren Kammern
angeordnet sind. Somit ist die parasitare Kapazitat zwi-
schen diesen Punkten zwar vergleichsweise grof3 aber
unproblematisch, da keine Asymmetrie erzeugt wird. Die
Kapazitaten dieser beiden Wicklungen zu der Wicklung
Lampenmitte sind durch den grof3en Abstand deutlich
kleiner und liegen dabei in einer ahnlichen Grofienord-
nung. Somit ist deren Einfluss auf die Symmetrie der Ge-
samtkapazitatsverteilung gering. Die sich ergebenden
Unterschiede in der Lampenhelligkeit sind vernachlas-
sigbar.

[0016] Durch eine Anordnung der einzelnen Kammern



5 EP 2 448 376 A2 6

des Spulenkdrpers in eine Richtung vertikal bezuglich
einer Leiterplatte Iasst sich auf derselben ein platzspa-
render Aufbau des Vorheizkreises realisieren. Die
Langsachse des Vorheiziibertragers steht dann senk-
recht zur Leiterplatte bzw. zum Untergrund.

[0017] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
lassen sich der nachfolgenden Figurenbezeichnung ent-
nehmen. In den schematischen Abbildungen der Figuren
zeigt:

Fig. 1 einenschematischen Aufbau eines erfindungs-
gemafen Beleuchtungsgerats,

Fig. 2  einen Vorheiziibertrager eines erfindungsge-
maRen Beleuchtungsgerats.

[0018] Gleich oder ahnlich wirkende Teile sind — so-

fern dienlich - mit identischen Bezugsziffern versehen.
Einzelne technische Merkmale der nachfolgend be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiele kénnen auch mit den
Merkmalen der vorbeschriebenen Ausflihrungsbeispiele
zu erfindungsgemaflen Weiterbildungen flihren.

[0019] Fig. 1 zeigt schematisch ein erfindungsgema-
Res Beleuchtungsgerat mit zwei Lampen 1 und 2. Ge-
strichelt dargestellt ist ein optionaler Aufbau des identi-
schen Beleuchtungsgerat mit nur einer Lampe 3. Eben-
falls alternativ zu der gezeigten nicht gestrichelten Aus-
fuhrung kann ein Zindsequenzkondensator Czs vorge-
sehen sein, der fir eine Zindphase die Lampe 1 ber-
brickt und zunachst die Ziindung der Lampe 2 bewirkt.
Inder bevorzugten Ausfiihrungsformist jedoch der Ziind-
sequenzkondensator nicht vorhanden, da sowohl ein
Vorheizlbertrager 4 wie auch ein IC 5 flr die fiir einen
zweilampigen Betrieb notwendigen Spannungen ausge-
legt sind.

[0020] Der IC treibt eine zwei Schalter 6 aufweisende
Halbbriickenschaltung an und weist dartiber hinaus eine
Leistungsfaktorkorrekturregelung (PFC) auf. Der
Schwingkreis umfasst eine Drossel L1 sowie eine Kapa-
zitat C1. Weiterhin ist dem heilen Lampenanschluss 7
eine Kapazitat C2 zur Filterung von Gleichstromanteilen
vorgeschaltet. Die Kapazitaten der beiden Kondensato-
ren C1 und C2 unterscheiden sich um einen Faktors < 6
voneinander, d.h. C2 < 6*C1.

[0021] Mittels einer Lampenstromauswertung 8 sowie
einem voreilenden und als Kondensator ausgebildeten
Element Cve werden Kabelkapazitaten nicht nur ausge-
regelt sondern liberkompensiert, was insbesondere bei
niedrigen Dimmstellungen zu einer leichten Erhéhung
der Lampenhelligkeit und dartber hinaus zu einem ver-
besserten Gleichlauf der Lampen flihrt. Das Element Cve
ist parallel zu einem Widerstand 15 eines aus Widerstan-
den 15 und 16 gebildeten Spannungsteilers angeschlos-
sen. Uber eine Schnittstelle 9 wird ein Sollwert des Dimm-
betriebs vorgegeben, der in einer Regelstufe mit dem
Istwert des Lampenstroms verglichen wird. Der resultie-
rende Wert wird auf einen Frequenz bestimmenden Ein-
gang des Kombi-IC geleitet. Bei der Ermittlung des Lam-
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penstrom-Istwertes insbesondere bei niedrigen Dimm-
stellungen werden Kabelkapazitaten nicht nur ausgere-
gelt, sondern in Abh&angigkeit von Lampenspannung und
Arbeitsfrequenz sieht durch die Verwendung der Kapa-
zitat Cve die Auswertung 8 nur einen etwas geringeren
Wert. Dementsprechend wird durch den IC nachgere-
gelt, bis der Sollwert erreicht wird.

[0022] Der Vorheizibertrager 4 wird primar lampen-
spannungsunabhéngig Uber die Halbbriicke angesteu-
ert. Beim einlampigen Betrieb bleibt die Sekundarwick-
lung, die beim Doppelbetrieb die Kathoden am Lampen-
mittelpunkt LM versorgt, offen.

[0023] Durch eine geschickte Reduzierung des Ein-
flusses von Leitungskapazitdten sowie weiterer parasi-
térer Kapazitaten sowie méglichen Unsymmetrien hier-
aus, eine geschickte Auslegung der Vorheizung sowie
die Auslegung des Schwingkreises wird der Betrieb eines
dimmbaren elektronischen Vorschaltgerates bzw. Be-
leuchtungsgerats mit sowohl einer als auch zwei seriell
geschalteten Lampen 1, 2 und 3 ermdglicht.

[0024] InFig.2isteinzueinem platzsparenden Aufbau
des Vorheizkreises fiihrender Vorheiziibertrager 4 dar-
gestellt, der eine Reihe von tiber Wande 10 voneinander
isolierten Kammern aufweist. Die Primarwindungen fin-
den sich in den beiden groRen Kammern 11 in der Mitte
des Spulenkdrpers. Dieser weist fur die Primarwicklung
zur Erhéhung der Spannungsfestigkeit zwei Kammern
11 auf, wahrend die Sekundarwicklungen jeweils eigene
Kammern auf weisen. Insgesamt weist der Ubertrager
daher finf Kammern auf. Die Wicklung fur die Lampen-
mitte ist der Kammer 12 zu entnehmen. Die Wicklung fur
den heil3en Punkt befindet sich in Kammer 13, wahrend
sich die Wicklung fir Massepotential in Kammer 14 be-
findet. Gestrichelt dargestellt sind die sich aus dem Auf-
bau ergebenden Kabelkapazitaten dargestellt. Wie vor-
beschrieben sind die Kapazitaten der beiden Wicklungen
fur den heiRen Punkt und Masse zur Wicklung Lampen-
mitte durch den groRen Abstand deutlich kleiner und lie-
gen in einer ahnlichen GrofRenordnung. Es ist ein hinrei-
chend symmetrischer Aufbau erzeugt, sodass ein még-
lichst gleichmafiger Betrieb der beiden Lampen wah-
rend des Dimmens erreicht wird.

[0025] Durch das erfindungsgeméafie Vorschaltgerat
kann dieses sowohl fir ein- wie auch fir zweilampig aus-
gelegte, dimmbare Leuchten bevorratet werden, was so-
wohl in der Herstellung wie auch in der Bevorratung zu
Vorteilen fiihrt. Die beschriebene kompakte Konstruktion
fiihrt dabei zu GehausegréRen, die denen von fiir Ein-
lampenbetrieb ausgelegten klassischen elektronischen
Vorschaltgeraten entsprechen. Darliber hinaus ist bei
den sich ergebenen Beleuchtungsgeraten, also den
dimmbar ausgeflihrten Leuchten mit zwei Lampen, die
gleiche Verkabelung von elektronischen Vorschaltgera-
ten und Leuchtmitteln verwendbar wie bei bisherigen
schaltbaren Leuchten. Es existieren lediglich sechs Zu-
leitungen zu den Lampenkathoden (vgl. Fig. 1), wahrend
die im Markt bekannten statischen, sowie dimmbar par-
allel betriebenen Leuchten mindestens sieben Zuleitun-
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gen oft aus Symmetriegriinden auch acht benétigen.

Patentanspriiche

1.

Elektronisches Vorschaltgerat zur Erzeugung einer
Dauerbetriebsleistung wahlweise fiir eine einzelne
oder zwei seriell angeordnete und insbesondere als
Entladungslampen ausgebildete Lampen (1, 2, 3),
mit zumindest einem IC (5), der zumindest zum Be-
trieb einer Halb- oder Vollbriickenschaltung des Vor-
schaltgerats ausgelegt ist und weiterhin zur Lei-
stungsfaktorvorregelung (PFC) ausgelegt sein
kann, mit zumindest einem eine Drossel (L1) und
eine Kapazitat (C1) aufweisenden Schwingkreis zur
Bereitstellung einer Spannung fir den Lampenbe-
trieb, wobei das Vorschaltgerat zum dimmbaren Be-
trieb der Lampen (1, 2, 3) ausgebildet ist, sowie mit
einer Kompensationsschaltung zur Kompensation
von Kabelkapazitaten und wobei ein Ziindsequenz-
kondensator (Czs) mit einer Kapazitat kleiner 150
pF umfasst sein kann, der an die Verbindungsleitung
(Lampenmitte LM) der in Serie zu schaltenden Lam-
pen gelegtist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Lampenstromauswertung (8) ein voreilendes Ele-
ment (Cve) aufweist, durch welches ein Lampenstro-
mistwert kleiner als tatsachlich vorhanden ermittelt
und an den IC tibermittelt wird, um zur Uberkompen-
sation von Kabelkapazitdten den Lampenstrom zu
erhdéhen und dass ein Spulenkdrper eines Vorheiz-
Ubertragers (4) zur Reduzierung parasitarer Kapa-
zitaten fur primare und sekundare Wicklungen eige-
ne Kammern (11, 12, 13, 14) aufweist, wobei sich
die Primarwicklung in zumindest einer mittleren
Kammer (11) des Spulenkérpers befindet, wahrend
sich die Wicklungen fiir die Lampenmitte (LM) einer-
seits und die weiteren Wicklungen andererseits auf
unterschiedlichen Seiten bezliglich der wenigstens
einen mittleren Kammer (11) befinden.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass jede sekundare Wicklung fiir den heiRen Punkt
(7), die Lampenmitte (LM) und das Massepotential
in wenigstens einer eigenen Kammer angeordnetist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das voreilende Element (Cve) ein insbesonde-
re Uber einen Widerstand (16) mit einem ein heilles
Ende der Lampe darstellenden Lampenanschluss
verbundener Kondensator ist.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das voreilende Element (Cve) eine Kapa-
zitat zwischen 5 und 100 pF aufweist.
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Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
hergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeich-
net , dass das voreilende Element (Cve) parallel zu
einem Widerstand (15) angeordnet ist, der sich auf
der einem dem Austasten des Wirkstroms der Lam-
pe dienenden Taster hingewandten Seite eines
Spannungsteilers befindet.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anspriche mit einer weiteren, zur Filterung
von Gleichstromanteilen vorgesehenen und einem
Lampenanschluss (7) vorgeschalteten Kapazitat
(C2), dadurch gekennzeichnet, dass sich die Ka-
pazitdten der Schwingkreiskapazitat (C1) und der
Filterkapazitat (C2) um einen Faktor < 6 unterschei-
den, um die Verluste in der Induktivitat (L1) in einem
Betriebszustand fir minimale und fiir maximale Hel-
ligkeit der Lampe(n) in etwa gleich und/oder klein zu
halten.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
herigen Anschlisse, dadurch gekennzeichnet,
dass das Vorschaltgerat eine Schaltung zur Satti-
gungsregelung der Induktivitdt umfasst und der 1C
eine Totzeit im Bereich von 0,5 bis 3 ps, insbeson-
dere zwischen 1 und 2 ps, mit einer Toleranz von =
10% aufweist oder Uber eine aktive Totzeiterken-
nung im Bereich von 0,5 bis 3 s, insbesondere zwi-
schen 1 und 2 ps verflgt.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Kammern (11, 12, 13, 14) des Spu-
lenkorpers des Vorheizibertragers (4) beziiglich der
Leiterplatte tibereinander befinden.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die fiir die primaren und sekundaren Wicklun-
gen vorgesehenen Kammern (11,12,13,14) des
Spulenkérpers des Vorheizlibertragers (4) durch
isolierende und quer zur Langsachse des Vorheiz-
Ubertragers (4) verlaufende Wande (10) voneinan-
der getrennt sind.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei benachbarte, mittlere Kammern (11) des
Spulenkérpers des Vorheizubertrager (4) Primar-
wicklung aufnehmen.

Elektronisches Vorschaltgerat nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausdehnung einer mittleren, eine Primar-
wicklung aufnehmende Kammer (11) des Spulen-
korpers des Vorheizibertragers (4) in Langsrichtung
des Vorheizlbertragers (4) groRer ist, insbesondere
gréRer um den Faktor zwei, als die Ausdehnung in
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Langsrichtung des Vorheizlbertragers (4) einer
Kammer, insbesondere aller Kammern (12, 13, 14),
welche Sekundarwicklung aufnehmen.

Beleuchtungsgerat mit wenigstens einer, vorzugs-
weise jedoch mit zwei als Entladungslampe(n) aus-
gebildeten Lampe (n) (1, 2, 3), gekennzeichnet
durch ein elektronisches Vorschaltgerat nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche.
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