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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uber-
mittlung von Fahrzeugdaten eines Kraftfahrzeuges an
ein aus dem Kraftfahrzeug entnehmbares Speicherele-
ment, wobei die Fahrzeugdaten im Verlaufe einer Fahrt
wenigstens zwei Mal an das Speicherelement Ubermittelt
und auf dem Speicherelement gespeichert werden.
[0002] Esistbekannt, Fahrzeugdaten an ein entnehm-
bares Speicherelement zu Gibermitteln und auf dem Spei-
cherelement zu speichern. Aus der DE 199 19 501 A1
ist es bekannt, betriebsabhangige Fahrzeugdaten in ei-
nem Fahrzeugschlissel mit Transponder zu speichern.
Die betriebsabhangigen Daten werden von der elektro-
nischen Anzeigeeinheit tiber die elektronische Wegfahr-
sperre an den Schllssel Gbermittelt und auf einem Spei-
cherelement des Schllssels gespeichert.

[0003] Ferneristesausder DE 10222141 A1 bekannt,
Fahrzeugdaten drahtlos an ein Speichermedium zu
Ubermitteln und dort zu speichern. Die Fahrzeugdaten
werden bei Fahrtbeginn vom Kraftfahrzeug an das Spei-
chermedium Ubertragen und, sobald neue Fehlerdaten
wahrend einer Fahrt festgestellt werden, werden sie ent-
weder sofort Uibertragen oder in einem Zwischenspeicher
gespeichert. Am Fahrtende werden Anderungen
und/oder Ergdnzungen der zu Fahrtbeginn im Speicher
gespeicherten Daten durchgefihrt.

[0004] DE 102006 041765 B4 offenbartein Verfahren,
bei dem ein Kilometerstand eines Kraftfahrzeugs an ein
Speicherelement Gbermittelt und auf dem Speicherele-
ment gespeichert wird, wobei nur ein Kilometerstand, der
groRer als der zuletzt gespeicherte Kilometerstand ist,
gespeichert werden kann.

[0005] Der Kilometerstand wird in definierten Abstan-
den wahrend der Fahrt zum Speicherelement im Funk-
schliisselgesendet, jedoch dort nur abgespeichert, wenn
der empfangene Wert groRer istals der zuletzt abgespei-
cherte. Das heil’t, dass kleinere Kilometerstande, wie sie
beispielsweise durch Manipulation am Fahrzeug entste-
hen, nicht im Schlissel eingetragen werden. Dadurch
steht nach Manipulation in Form eines Zuriickdrehens
des Kilometerstandes dieser nur im Fahrzeug und nicht
im Schlussel.

[0006] Danachdem Zuriickdrehendes Kilometerstan-
des dieser im Fahrzeug jedoch nicht in den Schlissel
gespeichert wird, besteht fir eine Zeit lang eine Differenz
zwischen Schlissel- und Fahrzeugkilometerstand, wo-
durch die Manipulation nachgewiesen werden kann.
Nach gewisser Zeit holt jedoch der Fahrzeugkilometer-
stand den Schlisselkilometerstand wieder ein und eine
Manipulation ist nicht mehr nachweisbar.

[0007] DE 19821 696 A1 offenbart ein Verfahren zum
Ubertragen und Speichern einer Information, die durch
eine Anzahl von zeitlich aufeinander folgenden Impulsen
gegeben ist, insbesondere einer von einem Kraftfahr-
zeug zuriickgelegten Wegstrecke, bei welchem Verfah-
ren eine Zahlereinheit einlaufende Impulse zahlt, die je-
weils nach vorbestimmten Zeitdauern vorhandene An-
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zahlder eingelaufenen Impulsein nach einem Verschlis-
selungsalgorithmus verschlisselter Form an eine Emp-
fangereinheit Ubertragen wird, in der Empféngereinheit
die nach dem gleichen Verschlisselungsalgorithmus
entschlisselte Anzahl ermittelt wird und die Summe aller
Anzahlen gespeichert wird.

[0008] DE 199 19 501 B4 beschreibt eine Vorrichtung
zur Speicherung von betriebsabhéngigen Fahrzeugda-
ten in einem entnehmbaren Speicherelement.

[0009] Die US 2008/294312 A1 beschreibt ein Verfah-
ren zum sicheren Berechnen und Speichern von Kilome-
terzahlerdaten. Eine elektronische Steuereinrichtung ist
mit dem Motor gekoppelt und erfasst regelmafig Kilo-
meterzahlerdaten. Diese Daten werden an eine weitere
Steuereinrichtung tGbermittelt, mittels welcher die Daten
auf einer Anzeigeeinheit angezeigt werden kénnen. Die
weitere Steuereinrichtung umfasst einen Speicher und
ein Kilometerzahler-Management-System. Die vom Ki-
lometerzahler-Management-System berechneten Daten
werden regelmaRig im Speicher abgespeichert.

[0010] Die EP 1283 408 A2 beschreibt ein Verfahren
zum Speichern von Kilometerstandsdaten in einem
Kraftfahrzeug. Dabei werden die aktuellen Kilometer-
standsdaten auf einem weiteren Steuergerat abgespei-
chert, wobei ein an das weitere Steuergerat gesendeter
Kilometerstand nur dann abgespeichert wird, wenn die-
ser hoher ist als ein zuvor abgespeicherter.

[0011] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht deshalb darin, ein Verfahren der eingangs genann-
ten Art derart weiterzubilden, dass das Speicherelement
gegen eine Manipulation des Kilometerstandes ge-
schitzt ist.

[0012] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhén-
gigen Ansprichen beschriebenen Erfindungen geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den ab-
hangigen Ansprichen.

[0013] In einem Verfahren zur Ubermittlung von Fahr-
zeugdaten in Form von Kilometerstédnden eines Kraft-
fahrzeugs an ein aus dem Kraftfahrzeug entnehmbares
Speicherelement mit einem Zahler wird in Zeitabstanden
vom Kraftfahrzeug der Kilometerstand des Kraftfahrzeu-
ges auf das Speicherelement tGbermittelt und im Zahler
jeweils nach Ubermittlung des Kilometerstandes die Dif-
ferenz zwischen dem zuletzt Gbermittelten und dem neu
Ubermittelten Kilometerstand aufaddiert.

[0014] Im Speicherelement, das insbesondere das
Speicherelement eines Schlissels und/oder Funk-
schlissels ist, existiert also ein Zahler fir den absoluten
Kilometerstand auf den immer die Differenz zwischen
letztem Stand und neuem Stand addiert wird. Wird der
Kilometerstand im Kraftfahrzeug zurlickgedreht und an
den Schlissel gesendet, so wird der zurlickgedrehte,
kleinere Wert als alter Wert gesetzt. Beim nachsten
Schreiben des Kilometerstands wird dann wieder die Dif-
ferenz zwischen altem und neuem Kilometerstand zum
absoluten Kilometerstand addiert.

[0015] Sollte der neu tbermittelte Kilometerstand also
kleiner als der zuletzt Gbermittelte sein, so wird nicht die
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Differenz auf den absoluten Kilometerstand aufaddiert,
sondern lediglich der neu Gbermittelte Kilometerstand als
Basis fur die néchste Differenz-Berechnung gesetzt. Das
Auftreten dieses Ereignisses wird im Schlissel irrever-
sibel abgespeichert.

[0016] Die Differenz wird nicht aufaddiert, da diese fir
den beschriebenen Fall negativ ware. Das eventuelle
Verpassen bzw. Nicht-Einrechnen der Differenz wah-
rend der Manipulation wird akzeptiert, jedoch das Auf-
treten der Manipulation im Schliissel abgespeichert.
[0017] Durchdie Aufaddierungder Differenz von altem
und neuem Kilometerstand entsteht im Schllissel quasi
ein absoluter Kilometerzahler. Zudem ist es durch dieses
Verfahren auch méglich, die gefahrenen Kilometer nach
Manipulation zu registrieren. Ein Manipulieren des Kilo-
meterstandes im Fahrzeug zeigt also keine Auswirkun-
gen auf den Kilometerstand im Schlissel. Somit weil3t
nach Manipulation das Fahrzeug einen kleineren Kilo-
meterstand auf als der Schlussel.

[0018] Das Verfahren zur Ubermittiung der Fahrzeug-
daten kann insbesondere bei Fahrtbeginn die folgenden
Schritte aufweisen: Einschalten der Ziindung, eine Ver-
zbgerungszeit nach dem Einschalten der Ziindung
und/oder die Uberschreitung einer parametrierba-
ren/vorgegebenen Geschwindigkeit abwarten, die Fahr-
zeugdaten nach Erfiillung dieser Kriterien an das Spei-
cherelement tibermitteln und Ubermitteln der Fahrzeug-
daten fiir eine vorgegebene Anderung im Kilometerstand
an das Speicherelement sowie Speichern im Speicher-
element.

[0019] Das Speicherelement ist vorzugsweise mit ei-
nem Fahrzeugberechtigungselement, sowie mit einem
Fahrzeugschlissel, einem Ziindschlissel oder einer
Chipkarte verknlpft. Das Speicherelement kann aber
auch ein anderes vom Kraftfahrzeug wieder entnehmba-
res separates Speicherelement sein.

[0020] Vorzugsweise werden die Fahrzeugdaten ver-
schlisselt auf dem Speicherelement gespeichert. Be-
sonders bevorzugt ist es, die Fahrzeugdaten im Kraft-
fahrzeug zu verschlisseln und verschllsselt an das
Speicherelement zu Ubermitteln. Die Fahrzeugdaten
werden beim oder nach dem Auslesen der Fahrzeugda-
ten wieder entschlisselt.

[0021] Es ist vorgesehen, dass die Ubermittlung der
Fahrzeugdaten sowohl durch ein konventionelles Fahr-
zeugberechtigungselement mit einer Wegfahrsperre und
einem Transponder, als Basisbetrieb gekennzeichnet,
als auch durch Keyless Betrieb erfolgen kann. Der Key-
less Betrieb kann beispielsweise durch LF, Bluetooth,
Infrarot, oder RF erfolgen. Das Fahrzeugberechtigungs-
element muss sich im Keyless Betrieb nur innerhalb des
Kraftfahrzeuges oder im Fahrzeuginnenraum befinden
um mit dem Steuergerat der Fahrberechtigung kommu-
nizieren zu kénnen.

[0022] Aus Griinden des Diebstahl- und Datenschut-
zes ist bevorzugt, dass ausgewahlte Fahrzeugdaten nur
dann schreib- und/oder lesbar sind, wenn das Speicher-
element zuvor authentifiziert wurde. Die Authentifikation
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erfolgt zwischen dem Speicherelement und einem Weg-
fahrsperre-Steuergeréat des Kraftfahrzeuges.

[0023] Bei weiteren im Speicherelement gespeicher-
ten Informationen kann es sich beispielsweise um eine
oder mehrere der folgenden Informationen handeln: Da-
tum, Uhrzeit, Ol-Stand, Ol-Inspektionsintervalldaten,
Wartungsintervalldaten, VerschleiRdaten (z.B. Brems-
belag), Tankinhalt, Menge verbrandeten Kraftstoffes,
Fahrzeuggeschwindigkeit.

[0024] Ferneristvorgesehen, dass auch die Zustande
im Kraftfahrzeug erfasst und Gbermittelt werden, welche
einen aktiven Fehler-Status oder eine Warnung kenn-
zeichnen.

[0025] Ein Speichervorgang kann bei dem Auftreten
von vorherbestimmten Triggerereignissen eingeleitet
werden. Die Triggerereignisse umfassen bevorzugt au-
Rer die oben genannte Speicherung bei Fahrtbeginn und
die Speicherung bei einer vorgegebenen Anderung im
Kilometerstand auch die Entstehung einer Fehlermel-
dung eines Steuergerates. Um die Entstehung einer Feh-
lermeldung oder Warnung nachvollziehen zu kénnen,
wird der Zustand der Fehlermeldungen und Warnungen
in einem Steuergerat des Kraftfahrzeuges, beispielswei-
se im Wegfahrsperren Steuergerat, aktuell gehalten.
Wird eine zusétzliche Fehlermeldung im Vergleich zur
letzten Abspeicherung der Fehlermeldungen registriert,
ist dies ein Ereignis-Trigger, welcher einen erneuten Ab-
speichervorgang auslost.

[0026] Ferner ist vorgesehen, dass die Ubermittlung
der Fahrzeugdaten auch durch einen Befehl des Fahrers
eingeleitetwerden kann, beispielsweise durch Knopfdri-
cken.

[0027] Bevorzugtwird nur der aktuelle Zustand der In-
formationen abgespeichert. Darliber hinaus ist bevor-
zugt, dass ein Abspeichervorgang eine Abspeicherung
aller Fahrzeugdaten umfasst. Bei einer besonders be-
vorzugten Ausfiihrungsform wird der benétigte Speicher-
platz im Speicherelement zweifach reserviert, so dass
zwei Blécke von Daten vorhanden sind. Die Fahrzeug-
daten werden dann abwechselnd abhangig vom Erfolg
des letzten Schreibens in einen der Blécke geschrieben.
Dabei ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass zumindest
ein gultiger, wenn auch veralteter Block von Fahrzeug-
daten im Speicherelement vorhanden ist.

[0028] Die Datensicherheit kann durch die Berech-
nung einer Checksumme Uber die gesamten gespeicher-
ten Fahrzeugdaten in herkémmlicher Weise gewahrleis-
tet werden, auch wenn ein Speichervorgang unterbro-
chen werden sollte.

[0029] Ein Speicherelement ist insbesondere einge-
richtet eines der zuvor beschriebenen Verfahren auszu-
fihren.

[0030] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus den im Folgenden beschriebenen Aus-
fuhrungsbeispielen sowie anhand der Zeichnungen. Da-
bei zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Ausfiihrung eines Verfah-
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rens Ubermittlung von Fahrzeugdaten in Form

von Kilometerstéanden und
Fig. 2  eine Darstellung des Verfahrens.
[0031] InFig.1isteinKraftfahrzeug 1 schematisch dar-
gestellt. Das Kraftfahrzeug 1 enthalt ein Wegfahrsperre-
Steuergerat 2 und eine Anzahl von Steuergeraten 3, wel-
che vondem Wegfahrsperren-Steuergerat 2 angesteuert
werden. Das Kraftfahrzeug 1 kann sowohl in einem Ba-
sisbetrieb, wo ein Schlissel 4 im Ziindschloss 5 steckt,
als auch im Keyless Betrieb, wo einen Schliissel 4 sich
nur innerhalb des Kraftfahrzeuges 1 oder im Fahrzeu-
ginnenraum befinden muss, betrieben werden. Im Key-
less Betrieb wird das Kraftfahrzeug 1 per Knopfdruck
(Drucktaster 6) gestartet.
[0032] Von dem Wegfahrsperren-Steuergerat 2 wer-
den Fahrzeugdaten, die den Kilometerstand enthalten,
bereitgestellt und nach Eintreffen eines Triggerereignis-
ses an den Schllssel 4 Ubertragen und auf dem Spei-
cherelement 7 im Schliissel 4 gespeichert. Die Ubermitt-
lung der Fahrzeugdaten vom Wegfahrsperren-Steuerge-
rat 2 an den Schliissel 4 erfolgt im Basisbetrieb mittels
eines Transponders 8 des Schliissels 4 und einen ent-
sprechenden Transponder des Ziindschlosses 5. Im
Keyless Betrieb erfolgt die Ubermittlung durch LF (Nie-
derfrequenz), Bluetooth oder RF 9. In einem Speichere-
lement 10 des Wegfahrsperren-Steuergerats 2 sind die
Fahrzeugdaten zwischengespeichert.
[0033] Im Schlissel 4 existiert ein Zahler fur den ab-
soluten Kilometerstand auf den immer die Differenz zwi-
schen letztem Stand und neuem Stand addiert wird. Wird
der Kilometerstand im Kraftfahrzeug 1 zuriickgedreht
und an den Schliissel gesendet, so wird der zurlickge-
drehte, kleinere Wert als alter Wert gesetzt. Beim nachs-
ten Schreiben des Kilometerstands wird dann wieder die
Differenz zwischen altem und neuem Kilometerstand
zum absoluten Kilometerstand addiert.
[0034] InFig.2sind einige der Triggerereignisse naher
erlautert. Fig. 2 zeigt als Diagramm die Geschwindigkeit
eines Kraftfahrzeuges als Funktion der Zeit. Das Verfah-
ren zur Ubermittlung der Fahrzeugdaten bei Fahrtbeginn
startet beim Einschalten der Ziindung (Basisbetrieb oder
Keyless Betrieb) zur Zeit T = 0. Nach einer Verzoge-
rungszeit t; wird ein erster Zeittrigger aktiv. Die erste Ab-
speicherung wartet aber noch die Uberschreitung einer
parametrierbaren oder vorgegebenen Geschwindigkeit
V, ab, und erst, wenn auch der Geschwindigkeits-Trigger
aktiv ist, zur Zeit T,, wird ein Abspeichervorgang 11 ein-
geleitet und die Fahrzeugdaten an das Speicherelement
7 Ubermittelt. Indem die Fahrzeugdaten fir jede vorge-
gebene Anderung im Kilometerstand an das Speichere-
lement 7 Gbermittelt und auf dem Speicherelement 7 ge-
speichert werden, wird nach einem Delta-Kilometer-
stand, in diesem Fall 100 km, ein Delta-Kilometerstand
Trigger aktiv und ein zweiter Abspeichervorgang 12 wird
eingeleitet. In diesem Beispiel erfolgt der erste Abspei-
chervorgang 11 bei W, = 40 km und der zweite Abspei-
chervorgang 12 erfolgt 100 km spéater bei W, = 140 km.
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Um einen Abbruch eines laufenden Abspeichervorgangs
zu vermeiden, ist bevorzugt, dass ein Abspeichervor-
gang nur bei einer Geschwindigkeit gréRer als eine Ge-
schwindigkeitsschwelle V eingeleitet wird. V; kann bei-
spielsweise eine Geschwindigkeit von in der Gréf3enord-
nung von 20 km/h sein. Das heif3t, sowohl der Delta-
Kilometerstand Trigger als auch der Geschwindigkeits-
Trigger missen den Status "aktiv" aufweisen, bevor ein
Delta-Kilometerstand Abspeichervorgang eingeleitet
wird. Ein weiterer Speichervorgang 13 wird von dem Del-
ta-Kilometerstand Trigger beim T =T, und W =W, =240
km ausgel6st. Bei T = T wird ein Warnungs-Trigger aktiv
und I6st nochmals einen Abspeichervorgang 14 aus.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ubermittlung von Fahrzeugdaten in
Formvon Kilometerstadnden eines Kraftfahrzeugs (1)
an ein Speicherelement (7) mit einem Zahler, bei
dem in Zeitabstanden der Kilometerstand des Kraft-
fahrzeuges (1) auf das Speicherelement Ubermittelt
und auf dem Speicherelement gespeichert wird, wo-
bei
das Speicherelement aus dem Kraftfahrzeug ent-
nehmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Zahler nach einer Ubermittlung des Kilometerstan-
des die Differenz zwischen dem zuletzt Gibermittelten
und dem neu Ubermittelten Kilometerstand aufad-
diert und im Speicherelement gespeichert wird, wo-
bei nach einer Ubermittlung des Kilometerstandes
nur positive Differenzen zwischen dem zuletzt Gber-
mittelten und dem neu tbermittelten Kilometerstand
aufaddiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Ubermitt-
lung der Fahrzeugdaten mittels eines Transponders
(8) und/oder uber eine LF-Verbindung (9) erfolgt.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, bei dem die Fahrzeugdaten auf dem Speicher-
element nur nach Authentifikation schreib- und/oder
lesbar sind.

4. Speicherelement (7) zum Speichern von Daten ei-
nes Kraftfahrzeugs (1) in Form von Kilometerstan-
den des Kraftfahrzeugs mit Mitteln zum Empfangen
von den in Zeitabstdnden gesendeten Kilometer-
stdnden und einem Zahler, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zahler ein Zahler ist, der nach Uber-
mittlung des Kilometerstandes die Differenz zwi-
schen dem zuletzt Gibermittelten und dem neu Uber-
mittelten Kilometerstand aufaddiert und der nach
Ubermittlung des Kilometerstandes nur positive Dif-
ferenzen zwischen dem zuletzt Gbermittelten und
dem neu Ubermittelten Kilometerstand aufaddiert,
wobei das Speicherelement dazu ausgelegt ist, die
positiven, aufaddierten Differenzen zu speichern.
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5. Fahrzeugschlissel (4) mit einem Speicherelement

(7) nach Anspruch 4.

Claims

Method for transmission of vehicle data in the form
of odometer readings of a motor vehicle (1) to amem-
ory element (7) with a counter, from which the odom-
eter readings of the motor vehicle (1) are transmitted
to the memory element at intervals and stored in the
memory element, wherein the memory element of
the motor vehicle can be removed, characterised
in that, following transmission of the odometer read-
ings, the counter adds up the difference between the
last transmitted and the newly transmitted odometer
reading and storesitinthe memory element, wherein
only positive differences between the last transmit-
ted and the newly transmitted odometer reading are
added up.

Method according to claim 1, wherein the transmis-
sion of the vehicle data is effected by means of a
transponder (8) and/or via an LF link (9).

Method according to any one of the preceding
claims, wherein the vehicle data in the memory ele-
ment are only writable and/or readable following au-
thentication.

Memory element (7) for storing data of a motor ve-
hicle (1) in the form of odometer readings, wherein
the motor vehicle has means for receiving the odom-
eter readings that are transmitted at intervals, and a
counter, characterized in that the counteris a coun-
ter which, after transmission of the odometer read-
ings, adds up the difference between the last trans-
mitted and the newly transmitted odometer readings,
and, after transmission of the odometer readings,
only adds up the positive differences between the
last transmitted and the newly transmitted odometer
readings, wherein the memory elementis configured
to store the positive, added-up differences.

Motor vehicle key (4) with a memory element (7) ac-
cording to claim 4.

Revendications

Procédé pour la transmission de données de véhi-
cule sous la forme de kilométrages d’'un véhicule
automobile (1) vers un élément de mémoire (7) avec
un compteur, selon lequel le kilométrage du véhicule
automobile (1) est transmis a I'élément de mémoire
et mémorisé sur I'élément de mémoire a certains
intervalles de temps et selon lequel I'élément de mé-
moire peut étre enlevé du véhicule automobile,
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caractérisé en ce que, dans le compteur, aprés une
transmission du kilométrage, on cumule la différence
entre le dernier kilométrage transmis et le nouveau
kilométrage transmis et on la mémorise dans I'élé-
ment de mémoire, seules des différences positives
entre le dernier kilométrage transmis et le nouveau
kilométrage transmis étant cumulées apres une
transmission du kilométrage.

Procédé selon la revendication 1, selon lequel la
transmission des données de véhicule s’effectue au
moyen d’'un transpondeur (8) et/ou d’une liaison a
basse fréquence LF (9).

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, selon lequel les données de véhicule ne peuvent
étre écrites et/ou lues sur I'élément de mémoire
qu’apres authentification.

Elément de mémoire (7) pour mémoriser des don-
nées d’'un véhicule automobile (1) sous la forme de
kilométrages du véhicule automobile, avec des
moyens pour recevoir des kilométrages émis a cer-
tains intervalles de temps et avec un compteur, ca-
ractérisé en ce que le compteur est un compteur
qui, apres la transmission du kilométrage, cumule la
différence entre le dernier kilométrage transmis et le
nouveau kilométrage transmis et qui, aprés la trans-
mission du kilométrage, ne cumule que des différen-
ces positives entre le dernier kilométrage transmis
etle nouveau kilométrage transmis, I'élémentde mé-
moire étant congu pour mémoriser les différences
positives cumulées.

Clé de véhicule (4) avec un élément de mémoire (7)
selon la revendication 4.
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