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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Separator mit verti-
kaler Drehachse nach dem Oberbe griffdes Anspruchs 1.
[0002] Ein derartiger Separator ist aus der US
4,005,817 bekannt. Ein Separatoristaus der DE 10 2004
038 613 A1 bekannt. Wie in dieser Schrift beschrieben,
kommt es bei einem Einsatz von Separatoren zur Ent-
keimung von Milch u.U. zu kurzzeitigen Verschlechte-
rungen der Entkeimungseffizienz aufgrund von Druckan-
stiegen im Zulauf, die z. B. durch Teilentleerungen, Tan-
kumschaltungen oder durch einen erhéhten Luftgehalt
in dem Produkt hervorgerufen werden. Ein weiteres Pro-
blem ist der Transport (Schaftlauf) von Keimen zur
Schalscheibe.

[0003] ZurLésung dieses Problems wird in der DE 10
2004 038 613 A1 vorgeschlagen, dass Verbindungsboh-
rungen zu einem Ringraum, welcher oberhalb des freien
Endes des Zulaufrohres im Verteiler ausgebildet ist, vor-
gesehen sind, dass sich die Verbindungsbohrungen zwi-
schen einem vorzugsweise konischen Zulaufraum und
dem Ringraum erstrecken, und dass den Austritts6ffnun-
gen aus dem Zulaufraum in die Zulaufbohrungen des
Verteilers und den Verbindungsbohrungen zum Rin-
graum jeweils eine Rippe zugeordnet ist. Hierdurch wird
eine besonders gleichmaRige Annahme und Beschleu-
nigung sowie auch eine besonders gleichmafige Entlif-
tung des Produktes erreicht, wodurch auch bei erhéhtem
Luftgehalt im Produkt relativ konstante Entliftungswerte
erzielbar sind.

[0004] DieseL6sung hatsich ansichbewahrt, sollaber
insbesondere in konstruktiver Hinsicht und vorzugsweise
auch Hinsicht ihrer Wirksamkeit nochmals weiter opti-
miert werden.

[0005] DielLdsungdieses Problemsistausgehend von
der US 4,005,817 die Aufgabe der Erfindung.

[0006] Die Erfindunglostdiese Aufgabe durch den Ge-
genstand des Anspruches 1.

[0007] Der Rippenkérper ist einfach montierbar. Dar-
Uber hinaus lassen sich der Zulaufdruck reduzieren und
die Zulaufleistung erhdhen. Hieraus resultiert eine scho-
nendere Produktzufihrung im Verteiler. Zudem wird die
Gefahr, dass sich im Zulaufbereich Ablagerungen bilden,
verringert.

[0008] Die Rippen sind gebogen ausgebildet mit einer
schaufelartigen Auslegung mit Krimmungen in allen
Raumrichtungen, solange eine Beschleunigungswir-
kung in Umfangsrichtung gegeben ist.

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0010] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf
die Zeichnungen anhand eines Ausflihrungsbeispiels
naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen vereinfachten Schnitt durch eine
Schleudertrommel eines Separators;
Figur 2 einen vereinfachten Schnitt durch einen Teil-

bereich einer weiteren Schleudertrommel;
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und
jeweils perspektivische Ansichten von Rip-
penkorpern.

Fig. 3, 4

Fig. 1, 3 und 4 sind nicht erfindungsgemaR.

[0011] Figur 1 zeigt eine vereinfachte Darstellung ei-
nes Teilbereichs einer um eine Drehachse D drehbaren
Schleudertrommel 1 eines kontinuierlich betreibbaren
Separators, in der ein Tellerpaket 2 aus einer Vielzahl
von Tellern 3 konzentrisch zur Maschinenachse bzw.
Drehachse D angeordnet ist. Die Schleudertrommel ist
hier innen doppelt konisch ausgebildet.

[0012] Die Teller 3 weisen eine konische Form auf,
sind axial Ubereinander gestapelt und mittels hier nicht
dargestellten Abstandshaltern (Laschen und dgl.) von-
einander beabstandet.

[0013] Das Tellerpaket 2 ist an einem Verteilerschaft
4 eines Verteilers 5 gehalten, der an seinem Auf3enum-
fang mit radial nach auRen vorkragenden Stegen verse-
hen ist (hier nicht zu erkennen), welche am Innenumfang
der Teller 3 in diese eingreifen. Das Tellerpaket 2 weist
Steigekanale 6 auf, die aus direkt Gibereinander liegen-
den Léchern in den Tellern 3 bestehen und sich tber die
gesamte Hohe des Tellerpakets 2 erstrecken.

[0014] Ein konzentrisch zur Maschinenachse liegen-
des Zulaufrohr 7 ermdglicht die Zuleitung eines Schleu-
dergutes hier beispielhaft von oben in die Schleudertrom-
mel 1 sowie dort durch den Verteilerschaft 4 und unter-
halb des Tellerpakets 2 im Verteiler 5 ausgebildete Ver-
teilerkanale 8 in das Tellerpaket 2, beispielhaft im Be-
reich des Steigekanals 6 oder an einer anderen Stelle.
[0015] In der Schleudertrommel 1 erfolgt dann konti-
nuierlich die eigentliche Klarung des zu verarbeitenden
Produkts von Feststoffen (z. B. zur Entkeimung)
und/oder eine Trennung des Produktes in verschiedene
Flussigkeitsphasen, welche durch eine oder mehrere Ab-
leitungen 9, ggf. auf verschiedenen Durchmessern, z.B.
durch Schalscheiben (hier nicht dargestellt) sowie Fest-
stoffaustragsoffnungen 10 aus der Schleudertrommel 1
abgeleitet werden. Hier ist den Feststoffaustragsé6ffnun-
gen 10 ein Kolbenschieber 11 vorgeschaltet, der vertikal
beweglich ist und mit dem die Feststoffaustragséffnun-
gen gedffnet und verschlossen werden kdnnen.

[0016] Von besonderem Interesse ist hier der Aufbau
des Zulaufbereiches von dem im Betreib stillstehenden
Zulaufrohr 7 in den sich im Betrieb drehenden Verteiler
4, d.h. von dem sich im Betrieb nicht drehenden System
in das sich im Betrieb drehende System.

[0017] Eindurch das Zulaufrohr 7 zugefiihrtes Produkt
tritt aus dem Zulaufrohr 7 zunachst in einen Zulaufraum
12 im Zentrum des Verteilerschaftes 4 ein, wobei sich
der freie untere Austritt des Zulaufrohrs 7 bis unterhalb
des oberen Randes des Zulaufraumes 12 erstreckt.
[0018] Die Verteilerkanale 8 setzen in der Umfangs-
wand 13 des Zulaufrohres an.

[0019] Der Zulaufraum 12 ist nach Fig. 1 derart gestal-
tet, dass in ihn ein Rippenkd&rper 14 mit einer oder vor-
zugsweise mehreren Rippen 15 einsetzbar ist. Die Rip-
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penkoérper 14 sind drehfest mit der Schleudertrommel,
vorzugsweise mit dem Verteiler 4, verbunden.

[0020] Beispielhaft sind zwei geeignete Rippenkdrper
14 in Fig. 3 und 4 dargestellt.

[0021] Die dargestellten Rippenkdrper 14 weisen je-
weils einen Basisabschnitt 16 auf. Dieser Basisabschnitt
16 ist vorzugsweise als umfangsgeschlossener Ringab-
schnitt ausgebildet (Fig. 1’, Fig. 2).

[0022] Nach Fig.3 und 4 sind die ringférmigen Basis-
abschnitte 16 eben ausgebildet, so dass sie sich im ein-
gebauten Zustand senkrecht zur Drehachse D erstre-
cken, nach Fig.1 erstreckt er sich vertikal, nach Fig. 2 ist
der Basisabschnitt 16 dagegen konisch ausgebildet.
[0023] Der Basisabschnitt 16 wird jeweils mit dem dre-
henden System, insbesondere mit dem Verteiler 4, dreh-
fest verbunden.

[0024] Die Form des Basisabschnitts 16 entspricht je-
weils vorzugsweise der Formgebung des Verteilers 4 in
einem entsprechenden Anlage- bzw. Auflagebereich.
[0025] Von dem ringférmigen Basisabschnitt 16 ste-
hen die Rippen 15 vertikal senkrecht vor und im einge-
bauten Zustand sind sie ebenfalls vertikal ausgerichtet.
[0026] Die Basisabschnitte 16 der Ausflihrungsbei-
spiele der Fig. 3und 4 werden vorzugsweise vertikalnach
unten hin ausgerichtet, so dass die Rippen 15 vertikal
nach oben in den Zulaufraum 12 ragen.

[0027] Die Rippen 15 der Ausflihrungsbeispiele sind
einstlickig mit dem Basisabschnitt 16 ausgebildet und
stehen von dessen einer Axialseite vertikal vor. Die Rip-
pen 15 sind an dem Basiskorper 16 umfangsverteilt aus-
gebildet. Die radiale Lange der Rippen 15 entspricht vor-
zugsweise zumindest der vertikalen Hohe der Eintritts-
offnungen 17 in die Verteilerkanale 8.

[0028] Die Rippen 15 sind nach einer Variante radial
zur Drehachse D ausgerichtet (Fig. 3, Fig. 4). Sie kénnen
aber auch - siehe Fig. 2 - winklig zur Radialrichtung aus-
gerichtet sein.

[0029] Der Rippenkdrper 14 wird in den Ringraum 12
eingesetzt bzw. eingebaut.

[0030] Vorzugsweise in Drehrichtung (im Uhrzeiger-
sinn; siehe auch Figuren 1) und 2 ) ist jeweils direkt hinter
jeder der Rippen 15 und radial auRerhalb der Rippen
eine bohrungsartige Eintrittséffnung 17 aus dem Zulauf-
raum 12 in die Zulaufbohrungen bzw. - kanéle 8 ausge-
bildet bzw. angeordnet. Die Rippen befinden sich dabei
radial innen zu den Eintritts6ffnungen 17.

[0031] Vorteilhaft ist, dass der Rippenkoérper 14 als
Ganzes bzw. als ein einziges Element bei der Montage
der Schleudertrommel einfachst in den Zulaufraum 12
setzbar ist, wo er drehfest am Verteiler 4 fixiert wird, was
z.B. durch Befestigungsmittel wie Schrauben, bajonett-
artig, durch Schweifen oder dgl. erfolgen kann.

[0032] Durch die vertikale sowie radiale oder in einem
Winkelbereich zwischen +50° zur Radialen R geneigte
Ausrichtung der Rippen 15 wird das aus dem Zulaufrohr
7 austretende Produkt auf die Drehgeschwindigkeit der
Schleudertrommel 1 beschleunigt und schonend in die
Zulaufkanale 8 des Verteilers 4 geleitet.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0033] Erganzend istder Zulaufraum 12 derart ausge-
bildet, dass sich in ihm im Betrieb eine Druckerhéhung
gegenuber einer Ausgestaltung ohne Rippenkdrper 14
einstellt.

[0034] Dies wird nach dem Ausfiihrungsbeispiel der
Fig.1 dadurch erreicht, dass das Zulaufrohr 7 einen
Scheibenabschnitt 18 (eine "Hydroscheibe") aufweist,
der nach Fig. 1 vorteilhaft - aber nicht zwingend - am
vertikal unteren Ende des Zulaufrohrs 7 ausgebildet ist,
wo er sich vom Zulaufrohr 1 aus senkrecht zur Drehachse
D bzw. rechtwinklig zur Axialrichtung des Zulaufrohrs 7
nach auf3en bis vor die Innenumfangswandung des Ver-
teilers 4 erstreckt. Der verbleibende Spalt ist vorzugs-
weise kleiner als 10 mm, besonders bevorzugt kleiner
als 7 mm. Ein radial nach innen ragende Ansatz 24 am
oberen Ende des Verteilers bildet im Betrieb radial nach
oben hin einen zusatzlichen Verschluss.

[0035] Im Versuch konnte gezeigt werden, dass sich
durch den Einbau des Rippenkoérpers der Zulaufdruck
verringern lasst, z.B. bei 80000 1/h Zulaufleistung um
0,5 bar. Die Zulaufleistung kann entsprechend erhdht
werden.

[0036] Nach Fig. 2 wird ein weitgehend zu Fig.1 ana-
loger Aufbau realisiert, allerdings sind die Rippen 15 hier
nicht radial sondern geneigt schrag zur Radialen ausge-
richtet, so dass die Rippen mit den jeweiligen Radialen
einen Winkel einschlielen.

[0037] Zudem ist der Basisabschnitt 16 konisch ge-
formt, so dass er auf einen entsprechenden konischen
Abschnitt 19 des Verteilers aufsetzbar ist, wobei die sich
vertikal vom Basisabschnitt nach oben erstreckenden
Rippen 15 ebenfalls der konischen Formgebung des Ba-
sisabschnitts 16 folgen.

[0038] Der Ringraum 12 ist nach Fig. 2 zumindest in
dem Bereich, in welchem die Rippen 4 ausgebildet sind,
ebenfalls konisch ausgebildet.

[0039] Oberhalb des Ringraums 12 erstreckt sich ein
axialer Rohrabschnitt 20 des Verteilers 4. Dieser Rohr-
abschnitt 20 ist in seinem oberen vertikalen Bereich, in
welchem das Zulaufrohr 7 endet, hierin bevorzugter Aus-
fuhrungleichtkonisch ausgestaltet und indem sich daran
anschlieRenden unteren Bereich zylindrisch, wobei der
Durchmesser in diesem Bereich vorzugsweise dem
Durchmesser des Zulaufrohrs 7 entspricht. In dem koni-
schen Bereich ist der Innendurchmesser vorzugsweise
nicht mehr als 10 mm, vorzugsweise nicht mehr als 7
mm gréRer als der dufere Durchmesser des Zulaufroh-
res 7.

[0040] Das Zulaufrohr 7 erstreckt sich axial wiederum
bis in den Einlaufbereich des Verteilers 4.

[0041] Es ist auch wiederum von einem Scheibenab-
schnitt 18 umgeben. Dieser Scheibenabschnitt 18 ist
aber vorzugsweise nicht am freien axialen Ende des Zu-
laufrohres 7 ausgebildet sondern ein Stlick vor dessen
axialen Ende.

[0042] Der Scheibenabschnitt 18 erstreckt sich radial
in einen Ringraum 21, der sich vertikal oberhalb und un-
terhalb des Scheibenabschnittes 18 radial Giber den Au-
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Renumfang des Scheibenabschnittes 18 nach Innen er-
streckt. Der Ringraum 21 schlief3t sich vertikal an den
Rohrabschnitt 20 des Verteilers an. Hier sind in weiter
bevorzugter Ausfiihrung Rippen 23 (vorzugsweise je-
denfalls teilweise radial ausgerichtet) am oberen Rand
des Ringraumes an einem sich im Betrieb mit dem Ver-
teiler drehfest verbundenen Ring 25 oder einem sonsti-
gen sich im Betrieb drehenden Maschinenteil ausgebil-
det, welche das Schleudergut im Ringraum in Umfangs-
richtung im Betrieb mitnehmen und damitdazu beitragen,
dass sich ein radialer Flissigkeitsspiegel in dem Rin-
graum 21 ausbilden kann.

[0043] An dem Scheibenabschnitt 18 kénnen wieder-
um vertikale Rippen 22 ausgebildet sein.

[0044] Im Betrieb bildet sich im Ringraum 21 auRen
ein Flussigkeitsring aus, der den Zulaufbereich vertikal
nach unten hin verschlief3t.

[0045] In Kombination mit einem Rippenkdrper 14 im
Zulaufbereich Iasst sich wiederum der Zulaufdruck redu-
zieren und die Zulaufleistung erhéhen.

[0046] Die GefahreinerVerschmutzung des Zulaufbe-
reiches der Schleudertrommel ist zudem besonders
niedrig.

Bezugszeichen

Drehachse D
Schleudertrommel 1
Tellerpaket 2
Teller 3
Verteilerschaft 4
Verteiler 5
Steigekanale 6
Zulaufrohr 7
Verteilerkanale 8
Ableitungen 9
Feststoffaustragséffnungen 10
Kolbenschieber 11
Zulaufraum 12
Umfangswand 13
Rippenkorper 14
Rippen 15
Basisabschnitt 16
Eintritts6ffnung 17
S cheibenab schnitt 18
konischer Abschnitt 19
Rohrabschnitt 20
Ringraum 21
Rippen 22
Rippen 23
Ansatz 24
Ring 25
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Patentanspriiche

1.

Separator, der eine Schleudertrommel (1) aufweist,

a) in welche ein zu verarbeitendes Produkt, ins-
besondere Milch, durch ein Zulaufrohr (7) und
einen nachgeschalteten Zulaufraum (12) fiihr-
bar ist, der Austritts6ffnungen in Zulaufbohrun-
gen (8) aufweist, die in einen Schleuderraum in
der Schleudertrommel (1) fUhren,

b) wobei wenigstens einer oder jeder Austritts-
6ffnung aus dem Zulaufraum (12) in die Zulauf-
bohrungen (8) des Verteilers (5) eine Rippe (15)
zugeordnet ist,

c) wobei die Rippen (15) Teil eines Rippenkor-
pers (14) sind, der mehrere der Rippen und ei-
nen die Rippen (15) in Umfangsrichtung verbin-
denden Basisabschnitt (16) aufweist, wobei der
Basisabschnitt (16) drehfest mit dem Verteiler
(4) oder einem am Verteiler (4) befestigten Teil
verbunden ist, und wobei der Basisabschnitt
(16) einen umfangsgeschlossenen Ring ausbil-
det, wobei der Ring konisch ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rippen (15)
schaufelartig gebogen ausgebildet sind.

Separator nach einem dervorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zulaufraum
(12) des Verteilers vertikal von einem Scheibenab-
schnitt (18) am Zulaufrohr begrenzt ist.

Separator nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Scheibenabschnitt (18) am
Zulaufrohr (7) vertikal oberhalb des unteren Endes
des Zulaufrohrs ausgebildet ist oder dass der Schei-
benabschnitt (18) am Zulaufrohr (7) am Ende des
Zulaufrohres ausgebildet ist.

Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche
2,3, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Scheibenabschnitt (18) am Zulaufrohr (7) radial in
einen Ringraum (21) erstreckt, der sich vertikal ober-
halb und vertikal unterhalb des Scheibenabschnittes
(18) radial nach innen hin tUber den Auflenumfang
des Scheibenabschnitts (18) hinaus erstreckt.

Separator nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Ringraum Rippen (24) angeord-
net sind, welche ein Schleudergut im Ringraum in
Umfangsrichtung beschleunigen.

Separator nach einem der vorstehenden Anspriiche
2-4, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Scheibenabschnitt (18) radial bis kurz vor den In-
nenumfang des Verteilers (4) erstreckt, diesen aber
nicht berthrt.

Separator nach einem dervorstehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe der Rip-
pen (15) der Héhe von Eintrittséffnungen (17) in die
Verteilerkanale (8) entspricht.

Separator nach einemder vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe der Rip-
pen (15) groRer ist als die vertikale H6he der Eintritt-
soffnungen (17).

Claims

Separator comprising a centrifugal drum (1),

a) in which a product to be processed, in partic-
ular milk, can be guided through an admission
tube (7) and an admission chamber (12) ar-
ranged downstream of the tube, which compris-
esoutlets inadmission boreholes (8), which lead
into a centrifugal chamber in the centrifugal
drum (1),

b) wherein at least one or each outlet from the
admission chamber (12) to the admission bore-
holes (8) of the distributor (5) is assigned a rib
(15),

c) wherein the ribs (15) are part of a rib body
(14) which comprises a plurality of the ribs and
a base section (16) connecting the ribs (15) in
the peripheral direction, wherein the base sec-
tion (16) is connected in a torque-proof manner
to the distributor (4) or a part affixed to the dis-
tributor (4)and wherein the base section (16)
forms a circumferentially closed ring, wherein
the ring is configured to be conical,

characterized in that the ribs (15) are configured
to be curved in a shovel-like manner.

The separator according to any one of the preceding
claims,

characterized in that the admission chamber (12)
of the distributor is delimited vertically by a disk sec-
tion (18) on the admission tube.

The separator according to claim 2, characterized
in that the disk section (18) on the admission tube
(7) is configured vertically above the lower end of
the admission tube or that the disk section (18) on
the admission tube (7) is formed at the end of the
admission tube.

The separator according to one of the preceding
claims 2, 3,

characterized in that the disk section (18) on the
admission tube (7) extends radially into an annular
chamber (21) which extends vertically above and
vertically below the disk section (18) radially inwards
beyond the external circumference of the disk sec-
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tion (18).

5. The separator according to claim 4, characterized
in thatribs (24) are disposed in the annular chamber
which ribs accelerate material to be centrifuged in
the annular chamber in the peripheral direction.

6. The separator according to one of the preceding
claims 2-4,
characterized in that the disk section (18) extends
radially as far as shortly before the internal circum-
ference of the distributor (4) but does not contact this.

7. The separator according to any one of the preceding
claims,
characterized in that the height of the ribs (15) cor-
responds to the height of inlet openings (17) into the
distributor channels (8).

8. The separator according to any one of the preceding
claims,
characterized in that the height of the ribs (15) is
greater than the vertical height of the inlet openings
(17).

Revendications
1. Séparateur comportant un tambour centrifuge (1),

a) dans lequel un produit a traiter, en particulier
du lait, peut étre amené en passant par un tuyau
d’arrivée (7) et un compartiment d’arrivée (12)
situé en aval, qui présente des ouvertures de
sortie vers des alésages d’arrivée (8) menant
dans un espace de centrifugation dans le tam-
bour centrifuge (1),

b) au moins une ou chaque ouverture de sortie
del'espace d’arrivée (12) vers les alésages d’ar-
rivée (8) du distributeur (5) étant associée a une
ailette (15),

c) les ailettes (15) faisant partie d’'un corps a
ailettes (14) qui comporte plusieurs des ailettes
etune partie de base (16) reliant les ailettes (15)
dans le sens de la circonférence

et la partie de base (16) étant reliée de maniere
solidaire en rotation au distributeur (4) ou a une
piece fixée au distributeur (4) et la partie de base
(16) formant un anneau fermé sur la circonfé-
rence et que 'anneau ayant une forme conique,
caractérisé en ce que les ailettes (15) sont
courbées en forme de pales.

2. Séparateur selon l'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le compartimentd’ar-
rivée (12) du distributeur est délimité verticalement
par une partie en forme de disque (18) sur le tuyau
d’arrivée.
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Séparateur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la partie en forme de disque (18) est formée
sur le tuyau d’arrivée (7) verticalement au-dessus
de I'extrémité inférieure de celui-ci ou en ce que la
partie en forme de disque (18) estformée surle tuyau
d’'arrivée (7) a I'extrémité de celui-ci.

Séparateur selon l'une des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que la partie en forme de disque
(18) s’étend sur le tuyau d’arrivée (7) dans le sens
radial dans un espace annulaire (21) qui s’étend au-
dessus et endessous de la partie en forme de disque
(18) dans le sens vertical et vers l'intérieur dans le
sens radial au-dela de la circonférence extérieure
de la partie en forme de disque (18).

Séparateur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que sont disposées dans I'espace annulaire des
ailettes (24) qui accélerent une matiere centrifugée
dans 'espace annulaire en direction de la circonfé-
rence.

Séparateur selon I'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce que la partie en forme de disque
(18) arrive tout pres de la circonférence intérieure
du distributeur (4) dans le sens radial mais ne touche
pas celui-ci.

Séparateur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le milieu des ailettes
(15) correspond au milieu d’ouvertures d’entrée (17)
dans les canaux du distributeur (8).

Séparateur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que la hauteur des ailet-
tes (15) est plus grande que la hauteur verticale des
ouvertures d’entrée (17).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



EP 2 451 585 B2







EP 2 451 585 B2

Fig. 4
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