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(54) Axialliifter mit vorgeschalteter Anschlusshaube und einem nachgeschalteten Leitapparat

(57)  Es wird ein Axiallifter fur den Einsatz in Trock-
nungsanlagen von Ziegeleien vorgeschlagen, der eine

verbesserte Umwalzung der Trocknungsluft erlaubt und
dadurch bessere Trocknungsergebnisse bei geringerem
Energieeinsatz ermdglicht.
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Beschreibung
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Axiallifter, wie erin
einer Trocknungsanlage eines Ziegelwerks eingesetzt
werden kann. Die Figur 1 ist eine Draufsicht auf einen
Ausschnitt einer Trocknungsanlage fiir Ziegel nach dem
Stand der Technik.

[0002] Die Trocknungsanlage ist, vereinfacht ausge-
driickt, ein langer Kanal, der seitlich von zwei Wanden 5
begrenzt wird. Zwischen den Wanden 5 werden die zu
trocknenden Ziegel 1 auf Transportwagen (nicht sichtbar
in Figur 1) hindurchgefahren. In der Trocknungsanlage
zirkuliert heiRe Trocknungsluft, welche das in den Zie-
geln befindliche Wasser aufnimmt. Die Bewegungsrich-
tung der Ziegel 1 ist in Figur 1 durch einen Pfeil mit dem
Bezugszeichen 3 angedeutet.

[0003] Die Trocknungsanlage istsolang, dass die Zie-
gel 1 nach dem Durchfahren derselben die gewiinschte
Trockenheit erreicht haben. Aufgrund der grofRen Ver-
dampfungsenthalpie und der hohen Siedetemperatur
von Wasser, ist der Energiebedarf dieser Trocknungs-
anlagen sehr grof3. Um die Trocknung der Ziegel 1 zu
intensivieren, sind in der Trocknungsanlage mehrere als
sogenannte Freildufer ausgebildete Lifter 6 mit vorge-
schalteter Anschlusshaube 9 angeordnet.

[0004] Der Lufter 6 saugt durch die Anschlusshaube
9 die Trocknungsluft durch die Ziegel 1 an und férdert
sie durch einen radialen Ausblaskanal 11 zuriick in die
Trocknungsanlage. Dadurch wird eine zwangsweise Zir-
kulation der Trocknungsluft durch die Ziegel 1 hindurch
erreicht, was Trocknung beschleunigt und den Energie-
bedarf reduziert.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Lufter bereitzustellen, der fir den Einsatz in Ziegel-
werken geeignet ist, welcher im Vergleich mit den her-
kémmlichen Freildufern eine Energieeinsparung ermég-
licht und gleichzeitig den AusstoR der Trocknungsanlage
an getrockneten Ziegeln deutlich erhéht.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch ei-
nen Axiallufter, umfassend ein Lufterrad, einen dem Luf-
terrad vorgeschalteten Anschlusshaube dadurch geldst,
dass dem Liifterrad ein Leitapparat nachgeschaltet ist,
und dass das Lifterrad und der Leitapparat in einem Ge-
hause angeordnet sind.

[0007] Durch den Einsatz eines Axialliifters und eines
Leitapparats mit einem Gehause wird der Drall der aus
dem Lifterrad austretenden Trocknungsluft herausge-
nommen, was den Energiebedarffir den Antrieb des Lif-
terrads deutlich reduziert. Auerdem stromt die Trock-
nungsluft wegen des Gehauses kontrolliert und zwangs-
weise durch das Lifterrad und den Leitapparat, so dass
sich der Antriebsleistungsbedarfs bei gleichem Volu-
menstrom der Trocknungsluft um etwa 8% bis 12 % ver-
ringert. Alternativ kann bei gleicher Antriebsleistung der
Volumenstrom erhdht werden, dadurch ist es mdglich,
die Temperatur der Trocknungsluft herabzusetzen und
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den Energiebedarf herabzusetzen.

[0008] Der erfindungsgemafie Axialliifter baut vor al-
lem in axialer Richtung kompakter als ein Freilaufer, so
dass die Nachrustung bestehender Trocknungsanlagen
problemlos mdglich ist. Diese Effekte verbessern die
Wirtschaftlichkeit einer mit erfindungsgemafien Axialluf-
tern ausgeristeten Trocknungsanlage und stellen einen
erheblichen Beitrag zur Ressourcenschonung bei der
Herstellung von Mauerziegeln und anderen Ziegeln dar.
[0009] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn ein
Verhaltnis zwischen einer kreisformigen Eintrittsflache
Fe und einer Austrittsflache (Zylindermantelflache) Fp
des radialen Ausblasdiffusors kleiner oder gleich 0,5 ist,
so dass eine deutliche Verzdégerung der Trocknungsluft
erreicht wird. In Folge dessen werden die Druckverluste
reduziert. Selbstverstandlich ist bei der Gestaltung von
erster und zweiter Leitwand des Ausblasdiffusors darauf
zu achten, dass sich die Strdmung nicht von der zweiten
Leitwand abldst. Solche Stromungsabldsungen erhéhen
den Strémungswiderstand und sind daher unerwiinscht.
[0010] Eine wichtige Voraussetzung zur Erzielung ei-
nes guten Wirkungsgrads des Axialllfters ist ein mog-
lichst kleines Nabenverhaltnis des Lifterrads. Dies be-
deutet, dass die Nabe des Lifterrads bezogen auf den
Auflendurchmesser des Lifterrads mdglichst klein ist.
Bei dem erfindungsgemaRen Axialliifter lassen sich Na-
benverhaltnisse in einem Bereich zwischen 0,2 und 0,5,
bevorzugt zwischen 0,3 und 0,4, realisieren.

[0011] Solche kleinen Nabenverhaltnisse lassen sich
nur realisieren, wenn die Anstrémung des Lifterrads
nicht durch einen im Luftstrom liegenden Elektromotor
gestort wird.

[0012] Eine weitere Verbesserung und Vergleichma-
Rigung der Stromungsgeschwindigkeit wird erreicht,
wenn die Leitschaufeln des Leitapparats an einer Ein-
trittskante konkav gekrimmt sind. Dabei hat sich als be-
sonders vorteilhaft erwiesen, wenn eine Tiefe der Leit-
schaufeln in einem Bereich zwischen 50% und 85% der
Lange der Leitschaufeln ein Minimum aufweist. Nahere
Einzelheiten zur Gestaltung der Leitschaufeln des Leit-
apparats sind in der Patentanmeldung DE 10 2007 025
696.7 der gleichen Anmelderin beschrieben, auf die hier-
mit Bezug genommen wird.

[0013] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, dass das Liifterrad von einer An-
triebswelle angetrieben wird und das Lifterrad auf der
Antriebswelle befestigt ist. Dieser indirekte Antrieb tUber
eine Antriebswelle hat den Vorteil, dass der doch einen
erheblichen Bauraum beanspruchende Elektromotor
nicht in dem Ansaugbereich des Lifterrads vorhanden
ist. Dadurch kénnen kleinere Nabenverhaltnisse reali-
siert werden. In vielen ausgefiihrten Anlagen haben sich
Léngen einer Antriebswelle von mehr als einem Meter
und sogar teilweise von mehr als zwei Metern als vorteil-
haft erwiesen.

[0014] Damit die zu trocknenden Ziegel bestmoglich
Uber die gesamte Hohe der aufeinander gestapelten Zie-
gel angestromt wird, ist es vorteilhaft, wenn die Eintritts-
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flache der Anschlusshaube rechteckig oder quadratisch
ist. Dabei ist die Hohe der Eintrittsflache auf die Hohe
der aufeinander gestapelten Ziegel abzustimmen.
[0015] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er-
findung kénnen an der Eintrittsflache der Anschlusshau-
be Mittel zur Vergleichmafigung der Strdmung, eine oder
mehrere umlaufende Dichtungen, die beispielsweise in
Form einer Dichtlippe oder Birstendichtung ausgebildet
ist, angebracht sein.

[0016] Dadurch wird eine gleichmafRige Durchstré-
mung der zu trocknenden Ziegel sichergestellt, was sich
positiv auf die Qualitat der Ziegel und den Energiebedarf
der Trocknungsanlage auswirkt.

[0017] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind der nachfolgenden Zeichnung,
deren Beschreibung und den Patentanspriichen ent-
nehmbar. Alle in der Zeichnung und deren Beschreibung
offenbarten Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch
in beliebiger Kombination miteinander erfindungswe-
sentlich sein.

Zeichnungen

[0018] Es zeigen:

Fig. 1  eine Draufsicht auf eine Trocknungsanlage flr
Ziegel mit einem LuUfter und mit einem vorge-
schalteten Anschlusshaube nach dem Stand
der Technik,

Fig. 2  einen Horizontalschnitt durch den erfindungs-
gemalen Axiallifter und

Fig. 3 eine isometrische Darstellung eines erfin-
dungsgemafien Axiallfters.

[0019] Die in den Figuren 2 und 3 verwendeten Be-

zugszeichen entsprechen den im Zusammenhang mit
der Figur 1 verwendeten.

[0020] In der Figur 2 ist der Strémungsweg der Trock-
nungsluft gut zu erkennen. Uber die Anschlusshaube 9
wird die Trocknungsluft von einem erfindungsgeméafien
Axialltfter 7 angesaugt.

[0021] EinLifterrad 19 des Axiallifters 7 ist von einem
zylindrischen Gehause 18 umgeben. Das Gehaduse 18
verhindert, dass die vom Liifterrad 19 geférderte Trock-
nungsluft seitlich ausweichen kann. Des Weiteren dient
das Gehause 18 zur Befestigung der Leitschaufeln 21
eines nachgeschalteten Leitapparats 23. Der Leitapparat
23 bzw. dessen Leitschaufeln 21 dienen dazu, einen in
der Trocknungsluft vorhandenen Drall am Austritt aus
dem Lifterrad 19 herauszunehmen, um den statischen
Druck zu erhdhen.

[0022] Am Ubergang zwischen der Anschlusshaube 9
und dem Gehause 18 ist eine diisenférmige Durchmes-
serverengung 31 im Gehause 18 ausgebildet.

[0023] In Figur 2 ist eine Nabe 25 des Lifterrads 19
zu erkennen. Grundsétzlich ist es wiinschenswert, ein
moglichst kleines Nabenverhaltnis zu erreichen, da im
Bereich der Nabe keine Luft mit axialer Strémungsrich-
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tung den Axiallifter verlassen kann und somit der Wir-
kungsgrad und die Leistungsfahigkeit des Axialllfters mit
zunehmendem Nabendurchmesser kleiner werden. Das
Nabenverhaltnis ist das Verhaltnis zwischen dem Durch-
messer der Nabe 25 und dem AulRendurchmesser des
Lufterrads 19.

[0024] In dem erfindungsgemalen radialen Ausblas-
diffusor 9 wird die aus dem Leitapparat 23 stromende
Trocknungsluft um annéhernd 90° umgelenkt Diese Um-
lenkung ist in Figur 2 durch zwei gekriimmte Pfeile (ohne
Bezugszeichen) angedeutet.

[0025] Der Ansaugkanal 11 umfasst eine pilzférmige
erste Leitwand 13 und eine trichterférmige zweite Leit-
wand 15. Die erste Leitwand 13 und die zweite Leitwand
15 sind rotationssymmetrische Gebilde. Sie begrenzen
den Ausblasdiffusor 9 und lenken die angesaugte Trock-
nungsluft um.

[0026] Eine Langsachse des erfindungsgemaflen Axi-
allufters ist in der Figur 2 mit dem Bezugszeichen 17
versehen.

[0027] Wie aus der Figur 2 gut zu erkennen ist, ist das
Lifterrad 19 auf einer Antriebswelle 27 befestigt. Die An-
triebswelle 27 kann vorteilhafter Weise in der zweiten
Leitwand 13 drehbar gelagert sein, so dass im Ergebnis
das Lifterrad 19 fliegend auf der Antriebswelle 27 gela-
gert ist. Alternativ ist es nattrlich auch mdglich, dass im
Zentrum des Leitapparats 23 ein Lager fir die Antriebs-
welle 27 vorgesehen ist.

[0028] Die Antriebswelle 27 ist in Figur 2 geschnitten
dargestellt. Sie ragt tatsachlich aber durch die Wand 5
hinaus und ist an dem nicht dargestellten Ende hinter der
Wand 5 mit einem Elektromotor gekoppelt.

[0029] Eine Eintrittsflache 33 der Anschlusshaube 9
ist rechteckig und insbesondere auf die Hohe des Stapels
von Ziegeln 1 abgestimmt, so dass alle Ziegel 1, die an
der Anschlusshaube 9 vorbeibewegt werden, gleichma-
3ig von Trocknungsluft durchstrémt werden.

[0030] Das Verhaltnis einer kreisférmigen Eintrittsfla-
che Fg und einer Austrittsflache (Zylindermantelflache)
F des radiale Ausblasdiffusors 11 ist bevorzugt kleiner
als 0,5, besonderes bevorzugt zwischen 0,3 und 0,45.
In Figur 3 ist eine isometrische Darstellung des erfin-
dungsgemafien Axialllifters 7 dargestellt.

Patentanspriiche

1. Axiallifter umfassend ein Lifterrad (19) und einen
dem Ldufterrad (19) vorgeschalteten Anschlusshau-
be (9), dadurch gekennzeichnet, dass dem Liif-
terrad (19) ein Leitapparat (23) nachgeschaltet ist,
dass das Lufterrad (19) und der Leitapparat (23) in
einem Gehause (18) mit dem Lifterrad (19) ange-
ordnet sind, und dass dem Leitapparat (23) ein ra-
dialer Ausblasdiffusor (11) nachgeschaltet ist.

2. Axiallifter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Verhéltnis (Fg/F ) zwischen ei-
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ner kreisférmigen Eintrittsflache (Fg) und einer Aus-
trittsflache (F,) des Ausblasdiffusors (11) kleiner
oder gleich 0,5 ist.

Axiallifter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausblas-
diffusor (11) eine erste Leitwand (13) und eine zweite
Leitwand (15) umfasst.

Axiallifter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Leitwand (13) und die zwei-
te Leitwand (15) rotationssymmetrisch sind.

Axialliifter nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Leitwand (15) an
das Gehause (18) anschlief3t.

Axiallifter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Naben-
verhaltnis (D;/D,) des Lifterrads (19) in einem Be-
reich zwischen 0,2 und 0,5, bevorzugt zwischen 0,3
und 0,4, liegt.

Axiallifter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Leit-
schaufeln (21) des Leitapparats (23) gekrimmte
Eintrittskanten (29), bevorzugt konkav gekrimmte
Eintrittskanten (29), aufweisen.

Axiallifter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich eine Tiefe der Leitschaufeln
(21) Uber eine Lange der Leitschaufeln (21) stetig
andert.

Axiallifter nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Tiefe der Leitschaufeln (21) in
einem Bereich zwischen 50% und 85% der Lange
der Leitschaufeln (21), besonders bevorzugt in ei-
nem Bereich zwischen 60% und 80%, ein Minimum
aufweist.

Axiallifter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Liifterrad
(19) von einer Antriebswelle (27) angetrieben wird.

Axiallifter nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lifterrad (19) auf der Antriebs-
welle (27) befestigt ist.

Axiallifter nach einem der Anspriiche 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle
(27) in dem Ausblasdiffusor (11), bevorzugt in der
zweiten Leitwand (15), gelagert ist.

Axialllfter nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle
(27) eine Lange von mindestens einem Meter (1 m),
bevorzugt von mehr als 2 Metern, hat.
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14.

15.

16.

Axiallufter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einritts-
flache (Fg) der Anschlusshaube (9) rechteckig oder
quadratisch ist.

Axialltfter nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ein-
trittsflache (Fg) der Anschlusshaube (9) Mittel zur
Vergleichmafigung der Strdmung, insbesondere
ein Gitter, ein Sieb und/oder ein Gewebe angeordnet
sind.

Axialltfter nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass an der Ein-
trittsflache (Fg) der Anschlusshaube (9) mindestens
eine umlaufende Dichtung (37) angeordnet ist.
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