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Description

[0001] L’invention concerne une boite collectrice pour
échangeur de chaleur, en particulier pour véhicule auto-
mobile.

[0002] L’invention concerne aussi des échangeurs de
chaleur correspondants.

[0003] On connaitdéja des échangeurs de chaleur uti-
lisés dans les véhicules automobiles, par exemple pour
refroidir le liquide de refroidissement du moteur.

[0004] Généralement, un tel échangeur de chaleur
comprend un faisceau de tubes et d’ailettes intercalées
entre les tubes, et une boite collectrice. Cette boite col-
lectrice comprend au moins deux parties : une plaque
collectrice recevant les extrémités des tubes et un cou-
vercle venant se fixer sur la plaque collectrice pour fermer
la boite collectrice en assurant la compression d’'un
moyen d’étanchéite.

[0005] Selon une solution connue, la plaque collectrice
comporte une gorge ou rainure destinée a placer et po-
sitionner le moyen d’étanchéité. Ensuite, le couvercle est
positionné sur le moyen d’étanchéité puis le couvercle
est fixé sur la plaque collectrice pour fermer la boite col-
lectrice.

[0006] Envariante,onconnaitdes plaques collectrices
planes ne disposant pas de gorge ourainure pour faciliter
notamment le positionnement et le maintien en place du
joint d’étanchéité.

[0007] On entend par I'expression « plaque collectrice
plane », lefait que cette plaque collectrice s’étend suivant
une surface unique plane, a I'exception de collets clas-
siqguement protubérants pour recevoir les extrémités des
tubes. En particulier, au niveau de sa périphérie la plaque
collectrice ne présente donc aucune gorge ou analogue,
généralement utilisée pour loger le moyen d’étanchéite.
[0008] Généralement cette solution nécessite un pied
de couvercle pour maintenir en position le moyen d’étan-
chéité, cependant ce pied de couvercle est relativement
large ce qui augmente d’autant la largeur de la boite col-
lectrice.

[0009] En effet, afin de pouvoir comprimer correcte-
ment et maintenir en position le moyen d’étanchéité, le
pied de couvercle doit étre prévu plus large que le moyen
d’étanchéité. Ainsi, le pied de couvercle écrase comple-
tement le moyen d’étanchéité lors de la fixation du cou-
vercle sur la plaque collectrice en assurant une étanchéi-
té.

[0010] Par exemple, le document FR2927414 montre
une boite collectrice d’échangeur de chaleur avec une
plaque collectrice plane et un pied de couvercle présen-
tant une partie protubérante qui écrase partiellement le
joint d’étanchéité de maniére continue sur toute la lon-
gueur de ladite boite collectrice. Le document
US4997035 montre un couvercle de boite collectrice
dont le pied de couvercle présente une alternance de
creux et de protubérances, dont les protubérances sont
agenceées en vis-a-vis des ouvertures de la plaque col-
lectrice, ladite plaque collectrice présentant également
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une gorge dans laquelle est placé le moyen d’étanchéité.
[0011] L’inventionadonc pourobjectif de proposerune
boite collectrice dont la plaque collectrice est de type
sans gorge ni rainure, et dont le maintien du joint d’étan-
chéité est assuré tout en diminuant la largeur de la boite
collectrice.

[0012] A cet effet, I'invention a pour objet une boite
collectrice pour échangeur de chaleur comportant une
plague collectrice sensiblement plane présentant des
ouvertures pour le passage d’une pluralité de tubes
d’échange de chaleur, un moyen d’étanchéeité disposé
sur le contour périphérique de la plaque collectrice, et un
couvercle comprenant un pied de couvercle périphérique
fermant ladite boite collectrice en comprimant le moyen
d’étanchéité, caractérisée en ce que le pied de couvercle
présente une forme sensiblement en créneaux avec une
alternance de creux et de protubérances s’étendant axia-
lement vers la plaque collectrice, lesdits creux étant
agenceés en vis-a-vis des ouvertures de la plaque collec-
trice pour recevoir les extrémités desdits tubes de fagon
a maintenir le moyen d’étanchéité entre lesdits tubes a
'assemblage, et en ce que la largeur du pied de couver-
cle est inférieure ou égale a la largeur du moyen d’étan-
chéité comprimé.

[0013] Ladite boite collectrice peut en outre comporter
une ou plusieurs caractéristiques suivantes, prises sé-
parément ou en combinaison :

- le couvercle présente une forme générale de volte
et les protubérances sont réalisées dans la continui-
té de ladite volte;

- les protubérances présentent respectivement un
contour extérieur de forme sensiblement arrondie;

- le pied de couvercle présente une forme sensible-
ment en créneaux sur une épaisseur prédéfinie du
pied de couvercle;

- le moyen d’étanchéité présente une forme complé-
mentaire de celle du pied de couvercle;

- lemoyend’étanchéité estconfiguré pour étre en con-
tact avec les tubes d’échange de chaleur;

- le moyen d’étanchéité comporte un joint d’étanchéi-
té;

- lahauteur d’'une protubérance du pied de couvercle
est inférieure a la hauteur du moyen d’étanchéité
comprimeé;

- la plague collectrice est fixée au couvercle par ser-
tissage;

- laplaque collectrice comporte sur sa périphérie des
pattes de sertissage rabattues, lors du sertissage,
sur le couvercle.

[0014] L’invention concerne aussi un échangeur de
chaleur brasé, en particulier pour véhicules automobiles,
comportant un faisceau de tubes d’échange de chaleur
dont les extrémités sont respectivement fixées a deux
boites collectrices, telles que définies ci-dessus.

[0015] L’invention concerne encore un échangeur de
chaleur, en particulier pour véhicules automobiles, com-
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portant un faisceau de tubes d’échange de chaleur dont
les extrémités sont respectivement fixées a deux boites
collectrices, les éléments constituant ladite boite collec-
trice sont fixés mécaniquement les uns aux autres, les
deux boites collectrices étant telles que définies ci-des-
sus.

[0016] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif
et non limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

- lafigure 1 est une vue éclatée simplifiée d’'une boite
collectrice,

- lafigure 2 est une vue en coupe transversale sché-
matique représentant une plaque collectrice et un
pied de couvercle, avec en arriére-plan un tube
d’échange de chaleur,

- lafigure 3 est une vue en coupe transversale sché-
matique représentant la plaque collectrice et le pied
de couvercle au niveau d'un tube d’échange de cha-
leur,

- lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale sché-
matique représentant la plaque collectrice et le pied
de couvercle, et

- lafigure 5 représente de fagon schématique et par-
tielle une vue en coupe du couvercle de la boite col-
lectrice.

[0017] Dans ces figures, les éléments sensiblement
identiques portent les mémes références.

[0018] L’invention concerne un échangeur de chaleur
pour véhicule automobile, notamment pour refroidir le
liquide de refroidissement du moteur.

[0019] En particulier, l'invention s’applique pour un
échangeur de chaleur brasé. L’invention peut aussi s’ap-
pliquer pour un échangeur de chaleur a assemblage mé-
canique.

[0020] On areprésenté de fagon schématique et sim-
plifiée sur la figure 1, une boite collectrice 1 pour échan-
geur de chaleur comprenant un faisceau formé d'une
multiplicité de tubes 3 (cf figures 2,3), par exemple en
aluminium, agencés selon une ou plusieurs rangées de
tubes. Seule une extrémité d’un tube 3 est visible sur les
figures 2 et 3, cette extrémité se trouvant en arriére-plan
sur la figure 2.

[0021] En se référant a nouveau a la figure 1, la boite
collectrice 1 comprend :

- uneplaque collectrice 5 plane, c’est-a-dire sans gor-
ge, et comportant des ouvertures 7 pour le passage
des extrémités des tubes 3, la plaque 5 présentant
par exemple des collets 8 pour recevoir ces extré-
mités de tubes 3,

- unmoyen d’étanchéité tel qu’un joint d’étanchéité 9,
et

- uncouvercle 10, par exemple en plastique, avec un
pied de couvercle 11.
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[0022] On entend par I'expression pied de couvercle
la partie inférieure du couvercle 10 venant appuyer sur
le joint d’étanchéité 9 et qui coopére avec la plaque col-
lectrice 5 pour se fixer, par exemple grace a des pattes
de sertissage 12 présentes sur la périphérie ou le pour-
tour de la plaque collectrice 5 et qui sont rabattues, lors
du sertissage, sur le couvercle 10.

[0023] La plaque collectrice 5, par exemple en alumi-
nium, présente des bords surélevés ou repliés 5a per-
mettant de définir un logement pour le joint d’étanchéité
9 dans le méme plan que les ouvertures 7.

[0024] Les pattes de sertissage 12 sont prévues sur
ces bords surélevés 5a de la plaque collectrice 5 pour
étre serties sur les bords du couvercle 10.

[0025] Le joint d’étanchéité 9 (représenté de fagon
schématique et simplifiée) est disposé sur le contour pé-
riphérique de la plaque collectrice 5 entre le pied de cou-
vercle 11 et la plaque collectrice 5. Selon le mode de
réalisation décrit, le joint d’étanchéité 9 est disposé de
maniére a étre en contact avec les tubes 3.

[0026] En outre, le joint d’étanchéité 9 peut présenter
une forme complémentaire de la forme du pied de cou-
vercle 11 et est toujours présent entre le pied de couver-
cle 11 et la plaque collectrice 5. Il n'y a donc pas de
contact direct entre le pied de couvercle 11 et la plaque
collectrice 5.

[0027] Parailleurs, le couvercle 10 présente une forme
générale sensiblement de vodte.

[0028] Comme on le remarque sur le mode de réalisa-
tion des figures 2 et 3, le pied de couvercle 11 présente
une largeur L,L4 au plus égale a la largeur L’,L 1" du joint
d’étanchéité 9. De ce fait, le gain en largeur de la boite
collectrice 1 est notable, tout en améliorant la liaison en-
tre le couvercle 10 et la plaque collectrice 5, en particulier
I'étanchéite.

[0029] Bien entendu, on entend ici par « largeur » du
joint d’étanchéité 9, la largeur de celui-ci au repos apres
déformation élastique due a la compression du joint
d’étanchéité 9 par le pied de couvercle 11.

[0030] En outre, le pied de couvercle 11 comporte, une
forme sensiblement en créneaux visible sur les figures
1et4.

[0031] Cette forme en créneaux est réalisée sur les
grands cétés du pied de couvercle 11, par exemple sur
juste une épaisseur e du pied de couvercle 11 (voir figure
2) et dans la continuité de la voate du couvercle 10. Cette
forme en créneaux est ici réalisée du cbté intérieur du
couvercle 10.

[0032] Il y a donc une alternance de creux 13 et de
protubérances 15 s’étendant axialement vers la plaque
collectrice 5, comme cela est mieux visible sur les figures
1 et 4. Les protubérances 15 sont donc alignées avec la
volte du couvercle 10.

[0033] Bien sdr, on entend par pied de couvercle 11 la
partie inférieure du couvercle 10, les protubérances axia-
les 15y compris venant appuyer sur le joint d’étanchéité
9.

[0034] En se référant aux figures 1 et 3, les creux 13
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sont en vis-a-vis des ouvertures 7 de la plaque 5 et donc
des extrémités des tubes 3 lorsqu’ils sont assemblés a
la boite collectrice 1, de fagon a maintenir le joint d’étan-
chéité 9 entre les tubes 3.

[0035] Au contraire, les protubérances 15 sont de part
et d’autre de ces ouvertures 7 et donc des tubes 3 a
'assemblage de I’échangeur de chaleur (voir figures 2
et 3). Il 'y a donc aucune protubérance 15 au niveau
des tubes 3 de I'échangeur assemblé.

[0036] De plus, selon le mode de réalisation illustré,
chaque protubérance 15 présente une hauteur h infé-
rieure a la hauteur h’ du joint d’étanchéité 9, de sorte qu'il
n’y ait pas de contact direct entre le pied de couvercle
11 et la plaque collectrice 5.

[0037] Pour mesurer la hauteur h de la protubérance
15, on mesure ici la partie protubérante par rapport a un
creux 13 comme on le voit sur la figure 4.

[0038] Bien entendu, on entend ici par «hauteur» du
joint d’étanchéité 9, la hauteur de celui-ci aprés défor-
mation élastique due a la compression du joint d’étan-
chéité 9 par le pied de couvercle 11.

[0039] En outre, comme on le remarque sur la figure
5, les protubérances peuvent respectivement présenter
un contour extérieur 17, c’est-a-dire du coté extérieur du
couvercle 10, présentant une forme sensiblement arron-
die. On évite ainsi d’abimer le joint d’étanchéité 9 lors de
'assemblage de la boite collectrice 1.

[0040] Bien sir on peut prévoir toute autre forme du
contour extérieur 17 des protubérances 15 réduisant le
risque d’abimer le joint d’étancheéité 9 lors de sa com-
pression.

[0041] Ainsi, pour 'assemblage d’un tel échangeur 1
par brasage, on brase ensemble le faisceau de tubes 3
et la plaque collectrice 5, puis on vient sertir le couvercle
10 sur la plaque collectrice 5, notamment a l'aide des
pattes de sertissage, avec le joint d’étanchéité 9 intercalé
entre le pied de couvercle 11 et la plaque collectrice 5.
[0042] La partie en créneaux 13,15 du pied de couver-
cle 11, agencée de sorte que les extrémités des tubes 3
d’échange de chaleur soient intercalés entre les protu-
bérances 15 et qu’il n’y ait rien au niveau des tubes 3,
permet d’obtenir une boite collectrice 1 compacte tout
en améliorant I'étanchéité entre le couvercle 10 et la pla-
que collectrice 5.

Revendications
1. Boite pour échangeur de chaleur comportant :

- une plaque collectrice (5) sensiblement plane
présentant des ouvertures (7) pour le passage
d’une pluralité de tubes (3) d’échange de cha-
leur,

- un moyen d’étanchéité (9) disposé sur le con-
tour périphérique de la plaque collectrice (5), et
- un couvercle (10) comprenant un pied de cou-
vercle (11) périphérique fermant ladite boite col-
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lectrice en comprimant le moyen d’étanchéité
9),

- la largeur (L,L) du pied de couvercle (11) est
inférieure ou égale a lalargeur du moyen d’étan-
chéité (9) comprimé.

caractérisée en ce que :

- le pied de couvercle (11) présente une forme
sensiblement en créneaux avec une alternance
de creux (13) et de protubérances (15) s’éten-
dant axialement vers la plaque collectrice (5),
lesdits creux (13) étant agencés en vis-a-vis des
ouvertures (7) de la plaque collectrice (5) de fa-
¢on a maintenir le moyen d’étanchéité (9) entre
lesdits tubes (3) a 'assemblage.

Boite collectrice selon la revendication 1, caracté-
risée en ce que le couvercle (10) présente une for-
me générale de volte et en ce que les protubéran-
ces (15) sont réalisées dans la continuité de ladite
volte.

Boite collectrice selon I'une des revendications 1 ou
2, caractérisée en ce que les protubérances (15)
présentent respectivement un contour extérieur (17)
de forme sensiblement arrondie.

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
pied de couvercle (11) présente une forme sensible-
ment en créneaux sur une épaisseur (e) prédéfinie
du pied de couvercle (11).

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
moyen d’étanchéité (9) présente une forme complé-
mentaire de celle du pied de couvercle (11).

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
moyen d’étanchéité (9) est configuré pour étre en
contact avec les tubes (3) d’échange de chaleur.

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
moyen d’étanchéité (9) comporte unjointd’étanchéi-
té (9).

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que la
hauteur (h) d’'une protubérance (15) du pied de cou-
vercle (11) est inférieure a la hauteur (h’) du moyen
d’étanchéité (9) comprimé.

Boite collectrice selon 'une quelconque des reven-
dications, caractérisée en ce que la plaque collec-
trice (5) est fixée au couvercle (10) par sertissage.



10.

1.

12.

7 EP 2 455 697 B1 8

Boite collectrice selon la revendication 9, caracté-
risée en ce que la plaque collectrice (5) comporte
sur sa périphérie des pattes de sertissage (12) ra-
battues, lors du sertissage, sur le couvercle (10).

Echangeur de chaleur brasé, en particulier pour vé-
hicules automobiles, comportant un faisceau de tu-
bes (3) d’échange de chaleur dont les extrémités
sont respectivement fixées a deux boites collectri-
ces, caractérisé en ce que les deux boites collec-
trices sont conformes a I'une quelconque des reven-
dications précédentes.

Echangeur de chaleur, en particulier pour véhicules
automobiles, comportant un faisceau de tubes (3)
d’échange de chaleur dont les extrémités sont res-
pectivement fixées a deux boites collectrices, les
éléments constituant ladite boite collectrice sont
fixés mécaniquement les uns aux autres, caracté-
risé en ce que les deux boites collectrices sont con-
formes a I'une quelconque des revendications 1 a
10.

Patentanspriiche

1.

Sammelkasten fur Warmetauscher, der Folgendes
umfasst:

- eine im Wesentlichen ebene Sammelplatte (5),
die Offnungen (7) zum Durchfiihren mehrerer
Warmetauscherrohre (3) aufweist,

- ein Dichtungsmittel (9), das auf der Umfangs-
kontur der Sammelplatte (5) angeordnetist, und
- einen Deckel (10), der einen umlaufenden De-
ckelsockel (11) umfasst, der den Sammelkasten
durch Zusammendriicken des Dichtungsmittels
(9) verschlielt,

- wobei die Breite (L, L4) des Deckelsockels (11)
kleiner gleich der Breite des zusammenge-
driickten Dichtungsmittels (9) ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass:

- der Deckelsockel (11) im Wesentlichen eine
Zinnenform mit alternierenden Vertiefungen
(13) und Vorspriingen (15) aufweist, die sich axi-
alzu der Sammelplatte (5) erstrecken, wobeidie
Vertiefungen (13) derart gegeniiber den Offnun-
gen (7) der Sammelplatte (5) angeordnet sind,
dass das Dichtungsmittel (9) wahrend der Mon-
tage zwischen den Rohren (3) gehalten wird.

Sammelkasten nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Deckel (10) eine allgemeine Ge-
wolbeform aufweist und dass die Vorspriinge (15) in
Fortsetzung des Gewdlbes umgesetzt sind.

Sammelkasten nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspriinge
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10.

1.

12.

(15) jeweils eine AulRenkontur (17) mit im Wesentli-
chen abgerundeter Form aufweisen.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der De-
ckelsockel (11) im Wesentlichen eine Zinnenform in
einer Dicke (e), die von dem Deckelsockel (11) vor-
definiert wird, aufweist.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungsmittel (9) eine zu der des Deckelsockels (11)
komplementére Form aufweist.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungsmittel (9) dazu konfiguriert ist, mit den Warme-
tauscherrohren (3) in Kontakt zu stehen.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dich-
tungsmittel (9) einen Dichtungsring (9) umfasst.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Héhe
(h) eines Vorsprungs (15) des Deckelsockels (11)
kleiner als die Hohe (h’) des zusammengedriickten
Dichtungsmittels (9) ist.

Sammelkasten nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sam-
melplatte (5) mittels Crimpen an dem Deckel (10)
befestigt wird.

Sammelkasten nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sammelplatte (5) aufihrem Um-
fang Crimplaschen (12) umfasst, die wahrend des
Crimpens auf den Deckel (10) umgebogen werden.

Geloteter Warmetauscher, insbesondere fiir Kraft-
fahrzeuge, der ein Biindel von Warmetauscherroh-
ren (3) umfasst, deren Enden jeweils an zwei Sam-
melkdsten befestigt sind, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Sammelk&sten einem der vor-
hergehenden Anspriiche entsprechen.

Warmetauscher, insbesondere fir Kraftfahrzeuge,
der ein Blindel von Warmetauscherrohren (3) um-
fasst, deren Enden jeweils an zwei Sammelkasten
befestigt sind, wobei die Elemente, die den Sammel-
kasten bilden, mechanisch aneinander befestigt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei
Sammelkasten einem der Anspriiche 1 bis 10 ent-
sprechen.
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Claims

1.

Header box for a heat exchanger, comprising:

- a substantially planar collector plate (5) having
openings (7) for the passage of a plurality of heat
exchange tubes (3),

- a sealing means (9) placed around the periph-
eral contour of the collector plate (5), and

- acover (10) comprising a peripheral cover foot
(11) that closes the said header box, compress-
ing the sealing means (9),

- the width (L, L,) of the cover foot (11) being
less than or equal to the width of the compressed
sealing means (9),

characterized in that:

- the cover foot (11) has a substantially crenu-
lated shape with an alternation of recesses (13)
and of protrusions (15) extending axially to-
wards the collector plate (5), the said recesses
(13) being positioned opposite openings (7) in
the collector plate (5) so as to hold the sealing
means (9) between the said tubes (3) upon as-
sembly.

Header box according to Claim 1, characterized in
that the cover (10) is in an arched overall shape and
in that the protrusions (15) are produced in continu-
ity with the said arch.

Header box according toone of Claims 1 and 2, char-
acterized in that the protrusions (15) respectively
have an exterior contour (17) of substantially round-
ed shape.

Header box according to any one of the preceding
claims, characterized in that the cover foot (11) has
a substantially crenulated shape over a predefined
thickness (e) of the cover foot (11).

Header box according to any one of the preceding
claims, characterized in that the sealing means (9)
has a shape that compliments that of the cover foot

(11).

Header box according to any one of the preceding
claims, characterized in that the sealing means (9)
is configured to be in contact with the heat exchange
tubes (3).

Header box according to any one of the preceding
claims, characterized in that the sealing means (9)
comprises a sealing gasket (9).

Header box according to any one of the preceding
claims, characterized in that the height (h) of a pro-
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trusion (15) of the cover foot (11) is less than the
height (h’) of the compressed sealing means (9).

Header box according to any one of the claims, char-
acterized in that the collector plate (5) is fixed to
the cover (10) by crimping.

Header box according to Claim 9, characterized in
that the collector plate (5) comprises on its periphery
crimping tabs (12) which, upon crimping, are folded
over onto the cover (10).

Brazed heat exchanger, particularly for motor vehi-
cles, comprising a core bundle of heat exchange
tubes (3), the ends of which are respectively fixed to
two header boxes, characterized in that the two
header boxes are in accordance to any one of the
preceding claims.

Heat exchanger, particularly for motor vehicles,
comprising a core bundle of heat exchange tubes
(3), the ends of which are respectively fixed to two
header boxes, the elements that make up the said
header box being mechanically joined together,
characterized in that the two header boxes are in
accordance with any one of Claims 1 to 10.
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