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sowie mit zumindest einem ersten Betatigungselement

(54) Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
(57) Die Erfindung geht aus von einer
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung, ins-

besondere einer Handwerkzeugmaschinensicherheits-
schaltvorrichtung, mitzumindest einer Schalteinheit (14),
die einen Grundkdrper (16) und ein relativzu dem Grund-
korper (16) bewegliches Schaltelement (18) aufweistund
die in zumindest einem geschalteten Zustand dazu vor-
gesehen ist, zumindest eine Motoreinheit zu aktivieren,

(20) und einem zweiten Betatigungselement (22), die da-
zu vorgesehen sind, bei gemeinsamer Betdtigung die
Schalteinheit (14) in den geschalteten Zustand zu ver-
setzen.

Es wird vorgeschlagen, dass zumindest das zweite
Betatigungselement (22) und der Grundkdérper (16) der
Schalteinheit (14) bewegungstechnisch miteinander ge-
koppelt sind.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Es sind bereits Werkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtungen, insbesondere
Handwerkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtun-
gen, mit einer Schalteinheit, die einen Grundkérper und
ein relativ zu dem Grundkérper bewegliches Schaltele-
ment aufweist und die in zumindest einem geschalteten
Zustand dazu vorgesehen ist, eine Motoreinheit zu akti-
vieren, sowie mit zumindest einem ersten Betétigungs-
element und einem zweiten Betatigungselement, die da-
zu vorgesehen sind, bei gemeinsamer Betatigung die
Schalteinheit in den geschalteten Zustand zu versetzen,
bekannt.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung, ins-
besondere einer Handwerkzeugmaschinensicherheits-
schaltvorrichtung, mit zumindest einer Schalteinheit, die
einen Grundkdrper und ein relativ zu dem Grundkérper
bewegliches Schaltelement aufweist und die in zumin-
dest einem geschalteten Zustand dazu vorgesehen ist,
zumindest eine Motoreinheit zu aktivieren, sowie mit zu-
mindest einem ersten Betatigungselement und einem
zweiten Betatigungselement, die dazu vorgesehen sind,
bei gemeinsamer Betatigung die Schalteinheitin den ge-
schalteten Zustand zu versetzen.

[0003] Es wird vorgeschlagen, dass zumindest das
zweite Betatigungselement und der Grundkorper der
Schalteinheit bewegungstechnisch miteinander gekop-
pelt  sind. Dadurch  kénnen  Bauteile  der
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung redu-
ziert werden, wodurch Kosten, benétigter Bauraum und
Gewicht der Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung und damit einer die Werkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtung aufweisenden Werkzeugmaschi-
ne verringert werden kénnen. Durch Einsparung von
Bauteilen kann eine Widerstandsfahigkeit der
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung bzw.
der Werkzeugmaschine gegen einen Eintritt von Staub,
Feuchtigkeit, insbesondere Luftfeuchtigkeit und/oder
Ablagerungen, erhdht werden, wodurch eine einfache
und sichere Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung, die lediglich bei einer gleichzeitigen Betatigung
der Betatigungselemente die Motoreinheit aktiviert, be-
reitgestellt werden kann. Unter einem "Grundkdorper” soll
insbesondere ein Gehause der Schalteinheit verstanden
werden, innerhalb dessen eine elektrische und/oder eine
elektronische Schaltanordnung insbesondere zur Inbe-
triebnahme der Motoreinheit angeordnet ist. Unter einem
"Schaltelement” soll insbesondere ein Element verstan-
den werden, das zur Betatigung der Schaltanordnung,
insbesondere zum elektrischen SchlieRen der Schaltan-
ordnung, die innerhalb des Grundkdrpers angeordnetist,
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vorgesehen ist. Vorteilhafterweise ragt das Schaltele-
ment aus dem Grundkdérper heraus. Vorzugsweise bil-
den die Betatigungselemente zumindest teilweise je-
weils einen Handgriff der Handwerkzeugmaschine aus.
Die beiden Betatigungselemente sind vorteilhafterweise
unabhangig voneinander. Unter "unabhangig" soll in die-
sem Zusammenhang insbesondere eine Betatigung ver-
standen werden, die von einer Betatigungsreihenfolge
unabhangig ist.

[0004] Unter einer "gemeinsamen Betatigung" soll in
diesem Zusammenhang insbesondere verstanden wer-
den, dass die Betatigungselemente zur Aktivierung der
Motoreinheit beide gleichzeitig betatigt sein missen,
d.h., dass die Motoreinheit lediglich aktiviert ist und ak-
tiviert bleibt, wenn beide Betatigungselemente betétigt
sind und somit sich beide in einem betéatigten Zustand
befinden. Vorzugsweise ist die Aktivierung der Motorein-
heit unabhangig von einer Reihenfolge der Betatigung
der Betatigungselemente, d.h., es kommt nicht darauf
an, welches der Betdtigungselemente zuerst und/oder
welches danach betatigt wurde. Unter "bewegungstech-
nisch gekoppelt" soll insbesondere verstanden werden,
dass durch eine Bewegung eines Elements eine Bewe-
gung des gekoppelten Elements resultiert. Vorzugswei-
se wird durch die Bewegung des zweiten Betatigungs-
elements eine Bewegung des Grundkérpers der
Schalteinheit erreicht. Vorteilhafterweise sind das zweite
Betatigungselement und das Schaltelement der
Schalteinheit ebenfalls miteinander bewegungstech-
nisch gekoppelt. Durch die bewegungstechnische Kopp-
lung des zweiten Betatigungselements mit dem Grund-
kérper und/oder dem Schaltelement der Schalteinheit
weisen das Betétigungselement, der Grundkdérper und/
oder das Schaltelement der Schalteinheit vorzugsweise
einen gemeinsamen Drehpunkt und damit eine gemein-
same Drehachse auf. Vorteilhafterweise ist die
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung als ei-
ne Werkzeugmaschinenzweihandsicherheitsschaltvor-
richtung ausgebildet.

[0005] Weiter wird vorgeschlagen, dass das erste Be-
tatigungselement und das Schaltelement der Schaltein-
heit in wenigstens einem Betriebszustand bewegungs-
technisch miteinander gekoppelt sind. Dadurch kénnen
das erste Betatigungselement und das zweite Betati-
gungselement schalttechnisch miteinander gekoppelt
werden, wodurch besonders einfach eine Notwendigkeit
der gemeinsamen Betatigung zur Aktivierung der Motor-
einheit bereitgestellt werden kann. Vorteilhafterweise
weist das erste Betatigungselement keine bewegungs-
technische Kopplung mit dem Grundkdrper der
Schalteinheit auf. Durch die bewegungstechnische
Kopplung des ersten Betatigungselements mit dem
Schaltelement der Schalteinheit weisen das erste Beta-
tigungselement und das Schaltelement der Schalteinheit
vorzugsweise keinen gemeinsamen Drehpunkt auf.
Durch die bewegungstechnische Kopplung des ersten
Betatigungselements mit dem Schaltelement der
Schalteinheit fihrt vorteilhafterweise eine Drehbewe-
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gung des ersten Betétigungselements zu einer Axialbe-
wegung des Schaltelements.

[0006] In einer weiteren erfindungsgemaflen Ausge-
staltung sind das zweite Betatigungselement und der
Grundkorper der Schalteinheit fest miteinander verbun-
den. Dadurch kann die bewegungstechnische Kopplung
des zweiten Betatigungselements mit dem Grundkorper
der Schalteinheit besonders einfach hergestellt werden.
[0007] Weiter wird vorgeschlagen, dass das erste Be-
tatigungselement wenigstens eine Kontaktflache auf-
weist, die dazu vorgesehen ist, das Schaltelement der
Schalteinheit zu bewegen. Dadurch kann das Schaltele-
ment in einen geschalteten Zustand bewegt und damit
die Schalteinheit in den geschalteten Zustand versetzt
werden. Vorzugsweise liegt die Kontaktflache in zumin-
dest einem Betriebszustand an dem Schaltelement an.
Vorteilhafterweise ist die Kontaktflache einstlickig mit
dem ersten Betatigungselement ausgebildet.

[0008] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Kontakt-
flache als eine Gleitflache ausgebildet ist. Dadurch kann
eine besonders vorteilhafte bewegungstechnische
Kopplung des ersten Betatigungselements mit dem
Schaltelement erreicht werden.

[0009] Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn die Kon-
taktflache eine Kontur aufweist, die fiir ein haptisches
Feedback vorgesehenist. Dadurch kann einem Benutzer
der die Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrich-
tung aufweisenden Werkzeugmaschine ein Betatigungs-
fortschritt des Schaltelements signalisiert werden, wo-
durch der Benutzer eine notwendige Betatigungskraft
vorteilhaft einschatzen kann.

[0010] Weiter wird vorgeschlagen, dass die Kontakt-
flache beziiglich einer Oberflachenrauheit bearbeitet ist.
Dadurch kann eine Kontaktflache bereitgestellt werden,
die eine geringe Reibung insbesondere mit dem Schal-
telement aufweist, wodurch eine Haltekraft durch das
zweite Betatigungselement auf das erste Betatigungs-
element und/oder durch das erste Betatigungselement
auf das zweite Betatigungselement vermieden werden
kann. Unter "beziglich einer Oberflachenrauheit bear-
beitet" soll insbesondere verstanden werden, dass die
Oberflachenrauheit der Kontaktflache durch zumindest
einen Bearbeitungsschritt verandert ist. Vorzugsweise
wird die Oberflachenrauheit durch ein Bearbeiten redu-
ziert. Vorteilhafterweise weist die Kontaktflache, insbe-
sondere durch die Bearbeitung, eine im Vergleich zu an-
deren Flachen des ersten Betatigungselements und/
oder des zweiten Betatigungselements geringere Ober-
flachenrauheit auf. Dadurch kann ein Reibungskoeffizi-
ent insbesondere zwischen der Kontaktflache und dem
Schaltelement reduziert werden. Unter einer "Haltekraft"
soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine Kraft
verstanden werden, die bei fehlender Betatigungskraft
des Benutzers auf das erste Betatigungselement und/
oder das zweite Betatigungselement, insbesondere nach
einem Betatigen, die Betétigungselemente in einem be-
tatigten Zustand halt und/oder eine Betatigung der Be-
tatigungselemente aufrechterhalt.
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[0011] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Kontakt-
flache poliert ist, wodurch die Oberflachenrauheit beson-
ders einfach verringert werden kann. Unter einer "polier-
ten Kontaktflache" soll insbesondere eine Flache ver-
standen werden, die insbesondere durch eine Bearbei-
tung eine mittlere Rautiefe kleiner als 25 Mikrometer, vor-
teilhaft kleiner als 10 Mikrometer und besonders vorteil-
haft kleiner als 2,5 Mikrometer aufweist. Vorzugsweise
ist die mittlere Rauhtiefe einer polierten Flache durch die
DIN 4766 definiert.

[0012] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die zumindest
zwei Betatigungselemente bewegungstechnisch vonein-
ander entkoppelt sind. Dadurch kann eine besonders
vorteilhafte Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung bereitgestellt werden. Unter "bewegungstech-
nisch voneinander entkoppelt" soll in diesem Zusam-
menhang insbesondere verstanden werden, dass die
Betatigungselemente unabhéngig von einander und/
oder jederzeit bewegt werden kdnnen, ohne dass eines
das andere stort und/oder sperrt.

[0013] Besonders bevorzugt sind die zumindest zwei
Betatigungselemente zur Zweihandbedienung vorgese-
hen. Dadurch kann eine Sicherheit des Benutzers erhoht
werden. Unter einer "Zweihandbedienung" soll insbe-
sondere verstanden werden, dass zur Handhabung der
Werkzeugmaschine und/oder zum Arbeiten mit der
Werkzeugmaschine und/oder zum Starten der Werk-
zeugmaschine zwei Hande an zumindest einem Hand-
griff, insbesondere jeweils eine Hand an einem von zwei
verschiedenen Handgriffen, der Werkzeugmaschine be-
nétigt werden.

[0014] Ebenfalls vorteilhaft ist, wenn die Schalteinheit
als ein Mikroschalter ausgebildet ist. Dadurch kann eine
besonders vorteilhafte Schalteinheit bereitgestellt wer-
den.

[0015] Die Erfindung geht ferner aus von einer Werk-
zeugmaschine, insbesondere einer Handwerkzeugma-
schine, mit einer erfindungsgeméafien Werkzeugmaschi-
nensicherheitsschaltvorrichtung. Dadurch kann eine si-
chere und kostenguinstige Werkzeugmaschine bereitge-
stellt werden, die eine hohe Lebensdauer aufweist. Vor-
zugsweise ist die Werkzeugmaschine zur Zweihandbe-
dienung vorgesehen.

Zeichnung

[0016] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmafigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0017] Es zeigen:

Fig. 1 eine Werkzeugmaschine mit einer erfindungs-
gemalen  Werkzeugmaschinensicherheits-
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schaltvorrichtung in einer schematischen Dar-
stellung,

die Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung mit einem unbetétigten ersten Betati-
gungselement und einem unbetatigten zweiten
Betatigungselement,

die Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung mit einem betatigten ersten Betati-
gungselement und einem betétigten zweiten
Betatigungselement,

einen Ausschnitt der Werkzeugmaschinensi-
cherheitsschaltvorrichtung mit einem betétig-
ten ersten Betatigungselement und einem un-
betatigten zweiten Betatigungselement und
den Ausschnitt der Werkzeugmaschinensi-
cherheitsschaltvorrichtung mit einem betatig-
ten ersten Betatigungselement und einem be-
tatigten zweiten Betatigungselement.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[0018] Die Figur 1 zeigt eine Werkzeugmaschine 10.
Die Werkzeugmaschine 10 ist als eine von einem inter-
nen Akkumulatorpaket betriebene Werkzeugmaschine
ausgebildet. Grundséatzlich kann die Werkzeugmaschine
10 auch als eine von einem externen Stromnetz betrie-
bene Werkzeugmaschine ausgebildet werden.

[0019] Die Werkzeugmaschine 10 weist eine erfin-
dungsgeméfle Werkzeugmaschinensicherheitsschalt-
vorrichtung 12 auf. Die Werkzeugmaschine 10 ist als eine
Handwerkzeugmaschine ausgebildet. Sieist als ein elek-
trisches Gartengerat ausgebildet. In diesem Ausfih-
rungsbeispiel ist die Werkzeugmaschine 10 als eine elek-
trische Heckenscherenmaschine ausgebildet. Die
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12 ist
als eine Handwerkzeugmaschinensicherheitsschaltvor-
richtung ausgebildet. Sie ist als eine Gartengeratsicher-
heitsschaltvorrichtung ausgebildet. In diesem Ausflih-
rungsbeispiel ist die Werkzeugmaschinensicherheits-
schaltvorrichtung 12 als eine Heckenscherenmaschi-
nensicherheitsschaltvorrichtung ausgebildet. Die Figu-
ren 2 bis 5 zeigen schematisch die erfindungsgemalie
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12,
wobei in den Figuren 4 und 5 lediglich ein Ausschnitt der
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12
vergroRert dargestellt ist.

[0020] Die Werkzeugmaschine 10 umfasstein Gehau-
se 26, einen ersten Handgriff 28 und einen zweiten Hand-
griff 30. Der erste Handgriff 28 und der zweite Handgriff
30 sind durch das Gehause 26 ausgebildet. Der erste
Handgriff 28 ist an einer einem Werkzeug 32 der Werk-
zeugmaschine 10 abgewandten Seite 34 angeordnet.
Der zweite Handgriff 30 ist an einer dem Werkzeug 32
der Werkzeugmaschine 10 zugewandten Seite 36 ange-
ordnet.

[0021] Die Werkzeugmaschine 10 weist eine Haupt-
erstreckungsrichtung 38 auf. Der erste Handgriff 28 weist
eine Haupterstreckungsrichtung auf, die parallel zu der
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Haupterstreckungsrichtung 38 der Werkzeugmaschine
10 verlauft. Der zweite Handgriff 30 weist eine Haupter-
streckungsrichtung auf, die senkrecht und/oder quer zu
der Haupterstreckungsrichtung 38 der Werkzeugma-
schine 10 verlauft. Die Haupterstreckungsrichtung des
ersten Handgriffs 28 und die Haupterstreckungsrichtung
des zweiten Handgriffs 30 sind quer zueinander ange-
ordnet. Der zweite Handgriff 30 ist beziiglich der Haupt-
erstreckungsrichtung 38 im Vergleich zu dem ersten
Handgriff 28 ndher am Werkzeug 32 angeordnet. Der
erste Handgriff 28 ist einem Benutzer der Werkzeugma-
schine 10 im Vergleich zu dem zweiten Handgriff 30 na-
her angeordnet. Der erste Handgriff 28 ist als ein hinterer
Handgriff ausgebildet. Der zweite Handgriff 30 ist als ein
vorderer Handgriff ausgebildet.

[0022] Zum Antrieb des Werkzeugs 32 umfasst die
Werkzeugmaschine 10 eine Motoreinheit 40 und ein Ak-
kumulatorpaket 42. Das Akkumulatorpaket 42 speist die
Motoreinheit 40 mit Strom. Die Werkzeugmaschinensi-
cherheitsschaltvorrichtung 12 ist teilweise innerhalb des
Gehauses 26 und die Motoreinheit 40 vollstandig inner-
halb des Gehauses 26 angeordnet. Die Werkzeugma-
schine 10 ist zur Zweihandbedienung, d.h. zur Bedie-
nung mit zwei Handen eines einzigen Benutzers, vorge-
sehen. Sie weist eine Zweihandsicherheitsbedienung
auf. Die Motoreinheit40 ist als ein Gleichstrommotor aus-
gebildet.

[0023] Zur Aktivierung bzw. zur Inbetriebnahme der
Motoreinheit 40 weist die Werkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtung 12 eine Schalteinheit 14 auf. Die
Schalteinheit 14 weist einen geschalteten Zustand und
einen ungeschalteten Zustand auf. In dem geschalteten
Zustand aktiviert die Schalteinheit 14 die Motoreinheit
40. Indem geschalteten Zustand verbindet die Schaltein-
heit 14 die Motoreinheit 40 elektrisch mit dem Akkumu-
latorpaket42. In dem ungeschalteten Zustand deaktiviert
die Schalteinheit 14 die Motoreinheit 40. In dem unge-
schalteten Zustand trennt die Schalteinheit 14 die Mo-
toreinheit 40 elektrisch von dem Akkumulatorpaket 42.
Eine aktive Motoreinheit 40 treibt das Werkzeug 32 der
Werkzeugmaschine 10 an. Die Schalteinheit 14 ist als
ein Mikroschalter ausgebildet.

[0024] Die Schalteinheit 14 umfasst einen Grundkor-
per 16 und ein Schaltelement 18. Der Grundkérper 16
ist durch ein Schaltgehduse 44 und eine innerhalb des
Schaltgehauses 44 angeordnete Elektronik gebildet.
Das Schaltelement 18 ist relativ zu dem Grundkdrper 16
beweglich angeordnet. Das Schaltelement 18 ist relativ
zu dem Schaltgehause 44 beweglich angeordnet. Das
Schaltelement 18 betétigt die Elektronik der Schaltein-
heit 14, wodurch die Schalteinheit 14 in den geschalteten
Zustand versetzt wird. Das Schaltelement 18 ist als ein
Aktuator ausgebildet.

[0025] Zur Bereitstellung der Zweihandsicherheitsbe-
dienung weist die Werkzeugmaschinensicherheits-
schaltvorrichtung 12 ein erstes Betatigungselement 20
und ein zweites Betatigungselement 22 auf. Das erste
Betatigungselement 20 und das zweite Betétigungsele-
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ment 22 versetzen bei gemeinsamer Betatigung, d.h. bei
gleichzeitigem Vorliegen eines betatigten Zustands,
durch den Benutzer der die Werkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtung 12 aufweisenden Werkzeugma-
schine 10 die Schalteinheit 14 in den geschalteten Zu-
stand. Die Betdtigungselemente 20, 22 sind zur Zwei-
handbedienung vorgesehen.

[0026] Das erste Betatigungselement 20 ist an dem
ersten Handgriff 28 angeordnet. Das erste Betatigungs-
element 20 ist als ein hinteres Betatigungselement aus-
gebildet. Das erste Betatigungselement 20 weist eine
Haupterstreckungsrichtung 46 auf, die parallel zu der
Haupterstreckungsrichtung 38 verlauft. Das Betati-
gungselement 20 ist beziiglich des Handgriffs 28 beweg-
lich angeordnet. Es ist beziiglich des Gehauses 26 der
Werkzeugmaschine 10 beweglich angeordnet. Das Be-
tatigungselement 20 ist drehbar angeordnet. Das Beta-
tigungselement 20 weist einen Drehpunkt 48 auf. Das
Betétigungselement 20 ist an dem Drehpunkt 48 inner-
halb des Gehauses 26 drehbar gelagert. Der Drehpunkt
48 des Betatigungselements 20 istinnerhalb des Gehau-
ses 26 angeordnet. Der Drehpunkt 48 definiert eine Dreh-
achse, die quer und senkrecht zu der Haupterstrek-
kungsrichtung 46 verlauft. Die durch den Drehpunkt 48
definierte Drehachse zeigt in einer Seitenansicht der
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12
aus einer bzw. in eine Sichtebene. In der Figur 2 und der
Figur 3 zeigt die durch den Drehpunkt 48 definierte Dreh-
achse in eine bzw. aus einer Blattebene.

[0027] Zur Begrenzung einer Verdrehung des Betati-
gungselements 20 um den Drehpunkt 48 weist die
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12
zwei Wegbegrenzungselemente 50, 52 auf. Die Wegbe-
grenzungselemente 50, 52 sind jeweils fest mit dem Ge-
hause 26 der Werkzeugmaschine 10 verbunden. Die
Wegbegrenzungselemente 50, 52 sind bezlglich einer
Ebene, in der die Drehachse, die durch den Drehpunkt
48 definiert ist, verlauft und/oder die parallel zu der
Haupterstreckungsrichtung 46 ausgerichtet ist, gegen-
Uberliegend zueinander angeordnet. Bei einer Betati-
gung des Betatigungselements 20 durch den Benutzer
liegt das Betatigungselement 20 an dem Wegbegren-
zungselement 50 an. Bei keiner Betatigung des Betéati-
gungselements 20 durch den Benutzer liegt das Betati-
gungselement 20 an dem Wegbegrenzungselement 52
an.

[0028] Zur Realisierung der Betatigung durch den Be-
nutzer weist das Betatigungselement 20 eine Betati-
gungsflache 54 auf. Die Betatigungsflache 54 des Beta-
tigungselements 20 ist auRerhalb des Gehduses 26 an-
geordnet. Durch die Betatigungsflache 54 betatigt der
Benutzer das Betétigungselement 20. Die Betatigungs-
flache 54 weist eine Haupterstreckungsrichtung auf, die
der Haupterstreckungsrichtung 46 entspricht. Die Beta-
tigungsflache 54 ist dem Akkumulatorpaket 42 zuge-
wandt.

[0029] Zur Bewegung des Schaltelements 18 und da-
mit zur Einstellung des geschalteten Zustands der
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Schalteinheit 14 weist das erste Betatigungselement 20
eine Kontaktflache 24 auf. Die Kontaktflache 24 ist ent-
lang der Haupterstreckungsrichtung 46 im Vergleich zu
dem Drehpunkt 48 an einem gegenuberliegenden Ende
des ersten Betatigungselements 20 angeordnet. Die
Kontaktflache 24 ist dem zweiten Betatigungselement 22
zugewandt. Sie ist dem Werkzeug 32 der Werkzeugma-
schine 10 zugewandt. Die Kontaktflache 24 erstreckt sich
quer zu der Haupterstreckungsrichtung 46 des ersten
Betatigungselements 20. Die Kontaktflache 24 bewegt
bzw. betatigt das Schaltelement 18 direkt und somit un-
mittelbar, d.h. das Schaltelement 18 liegt bei betatigtem
erstem Betatigungselement 20 direkt an der Kontaktfla-
che 24 an. Die Kontaktflache 24 driickt dabei gegen das
Schaltelement 18. Das Schaltelement 18 weist beim An-
liegen auf der Kontaktflache 24 einen direkten Kontakt
mit der Kontakiflache 24 auf.

[0030] Zur Realisierung einer geringen Reibung zwi-
schen der Kontaktflache 24 und dem Schaltelement 18
ist die Kontaktflache 24 bezlglich einer Oberflachenrau-
heit bearbeitet. Die Oberflachenrauheit der Kontaktfla-
che 24 ist durch eine Bearbeitung reduziert. Durch die
Bearbeitung der Oberflachenrauheit der Kontaktflache
24 weist die Kontaktflache 24 mit dem Schaltelement 18
eine geringe Reibung auf, wodurch ein selbststandiges
Halten einer Betatigung des ersten Betatigungselements
20 und/oder des zweiten Betatigungselements 22 ohne
eine von dem Benutzer aufgebrachte Betatigungskraft
verhindert wird. In diesem Ausflhrungsbeispiel ist die
Kontaktflache 24 poliert.

[0031] Die Kontaktflache 24 ist als eine polierte Gleit-
flache ausgebildet. Das Schaltelement 18 gleitet beim
Versetzen der Schalteinheit 14 in den geschalteten Zu-
stand entlang der Kontaktflache 24. Durch das Gleiten
des Schaltelements 18 bewegt sich das Schaltelement
18 relativ zu dem Schaltgehduse 44 der Schalteinheit
14. Bei einem Anliegen des Schaltelements 18 auf der
Kontaktflache 24 sind das Betatigungselement 20 und
das Schaltelement 18 bewegungstechnisch miteinander
gekoppelt, d.h., eine Bewegung des Betatigungsele-
ments 20 flihrt zu einer Bewegung des Schaltelements
18 relativ zu dem Schaltgehduse 44 des Grundkoérpers
16. Das erste Betatigungselement 20 betatigt durch die
Kontaktflache 24 das Schaltelement 18 der Schalteinheit
14. Das Betatigungselement 20 driickt mit der Kontakt-
flache 24 gegen das Schaltelement 18.

[0032] ZurBereitstellung eines haptischen Feedbacks
fiir den Benutzer beim Betatigen der Betatigungselemen-
te 20, 22 weist die Kontaktflache 24 des ersten Betati-
gungselements 20 eine Kontur auf. Die Kontur der Kon-
taktflache 24 verlauft entlang der Haupterstreckungsrich-
tung 46. Die Kontur der Kontaktflache 24 ist beziiglich
der Haupterstreckungsrichtung 46 als eine sich andern-
de Kontur ausgebildet. Die Kontur der Kontaktflache 24
weist bezuglich der Haupterstreckungsrichtung 46 eine
Steigung auf, die bzw. deren Winkel sich entlang der
Haupterstreckungsrichtung 46 verandern. Bei fehlender
Betatigungskraft durch den Benutzer nach einer Betéti-
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gung des Betatigungselements 20 und/oder des Betati-
gungselements 22 driickt die Kontur der Kontaktflache
24 das erste Betatigungselement 20 und/oder das zweite
Betatigungselement 22 in einen unbetatigten Zustand.
Nachdem der Benutzer die Betatigungselemente 20, 22
loslasst, fordert die Kontur der Kontaktflache 24 eine Be-
wegung der Betatigungselemente 20, 22 in den unbeta-
tigten Zustand, d.h. die Bewegung in eine neutrale Stel-
lung.

[0033] Die Kontaktflache 24 bewegt bzw. betatigt das
Schaltelement 18 in Abhangigkeit davon, an welcher
Stelle das Schaltelement 18 an der Kontaktflache 24 an-
liegt. Die Kontaktflache 24 bewegt das Schaltelement 18
in Abhangigkeit von einer, von dem Benutzer auf die Be-
tatigungselemente 20, 22 aufgebrachten, Betatigungs-
kraft. Die Kontaktflache 24 ist als eine Rampe mit einem
gewodlbten Bereich ausgebildet. Der gewolbte Bereich ist
konvex.

[0034] Die Kontur der Kontaktflache 24 umfasst eine
Startkontur 56, eine Ubergangskontur 58 und eine End-
kontur 60 (vgl. Fig. 4 und Fig. 5). Die Startkontur 56, die
Ubergangskontur 58 und die Endkontur 60 unterschei-
den sich beziiglich einem Winkel zu der Haupterstrek-
kungsrichtung 46. Der Winkel ist dabei von der Haupter-
streckungsrichtung 46 und einer Tangente der Startkon-
tur 56, der Ubergangskontur 58 oder der Endkontur 60
eingeschlossen bzw. gebildet. Der Winkel der Startkon-
tur 56 ist im Vergleich zu den Winkeln der Ubergangs-
kontur 58 und der Endkontur 60 am kleinsten ausgebil-
det. Der Winkel der Endkontur 60 ist im Vergleich zu den
Winkeln der Startkontur 56 und der Ubergangskontur 58
am grofdten ausgebildet. Die Startkontur 56 und die End-
kontur 60 weisen einen konstanten Winkel auf. Die Start-
kontur 56 und die Endkontur 60 sind jeweils rampenfor-
mig ausgebildet. Die Ubergangskontur 58 weist einen
sich entlang der Haupterstreckungsrichtung 46 andern-
den Winkel auf. Die Ubergangskontur 58 ist konvex, d.h.
nach auflen gewdlbt, ausgebildet. Ein Anliegen des
Schaltelements 18 auf der Startkontur 56 fihrt zu keiner
Bewegung des Schaltelements 18. Ab dem Anliegen des
Schaltelements 18 auf der Startkontur 56 sind das erste
Betatigungselement 20 und das Schaltelement 18 mit-
einander gekoppelt. Ein Anliegen des Schaltelements 18
auf der Ubergangskontur 58 fiihrt zu einer Bewegung
des Schaltelements 18. Ein Anliegen des Schaltele-
ments 18 auf der Endkontur 60 fiihrt zu dem geschalteten
Zustand der Schalteinheit 14.

[0035] Das zweite Betatigungselement 22 ist an dem
zweiten Handgriff 30 angeordnet. Das zweite Betati-
gungselement 22 ist als ein vorderes Betatigungsele-
ment ausgebildet. Das zweite Betatigungselement 22
weist eine Haupterstreckungsrichtung 62 auf, die eben-
falls parallel zu der Haupterstreckungsrichtung 38 und
damit parallel zu der Haupterstreckungsrichtung 46 ver-
lauft. Das Betatigungselement 22 ist bezlglich des Hand-
griffs 30 beweglich angeordnet. Es ist bezuglich des Ge-
hduses 26 der Werkzeugmaschine 10 beweglich ange-
ordnet. Das Betatigungselement 22 ist drehbar angeord-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

net. Das Betatigungselement 22 weist einen Drehpunkt
64 auf. Das zweite Betatigungselement 22 ist an dem
Drehpunkt 64 innerhalb des Geh&uses 26 drehbar gela-
gert. Der Drehpunkt 64 des Betatigungselements 22 ist
innerhalb des Gehauses 26 angeordnet. Der Drehpunkt
64 definiert eine Drehachse, die quer und senkrecht zu
der Haupterstreckungsrichtung 62 verlauft. Die durch
den Drehpunkt 64 definierte Drehachse zeigt in der Sei-
tenansicht der Werkzeugmaschinensicherheitsschalt-
vorrichtung 12 aus der bzw. in die Sichtebene. In der
Figur 2 und der Figur 3 zeigt die durch den Drehpunkt
64 definierte Drehachse in die bzw. aus der Blattebene.
Das erste Betatigungselement 20 und das zweite Beta-
tigungselement 22 sind bewegungstechnisch voneinan-
der entkoppelt, d.h. unabhangig voneinander bewegbar.
[0036] Zur Begrenzung einer Verdrehung des Betéti-
gungselements 22 um den Drehpunkt 64 weist die
Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung 12
ebenfalls zwei Wegbegrenzungselemente 66, 68 auf.
Die Wegbegrenzungselemente 66, 68 sind jeweils fest
mit dem Geh&use 26 der Werkzeugmaschine 10 verbun-
den. Die Wegbegrenzungselemente 66, 68 sind bezlig-
lich einer Ebene, in der die Drehachse, die durch den
Drehpunkt 64 definiert ist, verlauft und/oder die parallel
zu der Haupterstreckungsrichtung 62 ausgerichtet ist,
gegenuberliegend zueinander angeordnet. Bei einer Be-
tatigung des Betéatigungselements 22 durch den Benut-
zer liegt das Betatigungselement 22 an dem Wegbegren-
zungselement 68 an. Bei keiner Betatigung des Betati-
gungselements 22 durch den Benutzer liegt das Betati-
gungselement 22 an dem Wegbegrenzungselement 66
an.

[0037] Zur Realisierung der Betatigung durch den Be-
nutzer weist das zweite Betatigungselement 22 eine Be-
tatigungsflache 70 auf. Die Betatigungsflache 70 des Be-
tatigungselements 22 ist aul’erhalb des Gehduses 26
angeordnet. Die Betatigungsflache 70 ist auf der Seite
36 der Werkzeugmaschine 10 angeordnet. Durch die Be-
tatigungsflache 70 betatigt der Benutzer das Betati-
gungselement 22. Die Betatigungsflache 70 weist eine
Haupterstreckungsrichtung auf, die senkrecht und quer
zu der Haupterstreckungsrichtung 62 ausgerichtet ist.
Die Betatigungsflache 70 ist konkav, d.h. nach innen ge-
wolbt ausgebildet. Die Betatigungsflache 70 ist der Mo-
toreinheit 40 zugewandt.

[0038] Das zweite Betatigungselement 22 und der
Grundkorper 16 der Schalteinheit 14 sind bewegungs-
technisch miteinander gekoppelt. Durch die bewegungs-
technische Kopplung des zweiten Betatigungselements
22 und des Grundkorpers 16 fiihrt eine Bewegung des
zweiten Betatigungselements 22 zu einer Bewegung des
Grundkorpers 16. Der Grundkorper 16 ist relativ zu dem
ersten Betatigungselement 20 beweglich.

[0039] Das zweite Betdtigungselement 22 und das
Schaltelement 18 sind ebenfalls bewegungstechnisch
miteinander gekoppelt. Durch die bewegungstechnische
Kopplung des zweiten Betatigungselements 22 und des
Schaltelements 18 fiihrt eine Bewegung des zweiten Be-
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tatigungselements 22 zu einer Bewegung des Schaltele-
ments 18 relativ zu dem ersten Betatigungselement 20
bzw. relativ zu dem Gehduse 26. Das Betatigungsele-
ment 22 ist somit bewegungstechnisch mit dem Grund-
koérper 16 und mit dem Schaltelement 18 gekoppelt. Das
Betatigungselement 22 ist mit der gesamten Schaltein-
heit 14 bewegungstechnisch gekoppelt.

[0040] Zur Bereitstellung der bewegungstechnischen
Kopplung sind das zweite Betatigungselement 22 und
der Grundkorper 16 der Schalteinheit 14 fest miteinander
verbunden. Die Schalteinheit 14 ist fest mit dem zweiten
Betatigungselement 22 verbunden. Der Grundkdrper 16
der Schalteinheit 14 ist formschllssig mit dem zweiten
Betatigungselement 22 verbunden. Der Grundkdrper 16
der Schalteinheit 14 ist entlang der Haupterstreckungs-
richtung 62 im Vergleich zu der Befestigungsflache 70
an einem gegenuberliegenden Ende des zweiten Beta-
tigungselements 22 angeordnet. Bezlglich einer Ebene,
in der die von dem Drehpunkt 64 definierte Drehachse
verlauft und die senkrecht zu der Haupterstreckungsrich-
tung 62 angeordnet ist, sind der Grundkorper 16 der
Schalteinheit 14 und die Betatigungsflache 70 einander
gegenuberliegend angeordnet. Die Betatigungsflache
70 und der Grundkorper 16 der Schalteinheit 14 bzw. die
Schalteinheit 14 sind entlang der Haupterstreckungsrich-
tung 62 an zwei gegeniiberliegenden Enden des zweiten
Betatigungselements 22 angeordnet.

[0041] Zur Bereitstellung der festen Verbindung mit
dem Grundkdrper 16 der Schalteinheit 14 weist das zwei-
te Betatigungselement 22 eine Befestigungseinheit 72
auf. Die Befestigungseinheit 72 ist einstlickig mit dem
zweiten Betatigungselement 22 ausgebildet. Die Befe-
stigungseinheit 72 ist als eine Formschlusseinheit aus-
gebildet.

[0042] Die Befestigungseinheit 72 umfasst ein Klem-
melement 74 und zwei Drehverhinderungselemente 76,
78. In einem montierten Zustand der Schalteinheit 14
driickt das Klemmelement 74 den Grundkodrper 16 gegen
das zweite Betatigungselement 22 und die Drehverhin-
derungselemente 76, 78 greifen durch Ausnehmungen
in dem Schaltgehause 44 und verhindern dadurch ein
Verdrehen des Grundkorpers 16.

[0043] Das erste Betatigungselement 20 und das
zweite Betatigungselement 22 sind in dem Gehause 26
derart angeordnet, dass das Schaltelement 18 durch die
von den Wegbegrenzungselementen 50, 52, 66, 68 be-
grenzte Bewegung auf der Startkontur 56, der Uber-
gangskontur 58 und der Endkontur 60 der Kontaktflache
24 anliegen kann und somit durch die Kontaktflache 24
bewegt werden kann. Die Kontaktflache 24 und das
Schaltelement 18 sind in einem Bereich angeordnet, in
dem sie aufeinander einwirken kdnnen. Die Kontaktfla-
che 24 und das Schaltelement 18 stehen in Wirkverbin-
dung.

[0044] Ineinem Betriebszustand, in dem der Benutzer
der die Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrich-
tung 12 aufweisenden Werkzeugmaschine 10 lediglich
das erste Betatigungselement 20 betatigt, liegt das erste
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Betatigungselement 20 an dem Wegbegrenzungsele-
ment 50 und das zweite Betdtigungselement 22 an dem
Wegbegrenzungselement 66 an. In diesem Betriebszu-
stand liegt das Schaltelement 18 der Schalteinheit 14 an
der Kontaktflache 24 an. Das Schaltelement 18 liegt an
der Startkontur 56 der Kontaktflache 24 an. Das erste
Betatigungselement 20 ist bewegungstechnisch mitdem
Schaltelement 18 gekoppelt. In diesem Betriebszustand
befindet sich die Schalteinheit 14 in dem ungeschalteten
Zustand, wodurch die Motoreinheit 40 deaktiviert ist. Ein
solcher Betriebszustand ist in der Figur 4 dargestellt.
[0045] Ineinem Betriebszustand, in dem der Benutzer
der Werkzeugmaschine 10 lediglich das zweite Betati-
gungselement 22 betatigt, liegt das erste Betatigungs-
element 20 an dem Wegbegrenzungselement 52 und
das zweite Betatigungselement 22 an dem Wegbegren-
zungselement 68 an. In diesem Betriebszustand liegt das
Schaltelement 18 der Schalteinheit 14 nicht an der Kon-
taktflache 24 an. Das Schaltelement 18 und die Kontakt-
flache 24 weisen keinen Kontakt auf. In diesem Betriebs-
zustand befindet sich die Schalteinheit 14 ebenfalls in
dem ungeschalteten Zustand, wodurch die Motoreinheit
40 deaktiviert ist. Ein solcher Betriebszustand ist nicht
dargestellt.

[0046] Ineinem Betriebszustand, in dem der Benutzer
der Werkzeugmaschine 10 keines der Betatigungsele-
mente 20, 22 betétigt, liegt das erste Betatigungselement
20 an dem Wegbegrenzungselement 52 und das zweite
Betatigungselement 22 an dem Wegbegrenzungsele-
ment 66 an. In diesem Betriebszustand liegt das Schal-
telement 18 der Schalteinheit 14 nicht an der Kontaktfla-
che 24 an. Das Schaltelement 18 und die Kontaktflache
24 weisen keinen Kontakt auf. In diesem Betriebszustand
befindet sich die Schalteinheit 14 in dem ungeschalteten
Zustand, wodurch die Motoreinheit 40 deaktiviert ist. Ein
solcher Betriebszustand ist in der Figur 2 dargestellt.
[0047] Ineinem Betriebszustand, in dem der Benutzer
der Werkzeugmaschine 10 das erste Betatigungsele-
ment 20 und das zweite Betatigungselement 22 gemein-
sam betatigt, liegt das erste Betatigungselement 20 an
dem Wegbegrenzungselement 50 und das zweite Beta-
tigungselement 22 an dem Wegbegrenzungselement 68
an. In diesem Betriebszustand liegt das Schaltelement
18 der Schalteinheit 14 an der Kontaktflache 24 an. Das
Schaltelement 18 liegt an der Endkontur 60 der Kontakt-
flache 24 an. Das erste Betatigungselement 20 ist bewe-
gungstechnisch mit dem Schaltelement 18 gekoppelt. In
diesem Betriebszustand befindet sich die Schalteinheit
14 in dem geschalteten Zustand, wodurch die Schaltein-
heit 14 die Motoreinheit 40 aktiviert. Ein solcher Betriebs-
zustand ist in der Figur 3 und der Figur 5 dargestellt.

Patentanspriiche
1.  Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung,

insbesondere Handwerkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtung, mit zumindest einer
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Schalteinheit (14), die einen Grundkdrper (16) und
ein relativ zu dem Grundkérper (16) bewegliches
Schaltelement (18) aufweist und die in zumindest
einem geschalteten Zustand dazu vorgesehen ist,
zumindest eine Motoreinheit zu aktivieren, sowie mit
zumindest einem ersten Betétigungselement (20)
und einem zweiten Betatigungselement (22), die da-
zu vorgesehen sind, bei gemeinsamer Betatigung
die Schalteinheit (14) in den geschalteten Zustand
zu versetzen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest das zweite Betatigungselement (22) und
der Grundkoérper (16) der Schalteinheit (14) bewe-
gungstechnisch miteinander gekoppelt sind.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Betdtigungselement (20) und das Schal-
telement (18) der Schalteinheit (14) in wenigstens
einem Betriebszustand bewegungstechnisch mit-
einander gekoppelt sind.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das zweite Betatigungselement (22) und der Grund-
korper (16) der Schalteinheit (14) fest miteinander
verbunden sind.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Betatigungselement (20) wenigstens eine
Kontaktflache (24) aufweist, die dazu vorgesehen
ist, das Schaltelement (18) der Schalteinheit (14) zu
bewegen.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktflache (24) als eine Gleitflache ausgebil-
det ist.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktfliche (24) eine Kontur aufweist, die fiir
ein haptisches Feedback vorgesehen ist.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
zumindest nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktflache (24) bezuglich einer Oberflachen-
rauheit bearbeitet ist.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
zumindest nach Anspruch 4,
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10.

11.

12.

dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktflache (24) poliert ist.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest zwei Betatigungselemente (20, 22)
bewegungstechnisch voneinander entkoppelt sind.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest zwei Betatigungselemente (20, 22)
zur Zweihandbedienung vorgesehen sind.

Werkzeugmaschinensicherheitsschaltvorrichtung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalteinheit (14) als ein Mikroschalter ausge-
bildet ist.

Werkzeugmaschine, insbesondere Handwerkzeug-
maschine, mit einer Werkzeugmaschinensicher-
heitsschaltvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriche.
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