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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Ermitteln der Zumischrate eines Zumischers in einer
Ldschleitung

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er-
mitteln der Zumischrate mittels Zumischers (1) in einer
Loschleitung (3) aus einem Membrantank (2) mit Mem-
brane zwischen dem Schaummittelkonzentrat (5) und
dem Wasser (4), Leitung zwischen dem Membrantank
(2) und dem Zumischer (1), gekennzeichnet durch eine
Testflissigkeit (8) in einer vom Wasser (4) bzw. Schaum-
mittel (5) umgebenen Test-Membran (11) und ein Ver-
fahren zum Ermitteln der Zumischrate, wobei der Druck
des Wassers (4) oder des Schaummittels (5) eine Test-
flissigkeit (8) in den Zumischer (1) férdert und dabei kein
Schaumkonzentrat (5) aus dem Membrantank (2) fliel3t,
wobei ein Durchflufd oder eine DurchfluBzeit gemessen
wird und der gemessene Wert die Grundlage fiir die Be-
rechnung der Zumischrate des Zumischers (1) bildet.

Durch die Erfindung wird die erforderliche Entsor-
gung von wassergefahrdendem und umweltbelasten-
dem Schaum-Wasser-Gemisch bei Ermittlung der Zu-
mischrate des Zumischers vermieden.

Fig3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er-
mitteln der Zumischrate eines Zumischers entsprechend
den Merkmalen des Oberbegriffes des ersten Patentan-
spruches und ein Verfahren nach den Merkmalen des
Anspruches 7.

[0002] Die Erfindungist geeignet, die Zumischrate des
Schaummittels in einer Léschanlage mittels Zumischers
zu ermitteln, ohne dal dabei ein umweltbelastendes
Wasser-Schaum-Gemisch entsteht und entsorgt werden
mulf3.

[0003] Das Schaummittel als Lagermedium in einem
Membrantank ist eine wassergefahrdende Flissigkeit,
die darUber hinaus Stoffe enthalt, die schwer abbaubar
sind. Bei der Inbetriebnahme und beim Testen eines Zu-
mischers flr ein Schaummittel aus einem Membrantank
in einer Loschleitung mul das Schaum-Wasser-Ge-
misch aufgefangen, entsorgt und der Sondermdillentsor-
gung zugefiihrt werden, denn das Schaum-Wasser-Ge-
misch wird oft als wassergefahrdende Fliissigkeit einge-
stuft und enthalt schwer abbaubare Stoffe. Bei den zur
Verfligung stehenden Zumischern ist es konstruktiv nicht
mdglich, das Schaummittel wahrend des Zumischvor-
ganges zu separieren und als reines Konzentrat aufzu-
fangen, um es in den Schaummittelbehalter zurtickzu-
fihren. Membrantankzumischer werden bei einem
DurchfluR von 500 I/mm nach VdS CEA 4001 (Teil M)
bzw. bei minimalem und maximalem DurchfluRwert mit
Herstellung von Schaum-Wasser-Gemisch nach EN
13565-2 (11.3.2.4.2.) zur Ermittlung der Zumischrate ge-
testet. Das Auffangen des Schaum-Wasser-Gemisches
bei grofRen DurchfluBwerten ist ausgesprochen schwie-
rig, da es bei der Einleitung in einen Auffangbehélter zu
erheblichen Verschdumungen kommt. Weiterhin mus-
sen grofte Mengen Schaum-Wasser-Gemisch entsorgt
werden. Bisher konnte die Zumischrate nur mittels des
aufgefangenen Schaum-Wasser-Gemisches und Anmi-
schen von weiteren drei Referenzldsungen Uber Leitfa-
higkeitsmeRgerate oder Refraktometer ermittelt werden.
Dariiber hinaus wird das Ergebnis dieses Verfahrens
durch eine Reihe von Einflu3faktoren beeinflult, so daf’
es leicht zu ungenauen Mef3werten kommen kann.
[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Vor-
richtung und ein Verfahren zu entwickeln, mit dem es
moglich ist, die Zumischrate eines Zumischers zwischen
einem Membrantank und einer Ldschleitung moglichst
genau und zuverlassig zu ermitteln und einzustellen,
ohne daR ein umweltbelastendes Wasser-Schaum-Ge-
misch entsteht und entsorgt werden muf3.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung
nach den Merkmalen des ersten Patentanspruches und
ein Verfahren nach Patentanspruch 7 geldst.

[0006] Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfinder wieder.

[0007] Die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Ermit-
teln der Zumischrate zwischen dem Schaumkonzentrat
und dem Wasser eines Zumischers in einer Léschleitung
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und Leitungen und Armaturen zwischen dem Membran-
tank und dem Zumischer sieht vor, daf} eine TestflUssig-
keitin einer vom Wasserumgebenen Testmembrane an-
geordnet ist.

[0008] Der Membranbehélter besteht aus einem
Druckbehalter aus Stahl und einer innenliegenden flexi-
blen Membrane mit Form und Abmessung des Druckbe-
hélters. Diese Ausfiihrung bleibt unverandert.

[0009] Es wird eine zweite Test-Membrane mit einem
Fassungsvermdgen flr die Menge Testflissigkeit, die
ausreichend ist, den Test der Zumischrate durchzufih-
ren, zwischen Schaummittelmembrane und Wandung
des Druckbehélters montiert. Vorrichtungen zum Befiil-
len und zur Entnahme der Testflissigkeit werden separat
an der Auflenwandung des Druckbehalters vorgesehen.
Der Entnahmeanschlul® wird unter Verwendung von Ab-
sperrarmaturen zum Umschalten zwischen Ldésch- und
Testbetrieb mit der Schaummittelkonzentratleitung, die
zum Zumischer fuhrt, verbunden. Die Dimension der
Testleitungist so zu wahlen, daB sich keine Unterschiede
bei den Druckverlusten im Lésch-und Testbetrieb erge-
ben. Optional kann ein DurchfluBmesser in die Testlei-
tung eingebunden werden.

[0010] Als Testflissigkeit wird eine nicht wasserge-
fahrdende, umweltvertragliche Flussigkeit verwendet,
die Uber das ubliche Abwassersystem entsorgt werden
kann. Die Dichte und Viskositat der Testfllssigkeit sollen
denen des Schaummittels dhnlich sein. Weitere Anfor-
derungen werden an die Testflissigkeit nicht gestellt.
[0011] Der Test wird in folgender Weise ausgefiihrt:
Der Membranbehalter ist mit Schaummittel befillt. Das
Schaummittel kann sich dabei innerhalb bzw. auRerhalb
der Hauptmembrane befinden. Es wird eine fir die
Durchfiihrung des Tests ausreichende Menge Testflus-
sigkeit in die Test-Membrane geflllt. Dafir ist ein gerin-
ger Uberdruck erforderlich.

[0012] Die Test-Membrane mit der Testflussigkeit ist
zwischen der Wand des Membrantank und der Haupt-
membrane angeordnet.

[0013] Schaummittelleitung und Testflissigkeitslei-
tung zum Zumischer sind abgesperrt. Die Wasserversor-
gung der Loéschanlage wird in Betrieb genommen. Es
flie3t ein bestimmter

[0014] Wasserstrom durch den Zumischer. Der Druck
der Léschanlage wirkt Gber die wasserseitige Zuleitung
aufden Membranbehalter. Die Absperrarmatur der Test-
leitung wird gedffnet. Der Anlagendruck driickt die Test-
membrane zusammen und die Testflissigkeit flie3t zum
Zumischer. Der  DurchfluBwert  wird mittels
DurchfluRmesser in der Testleitung ermittelt. Aus dem
Verhaltnis Wasserdurchfluf® und Testflissigkeitsdurch-
fluB wird die tatsachliche Zumischrate ermittelt. Das Ge-
misch aus Loschwasser und Testfllissigkeit wird dem Ab-
wassersystem Uber einem Testanschluf® in der Lésch-
leitung zugeleitet.

[0015] Vorteilhaft ist es in diesem Falle,
DurchfluBmeRgerat in der Testleitung anzuordnen.
[0016] Eine andere vorteilhafte Mdglichkeit besteht

ein
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darin, die DurchfluBmenge Uber die DurchfluRzeit der
Testflissigkeit zu messen. Daher wird die Menge Test-
flissigkeit bestimmt, die in einer bestimmten Zeiteinheit
(z. B. 30 sec) bei dem zu testenden WasserdurchfluR
zugemischt wird. Der Ablauf erfolgt wie bei der Ausfiih-
rung mit dem DurchfluBmeRgerat, jedoch wird statt des
DurchfluBmessers ein Schauglas installiert. Am Schau-
glas wird die Zeit vom Start bis zum Ende des FlieRens
der der Testflissigkeit ermittelt. Die Zumischrate wird
Uber das Verhaltnis der Mengen Wasser und Testflis-
sigkeit in einer bestimmten Zeiteinheit berechnet.
[0017] Eine andere vorteilhafte Lésungsvariante sieht
vor, eine Test-Membrane und eine Testflissigkeit in ei-
nem separaten Behalter anzuordnen.

[0018] Der Test-Membranbehalter hat die GréRe der
bendtigten Testflissigkeitsmenge und ist komplett mit
Testflissigkeit gefillt. Der wasserseitige Anlagendruck
wird Uber eine von der Wasserzuleitung zum Membran-
behalter abzweigenden Leitung mit Armatur auf den
Test-Membranbehalter gegeben.

[0019] Durch die Erfindung wird die sonst erforderliche
Entsorgung von wassergefahrdendem und umweltbela-
stendem Schaum-Wasser-Gemisch vermieden. Bisher
fielen bei jedem Test 1.000 - 2.00 Liter Schaum-Wasser-
Gemisch an. Das bisherige Verfahren ist besonders hin-
sichtlich des Auffangens von Schaum-Wasser-Gemisch
mit einem DurchfluR von mindestens 500 I/min &uRerst
umstandlich und risikoreich. Es kénnen sehr starke Ver-
schdumungen entstehen, Schaum unkontrolliert tber-
laufen und Umweltschaden entstehen. Dies entfallt
durch Verwendung einer unkritischen Testfliissigkeit.
Die Erfindung macht die Verwendung einer Testfllissig-
keit moglich.

[0020] Die Ermittlung der Zumischrate ist durch viele
EinfluRfaktoren und Fehlerquellen nur von erfahrenen,
gelibten Personen sicher durchzufiihren. Mit der Erfin-
dung ist die Ermittlung der Zumischrate einfacher, ge-
nauer und sicherer durchfihrbar.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung an einem Aus-
fuhrungsbeispiel und drei Figuren naher erldutert. Die
Figuren zeigen:

Figur 1:  Erfindungsgemafe Vorrichtung mit einem
DurchfluBmefgerat

Figur 2:  Erfindungsgemafe Vorrichtung mit einem
Schauglas

Figur 3:  Erfindungsgemafie Vorrichtung mit einem
separaten Test-Membranbehalter.

[0022] Die Figur 1 zeigtden Zumischer 1 in der Lésch-

leitung 3, in die Wasser 4 zu den Feuerldscheinrichtun-
gen fliel3t. Die Loschleitung 3 ist durch das Ventil 17 ab-
sperrbar, so dall das Wasser-Schaumkonzentrat-Ge-
misch 4, 5 oder das Wasser-Testflissigkeit-Gemisch 4,
8 am Testanschlul® 10 entnommen werden kann. Das
Wasser 4 kann auch durch die Leitung 18 zum Mem-
brantank 2 geleitet werden, in dem sich die Membrane
6 und das Schaumkonzentrat 5 befinden. Durch ein
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Steigrohr 7 kann das Schaumkonzentrat 5, den Mem-
brantank 2 verlassen. Zwischen der Wandung 15 des
Membrantanks 2 und der Membrane 6 ist die Test-Mem-
brane 11 angeordnet, in der sich die Testflissigkeit 8
befindet. Diese kann durch Stutzen am Tank 2 separat
eingeflllt werden. Die Testfllssigkeit 8 wird durch den
Druck des Wassers 4 uber die Testleitung 14 und die
Leitungen 18 in den Zumischer 1 geférdert, wobei die
DurchfluBmenge durch das DurchfluBmeRgerat 9 ge-
messen wird. Das Wasser-Testfllssigkeit-Gemisch 4, 8
wird am Testanschlu 10 nach dem Zumischer 1 ent-
nommen oder kann Uber die Loscheinrichtungen ausflie-
Ren. Das Verhaltnis zwischen Testfllssigkeit 8 und Was-
ser 4 kann nach dem Testanschluf? 10 gemessen und
Uberprift werden. Das Verhaltnis kann aber auch aus
den Werten der DurchfluBmenge Testfllissigkeit der
DurchfluBmessung und der gemessenen Wassermenge
ermittelt werden. Die Armaturen 13 am Membrantank 2
sind so geschaltet, dal® kein Schaummittelkonzentrat 5
in die Leitung 18 gelangt. Dadurch entsteht ein Gemisch
aus Testflissigkeit 8 und Wasser 4, welches am Test-
anschlufd 10 entnehmbar ist und welches die Grundlage
bildet, den Zumischer 1 zu prifen, ohne daf3 ein Schaum-
Wasser-Gemisch erzeugt werden muf3. Weiterhin zeigt
die Figur die Beflll 20- und die Entleereinrichtung 21 fiir
die Testflissigkeit 8.

[0023] Die Figur 2 zeigt eine andere Moglichkeit, die
durchflieRende Menge der Testflissigkeit 8 zu messen,
indem eine Schauglas 12 in der Testleitung 14 angeord-
net ist, so dal} aus der Zeit, in der die Testfliissigkeit 8
durch das Schauglas flieRt, bei bekanntem Fullmenge in
Test-Membrane 11 und der FlieRzeit der Testflussigkeit
8 der Durchflu® errechnet werden kann. Aus dem Ver-
héltnis der Werte DurchfluR Testfllissigkeit 8 und Wasser
4 wird die Zumischrate ermittelt.

[0024] Die Figur 3 zeigt einen separaten Behélter 16,
in dem sich die Testfllssigkeit 8 befindet, wobei das die
Testflissigkeit 8 umgebende Wasser 4 den gleichen
Druck aufweist, wie das Wasser 4 im Membrantank 3.
Dadurch drickt das Wasser 4 die Test-Membrane 11
gegendie Testfllissigkeit 8 und diese aus dem separaten
Behalter 16 in die Testleitung 14, in der der Durchfluf®
mittels DurchfluBmeRgeraten 9 gemessen wird. Es kann
auch das MeRverfahren wie unter Figur 2 beschrieben
verwendet werden.

Liste der verwendeten Bezugszeichen
[0025]

1 Zumischer

2 Membrantank

3 Loschleitung

4 Wasser
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5 Schaumkonzentrat

6 Hauptmembrane

7 Steigrohr

8 Testflussigkeit

9 DurchfluBmeRgerat

10 Testanschluf

11 Testmembran

12 Schauglas

13 Armatur

14  Testleitung

15  Wandung von 2

16  Behalter

17 Ventil

18  Leitung

19  Manometer

20  Beflllvorrichtung Testflissigkeit

21 Entleervorrichtung Testflissigkeit

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Ermitteln der Zumischrate mittels
Zumischers (1) in einer Loschleitung (3) aus einem
Membrantank (2) mit Membrane zwischen dem
Schaummittelkonzentrat (5) und dem Wasser (4),
Leitung zwischen dem Membrantank (2) und dem
Zumischer (1), gekennzeichnet durch eine Test-
flissigkeit (8) in einer vom Wasser (4) bzw. Schaum-
mittel (5) umgebenen Test-Membran (11).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Test-Membrane (11) mitder Test-
flissigkeit (8) zwischen der Wand (15) des Mem-
brantanks (2) und der Hauptmembrane (6) angeord-
net ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Test-Membrane (11) mitder Test-
flissigkeit (8) in einem separaten Behalter (16) an-
geordnet ist.

4. Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, daB in der Leitung zwischen Test-
Membrane (11) und Zumischer (1) ein
DurchfluBmeRgerat (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Leitung zwi-
schen Test-Membrane (11) und Zumischer (1) ein
Schauglas (12) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB in der Léschleitung (3)
nach dem Zumischer (1) in Richtung auf die Lésch-
einrichtung ein Testanschlul? (10) angeordnet ist.

Verfahren zum Ermitteln der Zumischrate mittels Zu-
mischer (1) in einer Ldschleitung (3) aus einem
Membrantank (2) mit Membrane zwischen dem
Schaumkonzentrat (5) und dem Wasser (4), Leitun-
gen zwischen dem Membrantank (2) und dem Zu-
mischer (1), dadurch gekennzeichnet, dal der
Druck des Wassers (4) oder des Schaummittels (5)
eine Testflissigkeit (8) in den Zumischer (1) fordert
und dabei kein Schaumkonzentrat (5) aus dem
Membrantank (2) flie3t, wobei ein Durchflu® oder
eine DurchfluRzeit gemessen wird und der gemes-
sene Wert die Grundlage fiur die Berechnung der Zu-
mischrate des Zumischers (1) bildet.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Wasser (4) nach Offnen einer
Armatur (13) in dem Membrantank (2) strémt und
die Testflissigkeit (8) in der Test-Membrane (11)
durch Verdrangen in die Testleitung (14) oder/und
Leitungen (18) zum Zumischer (1) férdert, wobei die
FlieRzeit oder die FlieRgeschwindigkeit gemessen
wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR Wasser (4) nach Offnen einer Arma-
tur (13) in einem Behalter (16) mit Membrantank (2)
und Testflissigkeit (8) stromt und diese ber Test-
leitung (14) oder/und Leitungen (18) zum Zumischer
(1) fordert, wobei die FlieRzeit, die FlieRgeschwin-
digkeit, die DurchfluBzeit oder das DurchfluBvolu-
men gemessen wird.
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