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(57)  Die Erfindung betrifft eine Ziehkissen-Vorrich-
tung (1) fur eine Presse (2), zur Regelung einer Halte-
kraft, die von einer Druckwange auf dem PressenstoRel
(3) der Presse (2) ausgetibt wird. Die Ziehkissen-Vor-
richtung (1) umfasst neben der Druckwange ferner einen
Rahmen (4) und ein Keilschubgetriebe (5), wobei die Hal-

tekraft mittels des Keilschubgetriebes (5) verstellbar ist.
Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass das Keilschub-
getriebe (5) von zumindest einem Linear-Elektromotor
(6) angetrieben ist, wobei die Haltekraft wahrend eines
Pressenhubs durch Steuerung des Linear-Elektromotors
(6) regelbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ziehkissen-Vorrich-
tung nach dem Oberbegriff des unabhangigen An-
spruchs 1.

[0002] In der Umformtechnik werden mechanische
und hydraulische Pressen zur Bearbeitung von Werk-
stlicken und insbesondere Blechteilen eingesetzt. Zum
Umformen von Ziehteilen ist es erforderlich, das umzu-
formende Blech in spezieller Weise zwischen dem Ober-
werkzeug der Presse, auch Pressenstofiel genannt, und
dem Unterwerkzeug der Presse einzuspannen. Hierzu
kommen Ziehkissen-Vorrichtungen zum Einsatz, mit Hil-
fe derer wahrend des Pressenhubs des Pressenstdliels
eine Haltekraft auf den Pressenstoflel ausgelibt werden
kann. Das tiefzuziehende Blech wird dabei zumeist am
Rand bzw. partiell von einer sogenannten Druckwange
der Ziehkissen-Vorrichtung gegen den Pressensttiel
gepresst. Die Druckwange bewegt sich in der Regel
gleichférmig mit dem Pressenstof3el mit.

[0003] Aus DE 2 007 724 A ist beispielsweise eine
Ziehkissen-Vorrichtung ohne aktiven Antrieb bekannt,
bei der die Haltekraft, die von der Druckwange gegen
den Pressensttflel ausgelibt wird, mittels mehrerer Fe-
derpakete erzeugt wird. Die Federpakete sind im Pres-
sentisch derart angeordnet, dass die Federkraft in hori-
zontaler Richtung wirkt. Mittels eines Keilschubgetriebes
wird die horizontal wirkende Federkraft umgelenkt auf
die vertikal verfahrbare Druckwange der Ziehkissen-Vor-
richtung. Die Haltekraft, die von der Druckwange gegen
den PressensttRel aufgebracht wird, ist bei dieser Vor-
richtung nicht regelbar, sondern definiert sich iber die
Federkonstante der verwendeten Federpakete.

[0004] Ziehkissen-Vorrichtungen, die eine Regelung
der Haltekraft erlauben, weisen zumeist einen hydrauli-
schen Antrieb auf. Ein hydraulischer Antrieb ist jedoch
relativ aufwendig zu realisieren und eignet sich in der
Regel nur fiir groRe Pressen bzw. Pressen mit hohen
Pressdriicken. Pressen mit hydraulischem Antrieb und
hydraulisch angetriebenem Ziehkissen sind zudem sehr
grofd und daher schwierig zu installieren, und auRerdem
vergleichsweise teuer.

[0005] Aus EP 1082 185 B1 ist eine elektrisch betrie-
bene Tiefziehpresse bekannt. Sowohl der Pressenstofiel
als auch die Ziehkissen-Vorrichtung dieser Presse sind
Uber jeweils vier elektrisch betriebene Spindelantriebe
angetrieben. Dieser elektrische Antrieb lasst sich relativ
kostengtinstig realisieren und lohnt sich insbesondere
bei kleinen Pressen. Der elektrische Antrieb lasst sich
auch relativ problemlos und synchron ansteuern und er-
moglicht somit eine gleichmaRig Uber die gesamte
Druckflache erzeugte Presskraft. Insbesondere gegen-
Uber herkdmmlichen hydraulischen Antrieben sind elek-
trisch betriebene Spindelantriebe jedoch relativlangsam,
wodurch die Geschwindigkeit, mit der Pressenstofel
bzw. Ziehkissen-Druckwange bewegt werden koénnen,
relativ stark limitiert ist.

[0006] Eine Ziehkissen-Vorrichtung nach dem Ober-
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begriff des unabhangigen Anspruchs 1 ist aus JP 2003
211 231 A bekannt. Die Haltekraft, die bei dieser Vor-
richtung von der Druckwange des Ziehkissens gegen
den PressenstofRel der Presse aufgebracht wird, wird mit
einem Gasdruckzylinder erzeugt. Der Gasdruckzylinder
stellt ein abgeschlossenes System dar und ist auf eine
bestimmte Haltekraft kalibriert. Eine Regelung der Hal-
tekraft wahrend des Pressenhubs des Pressenstdfiels
istdaher nicht mdglich. Die Haltekraft bestimmt sich ganz
allein dadurch, wie weit der Gasdruckzylinder beim
Pressvorgang zusammengeschoben wird. Die Vorrich-
tung umfasst einen Verstellmechanismus, um den Gas-
druckzylinder vorzuspannen bzw. dessen vertikale Po-
sition relativ zur vertikal verfahrbaren Druckwange der
Ziehkissen-Vorrichtung einzustellen, so dass auch die
vom Gasdruckzylinder erzeugte Haltekraft voreingestellt
werden kann. Der Verstellmechanismus umfasst ein
Keilschubgetriebe, das unterhalb des Gasdruckzylinders
sowie unterhalb der Druckwange angeordnetist und von
einem Hydraulikzylinder angetrieben wird. Nachteilig bei
dieser Vorrichtung ist, dass die Haltekraft, die von der
Druckwange der Ziehkissen-Vorrichtung gegen den
Pressensttfel der Presse wirkt, wahrend des Pressvor-
gangs nicht geregelt werden kann.

[0007] Aus US 7,000,537 B2 ist eine einfache Presse
bekannt, deren StdRel elektromotorisch angetrieben
wird. Der Antrieb umfasst mehrere Keilschubgetriebe,
die jeweils Uber einen Linear-Elektromotor angetrieben
werden. Jedes der Keilschubgetriebe umfasst dabei je-
weils einen ersten Keil, der Uber dem vertikal verfahrba-
ren PressensttRRel angeordnet und fest mitdem Rahmen
der Presse verbunden ist. Dieser erste Keil bildet eine
gegenuber der Horizontalen geneigte schiefe Ebene.
Ferner umfasst jedes der Keilschubgetriebe einen wei-
teren Keil, der zwischen dem ersten Keil und dem Pres-
senstofRel angeordnet ist und mit Hilfe eines Linear-Elek-
tromotors entlang der schiefen Ebene des ersten Keils
bewegt werden kann. Der zweite Keil gleitet somit mit
seiner schiefen Oberseite entlang der schiefen Ebene
des ersten Keils und mit seiner horizontal ausgerichteten
Unterseite entlang der Oberseite des PressenstdfRels.
Mit anderen Worten wird der zweite Keil mit Hilfe des
Elektromotors zwischen den ersten Keil, der fest mit dem
Gehdause verbunden ist, und den Pressenstt3el getrie-
ben, so dass sich der Pressensté3el bei einem Pressvor-
gang in vertikaler Richtung nach unten bewegt. Dadurch,
dass der zweite Keil nur eine begrenzte Lange aufweisen
kann, wird der Pressenstof3el in seiner untersten Position
nicht mehr gleichmaRig sondern einseitig durch den ge-
geniber seiner Ausgangsposition versetzten zweiten
Keil belastet. Aus diesem Grund umfasst die Presse
mehrere Keilschubgetriebe, die versetzt zueinander an-
geordnet sind. Aus diesem Grund und aufgrund des gro-
Ren Bauvolumensistder aus US 7,000,537 B2 bekannte
Antrieb nicht dafir geeignet, bei einer Ziehkissen-Vor-
richtung, die in mdglichst kompakter Art und Weise in
den Pressentisch einer Presse integriert werden muss,
als Antrieb zur Erzeugung einer Haltekraft verwendet zu
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werden. Generell kann der Antrieb eines Pressenstdfels
nicht ohne Weiteres in einer Ziehkissen-Vorrichtung ver-
wendet werden, da an die Antriebe von Ziehkissen und
Pressenst6fiel zumeist unterschiedliche Anforderungen
gestellt werden. PressenstoRel werden zumeist wegab-
hangig gesteuert, wohingegen der Antrieb eines Ziehkis-
sens in der Regel eine kraftabhangige Steuerung zulas-
sen muss.

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei
einer Ziehkissen-Vorrichtung der eingangs genannten
Art eine Losung anzugeben, die eine kompakte Bauwei-
se sowie leichte Integration der Ziehkissen-Vorrichtung
in eine Presse zulasst, wobei der Antrieb der Ziehkissen-
Vorrichtung zudem giinstig zu realisieren und leicht steu-
erbar sein soll. Zudem soll der Antrieb der Ziehkissen-
Vorrichtung eine schnelle Bewegung der Ziehkissen-
Druckwange ermdglichen.

[0009] Die Aufgabe wird gelést durch die Merkmale
des unabhangigen Anspruchs 1 der vorliegenden Erfin-
dung. Die Erfindung geht aus von einer Ziehkissen-Vor-
richtung flir eine Presse, zur Regelung einer Haltekraft,
die von einer Druckwange auf den PressensttRel der
Presse ausgelibt wird. Neben der Druckwange umfasst
die Ziehkissen-Vorrichtung ferner einen Rahmen und ein
Keilschubgetriebe, wobei die Haltekraft mittels des Keil-
schubgetriebes verstellbar ist. Erfindungsgeman ist das
Keilschubgetriebe von zumindest einem Linear-Elektro-
motor angetrieben, wobei die Haltekraft wahrend eines
Pressenhubs durch Steuerung des Linear-Elektromotors
regelbar ist.

[0010] Die Kombination aus Keilschubgetriebe und Li-
near-Elektromotor ermdglicht eine schnelle Bewegung
der Druckwange der Ziehkissen-Vorrichtung, wodurch
die Produktivitat einer Presse mit einer erfindungsgema-
Ren Ziehkissen-Vorrichtung in einem Bereich liegt, der
sonst nur mit teuren hydraulischen Antrieben erreicht
werden kann. Der Antrieb mit einem Linear-Elektromotor
ermdglicht eine leichte Steuerung und ist einfach und
kostengunstig zu realisieren. Da Linear-Elektromotoren
nur eine begrenzte Kraft aufbringen kénnen, wird die er-
forderliche Untersetzung mit einem Keilschubgetriebe
umgesetzt.

[0011] UnterderDruckwange dererfindungsgemalen
Ziehkissen-Vorrichtung soll lediglich ein bewegtes Bau-
teil verstanden werden, mit Hilfe dessen eine Haltekraft
auf den Pressenstol3el der Presse ausgelibt werden
kann. Dieses Bauteil kann beispielsweise ein Bolzen mit,
falls erforderlich, aufgesetztem Werkzeug sein.

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung stellt der zumindest eine
Linear-Elektromotor die einzige Antriebsart der Ziehkis-
sen-Vorrichtung zur Erzeugung der Haltekraft dar. Der
Antrieb baut dann sehr kompakt und I&sst sich sehr ge-
nau steuern.

[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung umfasst das Keilschub-
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getriebe einen ersten Keil mit einer ersten Keilflache und
einen zweiten Keil mit einer zweiten Keilflache, wobei die
Druckwange mit dem ersten Keil verbunden ist, der erste
Keil in Wirkrichtung der Haltekraft verschieblich im Rah-
men gelagert ist, und der zweite Keil entlang einer Ver-
stellrichtung, die zur Wirkrichtung der Haltekraft einen
Winkel aufweist, verschieblich im Rahmen gelagert ist.
Die erste Keilflache und die zweite Keilflache sind dabei
einander zugewandt, so dass eine Bewegung des zwei-
ten Keils in Verstellrichtung eine Bewegung des ersten
Keils in Wirkrichtung der Haltekraft bewirkt. Bei diesem
Aufbau des Keilschubgetriebes kann insbesondere der
obere Teil der Ziehkissen-Vorrichtung sehr kompakt ge-
halten werden, wodurch sich die Ziehkissen-Vorrichtung
sehr leicht in den Pressentisch einer Presse integrieren
lasst. Im Sinne einer kompakten Bauweise ist es vorteil-
haft, wenn lediglich ein einzelnes Keilschubgetriebe mit
einem ersten Keil und einem zweiten Keil vorgesehen ist.
[0015] Ebenfalls im Sinne einer kompakten Bauweise
und guten Integration in den Pressentisch einer Presse
ist es, wenn Verstellrichtung und Wirkrichtung aufeinan-
der senkrecht stehen. Gleichzeitig wirkt sich dies glinstig
auf die Belastung der Keillagerung und die Leichtgan-
gigkeit des Keilschubgetriebes aus.

[0016] Vorteilhafterweise ist die Verstellrichtung hori-
zontal. Dadurch wird fiir die Unterbringung des oder der
Linear-Elektromotoren sehr wenig Platz in vertikaler
Richtung benétigt. Auch dies wirkt sich wiederum positiv
auf die Integration der Ziehkissen-Vorrichtung in den
Pressentisch einer Presse aus.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung umfasst der Linear-
Elektromotor einen Stator und einen Laufer, wobei der
Stator mit dem Rahmen und der Laufer mit dem zweiten
Keil verbunden sind. In der Regel ist der Rahmen der
Ziehkissen-Vorrichtung feststehend, das heifst fest mit
dem Gehéause der Presse verbunden. Wenn der Stator
des Linear-Elektromotors mit dem Rahmen verbunden
ist, gestaltet sich daher auch die Verkabelung des Linear-
Elektromotors einfach. Es muss keine flexible Zuleitung
vorgesehen werden.

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung ist jeweils zumindest
eine Walzfiihrung zwischen dem zweiten Keil und dem
Rahmen, und zwischen erster Keilflache und zweiter
Keilflache vorgesehen. Prinzipiell sind statt Walzflihrun-
gen auch Gleitfiihrungen maoglich, jedoch wird mit Walz-
fihrungen die Reibung verringert und die Stabilitat und
Leichtgangigkeit erhoht.

[0019] Vorteilhafterweise ist auch zwischen dem er-
sten Keil und dem Rahmen zumindest eine Walzfihrung
vorgesehen. Auch diese Art der Lagerung bietet gegen-
Uber reinen Flhrungsflachen bzw. gegeniiber Gleitfiih-
rungen die o.g. Vorteile.

[0020] In einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst die
Ziehkissen-Vorrichtung ferner eine Steuerung des Line-
ar-Elektromotors. Dadurch kdnnen entweder die Position
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der Druckwange oder die Haltekraft, die von der Druck-
wange auf den Pressenstdllel der Presse ausgelibt wird,
gezielt gesteuert werden.

[0021] Vorteilhafterweise umfasst die Ziehkissen-Vor-
richtung dazu ferner ein Wegmesssystem zur Erfassung
der Position der Druckwange. Dadurch ist eine wegab-
hangige Steuerung der Druckwange mdéglich. Das Weg-
messsystem kann beispielsweise durch einen Taktgeber
sowie einen Sensor realisiert sein. Es eignen sich sowohl
magnetische als auch optische oder induktive Sensoren.
Vorteilhafterweise ist der Sensor am Rahmen fixiert, wo-
durch die Verkabelung des Sensors einfach ist und nicht
flexibel gestaltet sein muss. Der Taktgeber, der vom Sen-
sor abgetastet wird, kann an der Druckwange selbst oder
auf dem ersten Keil bzw. ggf. auch auf dem zweiten Keil
angebracht sein. Im letzten Fall wird die Position der
Druckwange Uber das Untersetzungsverhéltnis des Keil-
schubgetriebes berechnet. Als Sensor bzw. Weg-
messsystem kann auch der Linear-Elektromotor selbst
als sogenannter integrierter Sensor" verwendet werden.
[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Ziehkissen-
Vorrichtung ferner einen Drucksensor zur Erfassung der
Haltekraft. Ein Drucksensor erlaubt eine kraftabhangige
Steuerung der Ziehkissen-Vorrichtung. Dieser Sensor
kann in die Druckwange, beispielsweise in einen Bolzen
der Druckwange oder in ein aufgesetztes Werkzeug in-
tegriert sein.

[0023] Die Erfindung stellt auch eine Presse mit einem
Pressentisch, einem PressenstofRel und einer erfin-
dungsgemaRen Ziehkissen-Vorrichtung bereit, bei wel-
cher der Rahmen der Ziehkissen-Vorrichtung in den
Pressentischintegriert und mit diesem verbundenist. Der
Rahmen der Ziehkissen-Vorrichtung kann sowohl fest
mit dem Pressentisch verbunden als auch, beispielswei-
se in horizontaler Richtung, verstellbar sein.

[0024] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der vor-
liegenden Erfindung wird im Folgenden anhand von
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine Presse mit einer erfindungsgemaRen
Ziehkissen-Vorrichtung,

Figur 2  eine Detailansichtder Ziehkissen-Vorrichtung
aus Figur 1 in einer geschnittenen Vorderan-
sicht, und

Figur 3  eine Seitenansicht der erfindungsgemaRen
Ziehkissen-Vorrichtung aus Figur 2, ebenfalls
im Schnitt.

[0025] Fur die folgenden Ausfiihrungen gilt, dass glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind.
[0026] Figur 1 zeigt eine Vorderansicht einer Presse
2 mit einer erfindungsgemafien Ziehkissen-Vorrichtung
1. Die Presse 2 umfasst einen Pressentisch 23 und einen
PressenstofRel 3, der mit Hilfe der Gewindespindeln 24
relativ zum Pressentisch 23 in vertikaler Richtung ver-
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fahrbar ist. Jeder Gewindespindel 24 ist hierzu ein Spin-
delantrieb 25 zugeordnet.

[0027] Der Pressentisch 23 ist teilweise geschnitten
dargestellt, so dass die im Pressentisch 23 integrierte
Ziehkissen-Vorrichtung 1 sichtbar ist. Der Rahmen 4 der
erfindungsgemafien

[0028] Ziehkissen-Vorrichtung 1 ist mit dem Pressen-
tisch 23 verbunden. Im Rahmen 4 befindet sich das Keil-
schubgetriebe 5 der Ziehkissen-Vorrichtung 1, das den
Antrieb der aus dem Bolzen 7 und dem Werkzeug 8 be-
stehenden Druckwange bildet. Der Bolzen 7 kann mit
Hilfe des Keilschubgetriebes 5 in vertikaler Richtung ver-
fahren werden und ragt im dargestellten Fall aus der
Oberseite des Pressentischs 23 hinaus. Zwischen dem
auf den Bolzen 7 aufgesetzten Werkzeug 8 und dem
PressenstéfRel 3 wird bei einem Tiefziehvorgang ein
Blech eingespannt.

[0029] Die in Figur 1 dargestellte Ziehkissen-Vorrich-
tung 1 ist etwas gréRer in Figur 2 dargestellt. Die Ansicht
entspricht einem Schnitt entlang der in Figur 3 einge-
zeichneten Schnittlinie 11. Figur 3 wiederum ist ein
Schnitt entlang der in Figur 2 dargestellien Schnittlinie
lll. Der Bolzen 7 ist im Rahmen 4 der Ziehkissen-Vor-
richtung 1 in vertikaler Richtung, die der Wirkrichtung 13
einer vom Bolzen 7 auf den Pressenst6f3el 3 aufgebrach-
ten Haltekraft entspricht, gefiihrt. Das auf den Bolzen 7
aufgesetzte Werkzeug 8 ist in den Figuren 2 und 3 nicht
dargestellt. Zudem sei angemerkt, dass die Figuren 1 bis
3 lediglich schematische Darstellungen der erfindungs-
gemaRen Ziehkissen-Vorrichtung wiedergeben.

[0030] An seinem unteren Ende ist der Bolzen 7 mit
dem ersten Keil 9 des Keilschubgetriebes 5 fest verbun-
den. Der erste Keil 9 ist genauso wie der Bolzen 7 in
vertikaler Richtung 13 im Rahmen 4 gefiihrt. Dargestellt
sind lediglich seitliche Fihrungsflachen, jedoch kénnen
auch Walzlager oder Gleitlager zwischen dem Rahmen
4 und dem ersten Keil 9 vorgesehen sein. Die Unterseite
des ersten Keils 9, im Folgenden erste Keilflache, liegt
in einer schiefen Ebene, die gegeniiber der Horizontalen
einen Winkel von etwa 5° aufweist. Uber diesen Winkel
bestimmt sich das Untersetzungsverhaltnis des Keil-
schubgetriebes 5. Dieser Winkel liegt vorzugsweise in
einem Bereich zwischen 3° und 8°. Die erste Keilflache
ist mit dem Bezugszeichen 11 bezeichnet.

[0031] Zwischen dem ersten Keil 9 und einer Boden-
platte 26 des Rahmens 4 ist ein zweiter Keil 10 angeord-
net, derin der horizontalen Verstellrichtung 14 beweglich
im Rahmen 4 gelagert ist. Dazu sind zwischen der hori-
zontal ausgerichteten Unterseite des zweiten Keils 10
und der Bodenplatte 26 des Rahmens 4 zwei Walzfih-
rungen 17 angeordnet. Die Oberseite 12 des zweiten
Keils 10, im Folgenden zweite Keilflache, verlauft parallel
zur ersten Keilflache 11 des ersten Keils 9. Zwischen
erster Keilflache 11 und zweiter Keilflache 12 sind eben-
falls zwei Walzfihrungen 18 angeordnet. Wenn der zwei-
te Keil 10 in Verstellrichtung 14 bewegt wird, bewegen
sich der erste Keil 9 und der mit dem ersten Keil 9 ver-
bundene Bolzen 7 in der vertikalen Wirkrichtung 13.
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[0032] Als Antrieb des zweiten Keils 10 dienen zwei
Linear-Elektromotoren 6, die, wie in Figur 3 dargestellt,
zu beiden Seiten des zweiten Keils 10 zwischen dem
Rahmen 4 und dem Keil 10 angeordnet sind. Die Statoren
15 der beiden Linear-Elektromotoren 6 sind dabei fest
mit dem Rahmen 4 verbunden, die Laufer 16 der beiden
Motoren sind an dem Keil 10 angebracht.

[0033] InFigur2istgezeigt, dass die erfindungsgema-
Re Ziehkissen-Vorrichtung 1 ferner eine Steuerung 19
umfasst, mit der die beiden Linear-Elektromotoren 6 an-
gesteuert werden. Die Steuerung 19 erlaubt sowohl eine
wegabhangige als auch eine kraftabh&ngige Steuerung
der Ziehkissen-Vorrichtung. Fur die wegabhéangige
Steuerung muss gewahrleistet werden, dass der Bolzen
7 synchron mitdem PressenstoRel 3 der Presse 2 bewegt
wird. Die Steuerung 19 muss dazu die Position des Bol-
zens 7 bzw. die Position des ersten Keils 9 erfassen kén-
nen. Hierzu ist ein Taktlineal 20 am Bolzen 7 angebracht,
das Uber den Sensor 21 abgetastet wird.

[0034] Alternativ zur wegabhangigen Steuerung er-
laubt das System auch eine kraftabhangige Steuerung,
wobei dabei die zwischen dem Bolzen 7 und dem Pres-
senst6Rel 3 wirkende Kraft gemessen werden muss. Die
erfindungsgeméfe Ziehkissen-Vorrichtung 1 umfasst
hierzu einen Drucksensor 22, der in den Bolzen 7 inte-
griert ist. Die Signale der Sensoren 21 und 22 werden
von der Steuerung 19 ausgelesen und ausgewertet.

Patentanspriiche

1. Ziehkissen-Vorrichtung (1) fir eine Presse (2), zur
Regelung einer Haltekraft, die von einer Druckwan-
ge auf den PressenstdRel (3) der Presse (2) ausge-
ubt wird, wobei die Ziehkissen-Vorrichtung (1) neben
der Druckwange ferner einen Rahmen (4) und ein
Keilschubgetriebe (5) umfasst, und wobei die Halte-
kraft mittels des Keilschubgetriebes (5) verstellbar
ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Keilschubgetriebe (5) von zumindest einem Li-
near-Elektromotor (6) angetrieben ist, wobei die Hal-
tekraft wahrend eines Pressenhubs durch Steue-
rung des Linear-Elektromotors (6) regelbar ist.

2. Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Linear-Elektromotor (6) die einzige Antriebsart der
Ziehkissen-Vorrichtung (1) zur Erzeugung der Hal-
tekraft darstellt.

3. Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Anspru-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Keilschubgetriebe (5) einen ersten Keil (9) mit einer
ersten Keilflache (11) und einen zweiten Keil (10)
mit einer zweiten Keilflache (12) umfasst, die Druck-
wange mit dem ersten Keil (9) verbunden ist, der
erste Keil (9) in Wirkrichtung der Haltekraft ver-
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10.

schieblichim Rahmen (4) gelagertist, und der zweite
Keil (10) entlang einer Verstellrichtung, die zur Wir-
krichtung der Haltekraft einen Winkel aufweist, ver-
schieblich im Rahmen (4) gelagert ist, wobei die er-
ste Keilflache (11) und die zweite Keilflache (12) ein-
ander zugewandt sind, so dass eine Bewegung des
zweiten Keils (10) in Verstellrichtung eine Bewegung
des ersten Keils (9) in Wirkrichtung der Haltekraft
bewirkt.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Linear-Elektro-
motor (6) einen Stator (15) und einen Laufer (16)
umfasst, wobei der Stator (15) mit dem Rahmen (4)
und der Laufer (16) mit dem zweiten Keil (10) ver-
bunden ist.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 3 bis4, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
zumindest eine Walzflihrung (17, 18) zwischen dem
zweiten Keil (10) und dem Rahmen (4), und zwi-
schen erster Keilflache (11) und zweiter Keilflache
(12) vorgesehen ist.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Ansprii-
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eine Walzflihrung zwischen dem ersten Keil
(9) und dem Rahmen (4) vorgesehen ist.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ziehkissen-Vorrichtung (1) eine Steuerung (19) des
Linear-Elektromotors (6) umfasst.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ziehkissen-Vorrichtung (1) ferner ein Wegmesssy-
stem (20, 21) zur Erfassung der Position der Druck-
wange umfasst.

Ziehkissen-Vorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ziehkissen-Vorrichtung (1) ferner einen Drucksen-
sor (22) zur Erfassung der Haltekraft umfasst.

Presse (2) mit einem Pressentisch (23) und einem
PressenstdRel (3), dadurch gekennzeichnet,
dass die Presse (2) eine Ziehkissen-Vorrichtung (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 umfasst, wobei
der Rahmen (4) der Ziehkissen-Vorrichtung (1) in
den Pressentisch (23) integriert und mit diesem ver-
bunden ist.
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