EP 2 457 722 A2

(1 9) Européisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 457 722 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
30.05.2012 Patentblatt 2012/22

(21) Anmeldenummer: 11007941.5

(22) Anmeldetag: 30.09.2011

(51) IntCL:
B30B 9/32(2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 30.11.2010 DE 102010060913

(71) Anmelder: Wincor Nixdorf International GmbH
33106 Paderborn (DE)

(72) Erfinder: Springsguth, Stephan
98704 Langewiesen (DE)

(54) Kompaktiervorrichtung fiir Riicknahmeautomaten

(57) Die Erfindung betrifft eine Kompaktiervorrich-
tung fur Ricknahmeautomaten zur Kompaktierung von
Leergut mit Mitteln zum Zufiihren des Leerguts (6) ent-
lang einer Zufiihrrichtung (7) zu einem Verkleinerungsort
(5), mit einer an dem Verkleinerungsort (5) angeordneten
Schneideinheit (2) und mit einem Gegenhalter(3) zum
Verkleinern des Leerguts (6) im Volumen quer zur Zu-
fuhrrichtung (7), wobei der Gegenhalter (3) Gber eine Fe-
dereinheit (4) quer zur Zufiihrrichtung (7) vorgespannt
angeordnet ist, wobei die Federeinheit (4) derart ausge-

bildet ist, dass bei Auslenkung des Gegenhalters (3),
ausgehend von einer Nulllage, in einem ersten Auslen-
kungsbereich (18) der Gegenhalter (3) mit einer anstei-
genden Federkraft beaufschlagt wird, und dass nach
Uberschreiten einer Ubergangsauslenkung durch den
Gegenhalter (3) dieser bei weiterer Auslenkung in einem
zweiten Auslenkungsbereich (19) mit einer Federkraft
beaufschlagt wird, deren Federkraftanstieg (D) kleiner
ist als ein Federkraftanstieg (D1) in dem ersten Auslen-
kungsbereich (18).

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kompaktiervorrich-
tung fur Ricknahmeautomaten zur Kompaktierung von
Leergut mit Mitteln zum Zufiihren des Leerguts entlang
einer Zuflihrrichtung zu einem Verkleinerungsort, mit ei-
ner an dem Verkleinerungsort angeordneten Schneid-
einheit und mit einem Gegenhalter zum Verkleinern des
Leerguts im Volumen quer zur Zufiihrrichtung, wobei der
Gegenhalter Uber eine Federeinheit quer zur Zufuhrrich-
tung vorgespannt angeordnet ist.

[0002] Aus der DE 10 2006 033 615 A1 ist eine Kom-
paktiervorrichtung fiir Ricknahmeautomaten zur Kom-
paktierung von Leergut bekannt, die Mittel zum Zufiihren
von Leergut zu einem Verkleinerungsort vorsieht, an dem
durch Zusammenwirken eines Schneidelementes mit ei-
nem Gegenhalter das Leergut in seinem Volumen ver-
kleinert wird. Das Leergut wird beispielsweise gepresst
bzw. vercrimpt, so dass das Leergut dauerhaft in seiner
verkleinerten flachen Form verbleibt und dann in einem
nachgeordneten Sammelbehalter platzsparend gelagert
werden kann. Der Gegenhalter st Giber eine Federeinheit
quer zur Zufuihrrichtung vorgespannt angeordnet und er-
moglicht als Gegenlager, dass das Leergut durch einen
Verkleinerungsspalt unter Verkleinerung des Volumens
hindurchgedriickt wird. Die Federeinheit besteht aus ei-
ner Kunststofffeder, die den Gegenhalter mit einer An-
presskraft quer zu Zufuhrrichtung beaufschlagt. Damit
im Querschnitt relativ kleines Leergut relativ sicher kom-
paktiert bzw. verkleinert werden kann, muss die Feder-
einheit eine relativ grof3e Federkraft zur Verfligung stel-
len. Soll jedoch in Quererstreckung relativ groRes bzw.
dickes Leergut durch den Verkleinerungsspalt gezogen
werden, so kann es aufgrund der sich hierdurch relativ
gro® aufbauenden Federkraft zu einem Verklemmen
kommen, was die Weiterférderung des Leerguts verhin-
dert. Fur den Weiterbetrieb der Kompaktiereinheit mis-
ste das relativ dicke Leergut aus der Kompaktiervorrich-
tung entfernt werden, was mit einem relativ groen Auf-
wand verbunden ist.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Kompaktiervorrichtung fir Ricknahmeautoma-
ten zur Kompaktierung von Leergut derart weiterzubil-
den, dass ein sicheres Kompaktieren von Leergut unter-
schiedlicher Quererstreckung bzw. Wandstarke gewahr-
leistet ist, ohne dass das Risiko eines Verklemmens des
Leerguts besteht.

[0004] Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in
Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
dadurch gekennzeichnet, dass die Federeinheit derart
ausgebildet ist, dass bei Auslenkung des Gegenhalters,
ausgehend von einer Nulllage, in einem ersten Auslen-
kungsbereich der Gegenhalter mit einer ansteigenden
Federkraft beaufschlagt wird, und dass nach Uberschrei-
ten einer Ubergangsauslenkung durch den Gegenhalter
dieser bei weiterer Auslenkung in einem zweiten Auslen-
kungsbereich mit einer Federkraft beaufschlagt wird, de-
ren Federkraftanstieg kleiner ist als ein Federkraftanstieg
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in dem ersten Auslenkungsbereich.

[0005] Der besondere Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass durch die erfindungsgemafe Ausbildung ei-
ner Federeinheit Leergut in einem relativ breiten Quer-
erstreckungsbereich bzw. Dickenbereich kompaktiert
werden kann. Dadurch, dass, ausgehend von einer Null-
lage eines Gegenhalters, in einem ersten Auslenkungs-
bereich ein relativ groRer Federkraftanstieg auf den Ge-
genhalter bzw. das Leergut wirkt, kann relativ diinnes
Leergut sicher kompaktiert bzw. in einem relativ flachen
Verkleinerungszustand verbracht werden. Dadurch,
dass mit Erreichen eines Grenzauslenkungsweges ein
zweiter Auslenkungsbereich beginnt, in dem der Feder-
kraftanstieg geringer ist als in dem ersten Auslenkungs-
bereich, kann relativ dickes Leergut kompaktiert werden,
ohne dass es zu einer unerwiinschten Verklemmung
desselben in der Kompaktiervorrichtung kommt. Grund-
gedanke der Erfindung ist es, in Abhangigkeit von der
Quererstreckung bzw. Dicke des Leergutes eine ange-
passte Andruckkraft zum Kompaktieren desselben be-
reitzustellen. Die Erfindung ermdglicht somit eine an den
Typ des Leergutes angepasste Einstellung der Andriick-
kraft, die zum Verpressen in einen flachen Verkleine-
rungszustand derselben fiihrt.

[0006] Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung ist der erste Auslenkungsbereich des Gegen-
halters derart bemessen, dass Leergut mit einem kleinen
Querschnitt kompaktierbar ist. Ein sich an den ersten
Auslenkungsbereich anschlielender zweiter Auslen-
kungsbereich des Gegenhalters weist einen verringerten
Federkraftanstieg auf, so dass auch Leergut mit einem
grofden Querschnitt kompaktierbar ist. Vorteilhaft ermég-
licht die Kompaktiervorrichtung zwei definierte Arbeits-
bereiche, wobei ein erster Arbeitsbereich fur Leergut mit
kleinerem Querschnitt und ein zweiter Arbeitsbereich fiir
Leergut mit grolem Querschnitt vorgesehen ist. Fir un-
terschiedliche Kategorien von Leergut lasst sich somit
eine optimale Andruckkraft einstellen, die zu einem ent-
sprechend flachen Verpressen des Leerguts fihrt.
[0007] Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
die Federeinheit mindestens zwei Federelemente auf,
wobei ein erstes Federelement eine grofRere Federkon-
stante hat als ein zweites Federelement. Vorteilhaft |asst
sich hier ein auf den Anwendungsfall angepasstes Ver-
halten der Federeinheit einstellen, wobei in dem zweiten
Auslenkungsbereich eine Abflachung der Federkennli-
nie eintritt. Werden lediglich zwei Federelemente einge-
setzt, ist die Steigung der Federkennlinien in dem ersten
Auslenkungsbereich und dem zweiten Auslenkungsbe-
reich jeweils konstant. Werden mehr als zwei Federele-
mente unterschiedlicher Federkonstanten eingesetzt,
kénnen der erste Auslenkungsbereich und/oder der
zweite Auslenkungsbereich auch Abschnitte unter-
schiedliche Federkennliniensteigung aufweisen. Eine
weitere Optimierung der Andruckkraft kann hierdurch be-
reitgestellt werden.

[0008] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist ein
zweites Federelement auf eine Vorspannkraft vorge-
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spannt, die einer maximalen Federkraft des ersten Aus-
lenkungsbereiches entspricht. Ein erstes Federelement
ist auf eine Vorspannkraft vorgespannt, die kleiner ist als
die Vorspannkraft des zweiten Federelementes und gro-
Rer als eine Mindestfederkraft. Vorteilhaft werden hier-
durch die Andriickkraftim Ausgangszustand des Gegen-
halters sowie der Ubergangsauslenkungsweg festge-
legt.

[0009] Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind
die Federelemente als Schraubenfedern ausgebildet, die
in Reihe zueinander angeordnet sind. Die Federelemen-
te sind zwischen einer Grundplatte und dem Gegenhalter
eingespannt, wobei entsprechende Spannschrauben
bzw. Gewindestangen zur Einstellung der unterschiedli-
chen Federelemente dienen. Vorteilhaft kann hierdurch
auf platzsparende und handhabungstechnisch einfache
Weise eine Einstellung der Federkrafte erfolgen.
[0010] Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus den weiteren Unteranspriichen.

[0011] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Figuren naher erldutert.
[0012] Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Seitendarstellung einer
Kompaktiervorrichtung mit Mitteln zum Zu-
fiihren des Leerguts sowie einer Schneidein-
heit, einem Gegenhalter und einer Federein-
heit im Bereich eines Verkleinerungsortes,
Figur 2 eine Darstellung der Federeinheit in einem
Ausgangszustand und bei einer Auslenkung
in einem ersten Auslenkungsbereich, wobei
lediglich ein erstes Federelement der Feder-
einheit zusammengedriickt wird,

Figur 3 eine Darstellung der Federeinheitim Zustand
einer Ubergangsauslenkung und in einem
zweiten Auslenkungsbereich, wo- bei das er-
ste Federelement und ein zweites Federele-
ment zusammengedriickt werden, und
Figur 4 eine Federkennlinie der Federeinheit.
[0013] Eine Kompaktiervorrichtung 1 ist in einem
Ricknahmeautomaten integriert, der in Getranke- oder
Supermarkten aufgestellt ist, um mit Pfand belegtes
Leergut (vorzugsweise PET-Flachen) anzunehmen, zu
kompaktieren und zu sammeln.

[0014] Die Kompaktiervorrichtung 1 besteht im We-
sentlichen aus einer Schneideinheit 2, einem Gegenhal-
ter 3 sowie einer Federeinheit 4, die an einem Verklei-
nerungsort 5 des Ricknahmeautomaten angeordnet
sind. Das flaschenférmige Leergut 6 wird tUber Zufiihr-
mittel dem Verkleinerungsort 5 in Zufihrrichtung 7 zuge-
flhrt, wobei das Leergut 6 mittels eines nicht dargestell-
ten antreibbaren Fliigelrades entlang des Gegenhalters
3 sequentiell dem Verkleinerungsort 5 zugeleitet wird.
[0015] Die Schneideinheit 2 ist gebildet durch eine an-
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treibbare Schneidwalze 2, deren Drehachse senkrecht
zur Zufihrrichtung 7 ausgerichtet ist. Die Schneidwalze
2 weist eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung verteilt
angeordneten Zacken 2’ auf, die in das Material des Leer-
guts 6 eindriicken, wenn das Leergut 6 den Verkleine-
rungsort 5 erreicht und gegen den durch die Federeinheit
vorgespannten Gegenhalter 3 gepresst wird, so dass
nach Verlassen des Verkleinerungsortes 5 ein flach ge-
presstes bzw. im Volumen verkleinertes Leergut 6 einem
nicht dargestellten Sammelbehélter zufiihrbar ist.
[0016] Der Gegenhalter 3istals eine ebene Platte aus-
gebildet, die schwenkbar um ein Drehlager 9 gelagert
ist. Das Drehlager 9 ist in einem Abstand zu dem Ver-
kleinerungsort 5, vorzugsweise an einem in Zufiihrrich-
tung 7 hinteren Ende des Gegenhalters 3 angeordnet.
[0017] Die Federeinheit 4 weist ein Paar von einem
ersten Federelement 10 und einem zweiten Federele-
ment 11 auf, wobei die beiden Paare von Federelemen-
ten 10, 11in einergemeinsamen Ebene angeordnet sind,
die senkrecht zur Zufiihrrichtung 7 verlauft. Das erste
Federelement 10 und das zweite Federelement 11 des
Paares von Federelementen 10, 11 sind in Reihe zuein-
ander angeordnet, und zwar zwischen dem Gegenhalter
3 und einer Grundplatte 12.

[0018] Das erste Federelement 10 ist auf einer dem
Gegenhalter 3 zugewandten Seite und das zweite Fe-
derelement 11 aufeiner der Grundplatte 12 zugewandten
Seite angeordnet. Das erste Federelement 10 und das
zweite Federelement 11 sind als Schraubenfedern aus-
gebildet. Ein dem Gegenhalter 3 zugewandtes Ende des
zweiten Federelementes 11 und ein dem Gegenhalter 3
abgewandtes Ende des ersten Federelementes 10 sind
an gegenlberliegenden Seiten einer Ringmutter 13 ab-
gestltzt. Die Ringmutter 13 weist ein Innengewinde auf,
Uber das es mit einer an der Grundplatte 12 abgestutzten
Spannschraube 14 in Gewindeeingriff steht. Die Spann-
schraube 14 erstreckt sich mit ihrem Gewinde innerhalb
des zweiten Federelementes 11.

[0019] Durch Anziehen der Spannschraube 14 kann
das zweite Federelement 11 um eine Auslenkung s vor-
gespannt werden, so dass die Vorspannkraft der maxi-
malen Kraft F2 des ersten Auslenkungsbereiches 18 ent-
spricht. Die Spannschraube 14 ist durch eine Bohrung
15 der Grundplatte 12 gesteckt.

[0020] In einem zweiten Schritt kbnnen die ersten Fe-
derelemente 10 vorgespannt werden. Zu diesem Zweck
ist eine zwischen benachbarten Paaren von Federele-
menten 10, 11 angeordnete Gewindestange 16 vorge-
sehen, die zum einen drehbar und axialfest an dem Ge-
genhalter 3 und Uber ein Gewinde drehbar und axialbe-
weglich zu der Grundplatte 12 gelagert ist. Auf einer den
Federelementen 10, 11 abgewandten Seite der Grund-
platte 12ist die Gewindestange 16 mit einer Spannmutter
17 in Eingriff, mittels derer die Grundplatte 12 in Richtung
des Gegenhalters 3 bewegbar ist, so dass die ersten
Federelemente 10 durch Anziehen der Spannmutter 17
vorgespannt werden kénnen. Die ersten Federelemente
10 werden um einen Auslenkungsweg s vorgespannt, so
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dass bei den ersten Federelementen 10 eine Vorspann-
kraft eingestellt wird, die kleiner ist als die Vorspannkraft
F2 des zweiten Federelementes 11.

[0021] Es ergeben sich somit ein erster Auslenkungs-
bereich 18 des Gegenhalters 3 zur Bildung eines ersten
Arbeitsbereiches, in dem eine erste Federkonstante D1
des ersten Federelementes 10 wirksam ist, sowie ein
zweiter Auslenkungsbereich 19 zur Bildung eines zwei-
ten Arbeitsbereiches, in dem eine resultierende Feder-
konstante D des ersten Federelementes 10 und des
zweiten Federelementes 11 wirksam ist, die kleiner ist
als die erste Federkonstante D1 des ersten Federele-
mentes 10 und als eine zweite Federkonstante D2 des
zweiten Federelements 11, siehe Figur 4.

[0022] In dem ersten Arbeitsbereich bzw. in dem er-
sten Auslenkungsbereich 18 des Gegenhalters 3 zwi-
schen seiner vorgespannten Nulllage S, und der Uber-
gangsauslenkung s, wird nur das erste Federelement 10
zusammengedruckt, wahrend das zweite Federelement
11 in der vorgespannten Lage verharrt. Erst nach Errei-
chen der Ubergangsauslenkung s, bei der die Federkraft
F2 wirkt, wird auch das zweite Federelement 11 zusam-
mengedriickt, das eine kleinere Federkonstante D2 auf-
weist als das erste Federelement 10, so dass in dem
zweiten Auslenkungsbereich 19 bei weiterer Steigerung
der Auslenkung s die Federkraft F weniger ansteigt als
im ersten Auslenkungsbereich 18. In der Federkennlinie
gemal Figur 4 ist dies durch eine Abknickung der Fe-
derkennlinie bei der Auslenkung g, erkennbar. Die resul-
tierende Federkennlinie im zweiten Auslenkungsbereich
19 ist flacher als die Federkennlinie im ersten Auslen-
kungsbereich 18 bzw. eine Steigung D der Federkennli-
nie im zweiten Auslenkungsbereich 19 istkleiner als eine
Steigung D1 der Federkennlinie im ersten Auslenkungs-
bereich 18.

[0023] Die Ubergangsauslenkung s, ist derart gebil-
det, dass in dem ersten Auslenkungsbereich 18 eine sol-
che Federkraft F auf den Gegenhalter 3 wirkt, dass Leer-
gut mit kleinem Querschnitt sicher verpresst bzw. ver-
kleinert wird einerseits und dass in dem zweiten Auslen-
kungsbereich 19 Leergut mit einem grofRen Querschnitt
ohne Gefahr einer unerwiinschten Verklemmung dersel-
ben verpresst bzw. verkleinert wird andererseits.
[0024] AusderimFolgendenangegebenen Federkon-
stantengleichung fiir eine Reihenschaltung von Feder-
elementen 10, 11 wird deutlich, dass die resultierende
Federkonstante D kleiner ist als die einzelnen Federkon-
stanten D1 des ersten Federelementes 10 bzw. D2 des
zweiten Federelementes 11:

1 1 1
—_— =
D DI D2

[0025] Die eingestellte Vorspannkraft des zweiten Fe-
derelementes 11 entspricht einer maximalen Federkraft
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F2 des ersten Auslenkungsbereiches 18. Die Vorspann-
kraft des ersten Federelementes 10 ist kleiner als die
Vorspannkraft F2 des zweiten Federelementes 11 und
gréRer als eine vorgegebene Mindestfederkraft, die be-
wirkt, dass der Gegenhalter 3 gegen die Schneidwalze
2 druckt.

[0026] Aus den Figuren 2 und 3 ist ersichtlich, dass
der Gegenhalter 3 auf einer der Grundplatte 12 zuge-
wandten Seite einen Zentriernocken 20 aufweist, auf
dem ein Ende des ersten Federelementes 10 zentriert
angeordnet ist.

[0027] Nach einernichtdargestellten alternativen Aus-
fuhrungsform kénnen auch mehr als zwei Paare von Fe-
derelementen 10, 11 vorgesehen sein. Dies istinsbeson-
dere dann sinnvoll, wenn die Schneidwalze 2 eine relativ
groRe Lange aufweist.

[0028] Nach einernichtdargestellten alternativen Aus-
fuhrungsform kdnnen auch mehr als zwei Federelemen-
te in Reihe angeordnet werden, so dass die Federkenn-
linie mehr als eine Knickstelle aufweist.

[0029] Die Federelemente 10, 11 sind vorzugsweise
aus einem Kunststoffmaterial (PU-Material) oder aus ei-
nem Metallmaterial hergestellt.

Bezugszeichenliste

[0030]

1 Kompaktiervorrichtung
2,2 Schneideinheit / Schneidwalze
3 Gegenhalter

4 Federeinheit

5 Verkleinerungsort

6 Leergut

7 Zufuhrrichtung

9 Drehlager

10 erstes Federelement
11 zweites Federelement
12 Grundplatte

13 Ringmutter

14 Spannschraube

15 Bohrung

16 Gewindestange
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17 Spannmutter

18 erster Auslenkungsbereich

19 zweiter Auslenkungsbereich

20 Zentriernocken s, s4, s, Auslenkung

D, D1,D2 Federkonstante

F,F1, F2 Federkraft

Patentanspriiche

1. Kompaktiervorrichtung fir Ricknahmeautomaten

zur Kompaktierung von Leergut mit Mitteln zum Zu-
fuhren des Leerguts entlang einer Zuflhrrichtung zu
einem Verkleinerungsort, mit einer an dem Verklei-
nerungsort angeordneten Schneideinheit und mit ei-
nem Gegenhalter zum Verkleinern des Leerguts im
Volumen quer zur Zufiihrrichtung, wobei der Gegen-
halter iber eine Federeinheit quer zur Zuflhrrich-
tung vorgespannt angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Federeinheit (4) derart ausge-
bildetist, dass bei Auslenkung des Gegenhalters (3),
ausgehend von einer Nulllage, in einem ersten Aus-
lenkungsbereich (18) der Gegenhalter (3) mit einer
ansteigenden Federkraft (F) beaufschlagt wird, und
dass nach Uberschreiten einer Ubergangsauslen-
kung durch den Gegenhalter (3) dieser bei weiterer
Auslenkung in einem zweiten Auslenkungsbereich
(19) mit einer Federkraft auf den Gegenhalter (3)
beaufschlagt wird, deren Federkraftanstieg (D) klei-
ner ist als ein Federkraftanstieg (D1) in dem ersten
Auslenkungsbereich (18).

Kompaktiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Auslenkungsbe-
reich (18) des Gegenhalters (3) derart bemessenist,
dass Leergut (6) mit kleinem Querschnitt kompak-
tierbar ist, und dass der sich an dem ersten Auslen-
kungsbereich (18) anschlielRende zweite Auslen-
kungsbereich (19) des Gegenhalters (3) derart be-
messen ist, dass Leergut (6) mit groRem Querschnitt
kompaktierbar ist.

Kompaktiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federeinheit (4)
mindestens zwei in Auslenkungsrichtung des Ge-
genhalters (3) wirksame und in Reihe angeordnete
Federelemente (10, 11) aufweist, wobei ein erstes
Federelement (10) eine gréRere Federkonstante
(D1) aufweist als ein zweites Federelement (11) und
wobei die beiden Federelemente (10, 11) derart aus-
gelegt sind, dass das zweite Federelement (10) aus
seiner Ausgangslage erst zusammengedruckt wird,
wenn der Gegenhalter (3) die Ubergangsauslen-
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10.

kung erreicht hat.

Kompaktiervorrichtung nach 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Federelement (11)
auf eine Vorspannkraft (F2) vorgespannt ist, die ei-
ner maximalen Federkraft des ersten Auslenkungs-
bereiches (18) entspricht.

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Federelement (10) auf eine Vorspannkraft vorge-
spanntist, die kleiner als die Vorspannkraft (F2) des
zweiten Federelementes (11) und groRer ist als eine
Mindestfederkraft.

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Federelement (10) und das zweite Federelement
(11) jeweils als eine Schraubenfeder ausgebildet
sind, die zwischen dem Gegenhalter (3) und einer
Grundplatte (12) eingespannt sind.

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Federelement (10) zwischen der Grundplatte (12)
und einer Ringmutter (13) gehaltert ist, wobei die
Ringmutter (13) in Gewindeeingriff ist zu einer ent-
lang des zweiten Federelementes (11) erstrecken-
den und in einer Bohrung (15) der Grundplatte (12)
angelegten Spannschraube (14).

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Federelement (10) zwischen dem Gegenhalter (3)
und der Ringmutter (13) gehaltert ist und dass sich
zwischen dem Gegenhalter (3) und der Grundplatte
(12) auRerhalb der Federelemente (10, 11) eine Ge-
windestange (16) erstreckt, die sich in Gewindeein-
griff mit einer auf einer der dem Gegenhalter (3) ab-
gewandten Seite der Grundplatte (12) angeordneten
Spannmutter (17) befindet.

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
genhalter (3) auf einer der Grundplatte (12) zuge-
wandten Seite einen Zentriernocken (20) aufweist,
auf dem ein Ende des ersten Federelementes (10)
zentriert angeordnet ist.

Kompaktiervorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zu beiden
Seiten der Gewindestange (16) ein Paar von Feder-
elementen (10, 11) bestehend aus dem ersten Fe-
derelement (10) und dem zweiten Federelement
(11) angeordnet ist.
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