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(54) Dispositif de support pour viseur de véhicule militaire

(57) L’invention a pour objet un dispositif de support
(1) pour un viseur (3) de véhicule militaire, comportant
une téte (5) a laquelle est fixé le viseur (3) et un pied (4)
qui est solidaire du véhicule, la téte (5) étant solidaire
d’une colonne (6) ayant un axe vertical (7) et qui est in-
troduite dans le pied (4), la colonne (6) étant rendue so-
lidaire du pied (5) par l'intermédiaire de moyens ressorts
(10a a 10d, 11a a 11d). Ce dispositif est caractérisé en
ce que les moyens ressorts (10a a 10d; 11a a 11d) sont
constitués sous laforme de languettes disposées suivant

au moins deux plans (12,13) paralléles entre eux et per-
pendiculaires a I'axe vertical (7) du support (1), chaque
plan (12 et 13) comportant au moins trois languettes (10a
a10d; 11a a 11d) réguliérement réparties angulairement
autour de la colonne (6) et solidaires de celle-ci par une
premiere extrémité et solidaires du pied par leur seconde
extrémité, ces moyens ressorts conférant une raideur a
la liaison entre la colonne (6) et le pied (4) qui est moindre
suivant I'axe vertical (7) que suivant les autres directions
(X,Y) orthogonales a cet axe vertical (7).
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Description

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des dispositifs de support pour viseur de véhicules mili-
taires.

[0002] Sur un véhicule militaire disposant d’un viseur,
la précision de tir est en partie due ala capacité du viseur
a avoir une position connue et fixe sur le véhicule. C’est
en particulier vrai pour ce qui concerne le simbleautage
par exemple.

[0003] L’environnement dans lequel évoluent les vé-
hicules militaires équipés de viseur en superstructure gé-
nére souvent des fortes et intenses vibrations dues au
roulage et aux tirs. Les sollicitations vibratoires verticales
sontles plus fortes et les plus préjudiciables alalongévité
des équipements électroniques des viseurs modernes.

[0004] Ainsi’Homme du métier souhaitant intégrer un
tel viseur sur un véhicule militaire devra répondre a des
exigences contradictoires de rigidité du montage pour
garantir précision et stabilité de la visée d’'une part et des
exigences de souplesse et de suspension pour garantir
résistance et longévité du viseur d’autre part.

[0005] On connait par le brevet EP2146176 un dispo-
sitif de montage d’une centrale inertielle sur un systéme
d’artillerie. Dans ce dispositif, une centrale inertielle pa-
rallélépipédique est suspendue au moyen d’amortis-
seurs en élastomeres placés sur deux de ses faces ver-
ticales paralléles. De cette maniére la centrale amortit
les sollicitations verticales ainsi que les sollicitations
transversales suivant un axe paralléle aux faces de fixa-
tion des amortisseurs.

[0006] Ce dispositif présente cependant des inconvé-
nients. Le principal inconvénient étant que dans le cas
d’un viseur, les vibrations dans le plan horizontal sont
telles qu'un montage pas ou peu suspendu est néces-
saire pour contribuer ala précision du viseur. Orles amor-
tisseurs tels que prévus par EP2146176 laissent un de-
gré de liberté significatif dans le plan horizontal ce qui
perturbe la visée. Il est a noter que les vibrations dans
le plan horizontal sont généralement admissibles par les
viseurs.

[0007] Un second inconvénient lié au dispositif propo-
sé par EP2146176 vient du fait que les élastoméres en-
gendrent des phénoménes d’hystérésis et ont une sen-
sibilité aux éléments climatiques qui est élevée. En outre
les élastoméres ont une durée de vie limitée et une évo-
lution de leurs caractéristiques dans le temps.

[0008] On connait par le brevet EP0508684 un dispo-
sitif amortisseur de chocs pour viseur comportant une
unique bague amortisseuse en matériau polymeére pou-
vant absorber des chocs selon 'axe vertical. Les débat-
tements dans le plan perpendiculaire a I'axe de suspen-
sion sont limités par le contact annulaire d’'une colonne
supportant le viseur avec un joint torique d’isolation, au
niveau d’'une partie basse du viseur.

[0009] La friction occasionnée par le joint sur la colon-
ne engendre des phénomeénes d’hystérésis dis a I'ad-
hérence et au frottement du joint. En outre I'élastomeére
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constitutif du joint a une durée de vie limitée.

[0010] L’invention propose un dispositif de support
pour viseur capable de fournir une suspension réduisant
la sensibilité aux phénoménes d’hystérésis tout en ab-
sorbant fortement les niveaux d’accélération basse fré-
quence suivant'axe vertical et en fournissant une liaison
relativement rigide entre viseur et véhicule dans le plan
horizontal.

[0011] Suivant une variante, I'invention propose un
moyen permettant également d’augmenter I'amortisse-
ment du systéme pour réduire les amplitudes de I'en-
semble et le temps de retour a I'équilibre entre deux sol-
licitations.

[0012] Ainsi I'invention a pour objet un dispositif de
support pour un viseur de véhicule militaire, comportant
une téte a laquelle est fixé le viseur et un pied qui est
solidaire du véhicule, la téte étant solidaire d’'une colonne
ayant un axe vertical et qui est introduite dans le pied, la
colonne étant rendue solidaire du pied par I'intermédiaire
de moyens ressorts, dispositif caractérisé en ce que les
moyens ressorts sont constitués sous la forme de lan-
guettes disposées suivant au moins deux plans parallé-
les entre eux et perpendiculaires a I'axe vertical du sup-
port, chaque plan comportant au moins trois languettes
régulierement réparties angulairement autour de la co-
lonne et solidaires de celle-ci par une premiére extrémité
et solidaires du pied par leur seconde extrémité, ces
moyens ressorts conférant une raideur a la liaison entre
la colonne et le pied qui est moindre suivant I'axe vertical
que suivant les autres directions orthogonales a cet axe
vertical.

[0013] La colonne pourra étre rigidifiée par au moins
une nervure solidaire de la colonne et de la téte.
[0014] Avantageusement, le pied pourra étre un profilé
tubulaire de section carrée.

[0015] Dans ce cas, chacun des plans paralléles pour-
ra comporter quatre languettes ressorts, les languettes
étant disposées suivant des diagonales du profilé tubu-
laire carré.

[0016] Avantageusement, chaque languette pourra
étre plane et avoir un profil rectangulaire en section, avec
une largeur et une épaisseur sensiblement constantes
le long de chaque languette, I'épaisseur, qui est inférieu-
re a la largeur de la languette, étant orientée perpendi-
culairement au plan des languettes donc paralléle a I'axe
vertical.

[0017] Selonunmode particulierde réalisation, les lan-
guettes disposées au niveau d’au moins un des plans
pourront avoir un profil non plan et comporteront au
moins une ondulation permettant d’augmenter leur ca-
pacité a la déformation en traction et compression.
[0018] Avantageusement, les languettes seront réali-
sées en acier a ressort.

[0019] Selon un autre mode de réalisation de l'inven-
tion, le dispositif pourra également comporter un moyen
d’amortissement des oscillations de la colonne.

[0020] Ce moyen d’amortissement des oscillations
poura comporter un amortisseur télescopique.
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[0021] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre faite en référence aux figures
annexées et dans lesquelles .

La figure 1 représente une vue du dispositif de sup-
port équipé d’un viseur sur une tourelle de véhicule
militaire.

La figure 2 représente une vue en coupe verticale
d’un premier mode de réalisation de ce dispositif.
La figure 3 représente une vue de dessous de ce
premier mode de réalisation du dispositif.

La figure 4 représente une vue en coupe verticale
d’'un deuxiéme mode de réalisation du dispositif se-
lon 'invention.

La figure 5 représente une vue inclinée en coupe
verticale d’'un autre mode de réalisation du dispositif
équipé d’'un moyen d’amortissement des oscilla-
tions.

La figure 6 représente une vue schématique en cou-
pe verticale d’'un mode de réalisation du support
équipé d’'un moyen d’amortissement des oscilla-
tions.

[0022] Selon la figure 1, une tourelle 100 de véhicule
militaire comporte un support 1 de viseur placé vertica-
lement a proximité d’'une arme 2. Au sommet du support
se situe un viseur 3. Ce viseur est mobile en rotation sur
trois axes, roulis (axe X), tangage (axe Y) et lacet (axe
vertical Z). Le support 1 comporte deux parties visibles.
Une premiére partie tubulaire de section sensiblement
carrée solidaire de la tourelle 100 par sa partie basse
nommeée pied 4 de support. Une seconde partie cylindri-
que dénommée téte 5 de support solidaire du viseur.
[0023] Dans le plan horizontal, la partie basse de la
téte 5 est espacée de la partie haute du pied 4 d’une
distance D (voir figure 2).

[0024] Selon lafigure 2 le dispositif 1 selon un premier
mode de réalisation comporte une colonne 6 solidaire de
la partie inférieure de la téte 5 du support 1 et perpendi-
culaire a une surface appelée fond 5a de la téte 5. Cette
colonne 6 est coaxiale a 'axe 7 vertical traversant le sup-
port 1 et correspond a I'axe 7 vertical de rotation en lacet
du viseur 3 (ou axe Z sur la figure 1). Selon ce mode de
réalisation, la colonne 6 ne débouche pas a I'extrémité
inférieure du pied 4 et elle est méme en retrait d’'une
distance R par rapport a I'extrémité inférieure du pied 4.
La colonne 6 est reliée a l'intérieur du pied 4 de support
par deux groupes de ressorts plans 10a a 10d et 11a a
11d. Un premier groupe de ressorts plans 10a a 10d dé-
finit un premier plan 12 perpendiculaire a 'axe 7. Ce pre-
mier plan 12 est placé au voisinage du bord supérieur
du pied 4 de support. Un second plan 13 perpendiculaire
al'axe 7 est défini par le second groupe de ressorts plans
11a a 11d. Ce second plan 13 est placé au voisinage de
I'extrémité inférieure de la colonne 6.

[0025] La figure 3 montre le dispositif par-dessous et
en perspective. On voit que la colonne 6 comporte des
équerres 8 formant des nervures solidaires de la colonne
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6 et du fond 5a de la téte 5 de support 1. Ces équerres
8 rigidifient la liaison entre colonne 6 et téte 5 de support.
[0026] Les ressorts 10a a 11d plans sont réguliere-
ment répartis angulairement autour de I'axe 7. Selon le
premier mode de réalisation ici décrit, les ressorts 10a a
11d ont une section rectangulaire. Chaque ressort est
donc une languette ayant une largeur et une épaisseur
sensiblement constantes le long de chaque languette.
L’épaisseur de chaque languette est orientée suivantune
direction paralléle a I'axe vertical 7 et elle est inférieure
a la largeur de la languette. Ainsi I'épaisseur de chaque
languette est orientée perpendiculairement au plan 12
ou 13 défini par les languettes considérées (donc paral-
lelement a I'axe vertical Z ou 7).

[0027] Ainsi la raideur du ressort est moindre suivant
une direction de déformation verticale 7 alors qu’elle est
plus importante suivant les directions (X et Y) perpendi-
culaires a la direction verticale.

[0028] Selon d’autres modes de réalisation, les lan-
guettes ressorts pourraient étre de section carrée, ronde
ou elliptique mais la plus petite dimension de la section
delalanguette ressortdevra étre paralléle al'axe vertical.
[0029] Chacun des ressorts plans 10a a 11d est soli-
daire de la colonne 6 par une premiére extrémité et so-
lidaire de I'intérieur du pied 4 du support 1 par une deuxie-
me extrémité.

[0030] Lorsque le support est sollicité par des vibra-
tions, lacomposante verticale des mouvements transmis
engendre une oscillation de 'ensemble formé par la téte
5 de support et la colonne 6 suivant I'axe vertical 7.
[0031] A ce momentles ressorts plans 10a a 11d sont
sollicités en flexion alternée de maniére égale. Suivant
les autres axes de sollicitation transversaux a I'axe ver-
tical 7, les ressorts ayant des formes de languettes rec-
tilignes, ils ne peuvent que trés marginalement se défor-
mer en traction ou compression. lls bloquent ainsi les
degrés de liberté suivant ces axes transversaux a I'axe
vertical 7. L’absence de frottements entre la colonne 6
et le pied 4 permet aussi d’éviter les phénoménes d’hys-
téresis.

[0032] On notera sur la figure 2 que le support 1 com-
porte des distances D et R (retrait) entre fond de téte 5a
et haut de pied 4 ainsi qu’entre le bas de la colonne 6 et
le bas du pied 4. Ces distances ont une valeur supérieure
a 'amplitude prévue des oscillations de la téte 5 de sup-
port équipée du viseur.

[0033] Les ressorts seront choisis dans un acier a res-
sort par exemple a 33 % de nickel, 12 % de chrome, 1,2
% de manganése. Un tel acier a un module d’Young pra-
tiquement indépendant de la température, et il est nota-
blement moins sensibles aux conditions climatiques que
des ressorts en matériaux polymeres ou plastiques.
[0034] Lafigure 4 montre un autre mode de réalisation
de I'invention qui différe du précédent en ce que les res-
sorts 10a a 10d qui sont situés au niveau du plan supé-
rieur 12 ne sont pas plans mais sont des languettes ayant
un profil particulier présentant au moins une ondulation
T entre les deux extrémités. Une telle ondulation diminue
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le niveau de contrainte en traction et en compression
dans la languette.

[0035] Ce mode de réalisation permet d’optimiser le
dimensionnement des ressorts 10a a 10d disposés au
niveau du plan supérieur 12 et suivant les directions per-
pendiculaires a I'axe vertical 7.

[0036] Selon les besoins de suspension, un panacha-
ge entre ressorts a languette plate ou présentant une
ondulation pourra étre envisagé entre les ressorts du
plan supérieur 12 et ceux du plan inférieur 13.

[0037] Dans tous les cas, la caractéristique la plus im-
portante des ressorts 10a a 11d sera néanmoins de pré-
senter une raideur vis a vis des déformations suivant
I'axe vertical 7 qui est inférieure a celles suivant tous les
axes perpendiculaires a cet axe vertical 7 (ou axe de
lacet Z).

[0038] Le dispositif permet aussi par simple remplace-
ment des languettes de s’adapter au niveau de sollicita-
tion et a la masse du viseur. Ces languettes peuvent étre
changeées individuellement avec une raideur adaptée. La
forme sensiblement linéaire d’une languette est facile a
produire et permet une maitrise aisée de ses caractéris-
tiques de raideur. En outre une languette forme un moyen
ressort particulierement léger.

[0039] Selonlafigure 5 et selon un autre mode de réa-
lisation de I'invention, un moyen d’amortissement des
oscillations de la colonne 6 est prévu sous la forme d’un
amortisseur télescopique 16 placé coaxialement a la co-
lonne 6. Cet élément a pour réle d’amortir les oscillations
verticales suivant 'axe Z. Une premiére extrémité de
I’élément amortisseur 16 comporte un filetage 17a vissé
dans un taraudage 17b de la colonne 6. La seconde ex-
trémité de 'amortisseur télescopique 16 comporte une
tige 18 coulissant dans le corps 19 de 'amortisseur 16.
[0040] Une fois le dispositif 1 monté sur le véhicule,
I'extrémité de la tige 18 est en contact avec une surface
d’appui 20 du véhicule (capot, toit, surface de montage).
Lors des sollicitations suivant I'axe Z la tige 18 est ap-
puyée sur le véhicule et s’enfonce dans le corps 19 de
I'amortisseur 16. Les mouvements du viseur 3 vers le
bas sont alors amortis. La tige 18 n’étant pas solidaire
de la surface d’appui 20, la colonne 6 est libre de retrou-
ver sa position initiale sans subir les éventuels frotte-
ments au sein de 'amortisseur téléscopique 16 qui ris-
queraient d’occasionner des phénoméenes d’hystérésis
néfastes a la précision du viseur. Les détails concernant
I'amortisseur 16 et son assemblage sur le dispositif se-
ront mieux vus a la figure 6.

[0041] Selon un autre mode de réalisation non repré-
senté, des ailettes de frottement pourront étre rendues
solidaires de la colonne (ailettes sous la forme de lames
métalliques percées). L’ensemble des ailettes baigne
dans un mélange visqueux qui est contenu dans le corps
du support qui est fermé de fagon étanche par un cou-
vercle inférieur et un couvercle supérieur. La colonne
traverse alors le couvercle supérieur et I'étanchéité est
assurée a ce niveau par un ou plusieurs joints.

[0042] Le mélange visqueux pourra étre constitué par

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de I'huile. Le laminage du mélange visqueux par les ailet-
tes améliore I'amortissement des oscillations suivant
I'axe vertical Z. La géométrie des ailettes peut étre plus
ou moins large ou présenter des trous pour augmenter
le laminage dans le mélange visqueux contenu dans le
corps. Les ailettes baignant dans le mélange visqueux
constituent ainsi un autre moyen d’amortissement des
oscillations de la colonne.

Revendications

1. Dispositif de support (1) pour un viseur (3) de véhi-
cule militaire, comportant une téte (5) a laquelle est
fixé le viseur (3) et un pied (4) qui est solidaire du
véhicule, la téte (5) étant solidaire d’'une colonne (6)
ayant un axe vertical (7) et qui est introduite dans le
pied (4), la colonne (6) étant rendue solidaire du pied
(5) parl'intermédiaire de moyens ressorts (10a-10d ;
11a-11d), dispositif caractérisé en ce que les
moyens ressorts (10a - 10d ; 11a-11d) sont consti-
tués sous la forme de languettes disposées suivant
au moins deux plans (12, 13) paralleles entre eux et
perpendiculaires a I'axe vertical (7) du support (1),
chaque plan (12, 13) comportant au moins trois lan-
guettes (10a-10d 11a-11d) régulierement réparties
angulairement autour de la colonne (6) et solidaires
de celle-ci par une premiére extrémité et solidaires
du pied par leur seconde extrémité, ces moyens res-
sorts conférant une raideur a la liaison entre la co-
lonne (6) et le pied (4) qui est moindre suivant I'axe
vertical (7) que suivant les autres directions (X, Y)
orthogonales a cet axe vertical (7).

2. Dispositif de support (1) pour viseur (3) de véhicule
militaire selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la colonne (6) est rigidifiée par au moins une
nervure (8) solidaire de la colonne (6) etde latéte (5).

3. Dispositif de support (1) pour viseur (3) de véhicule
militaire selon une des revendications 1 a 2, carac-
térisé en ce que le pied (4) est un profilé tubulaire
de section carrée.

4. Dispositif de support (1) pour viseur (3) de véhicule
militaire selon la revendication 3, caractérisé en ce
que chacun des plans paralleles (12, 13) comporte
quatre languettes ressorts (10a-10d ; 11a-11d), les
languettes étant disposées suivant des diagonales
du profilé tubulaire carré.

5. Dispositif de support (1) pour viseur (3) de véhicule
militaire selon une des revendications 1 a 4, carac-
térisé en ce que chaque languette (10a-10d ; 11a-
11d) est plane et a un profil rectangulaire en section,
avec une largeur et une épaisseur sensiblement
constantes le long de chaque languette (10a-10d ;
11a-11d), I'épaisseur, qui est inférieure a la largeur
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de la languette, étant orientée perpendiculairement
au plan des languettes, donc parallele a I'axe vertical

).

Dispositif de support (1) pour viseur (3) de véhicule 5
militaire selon une des revendications 1 a 5, carac-
térisé en ce que les languettes (10a-10d ; 11a-11d)
disposées au niveau d’au moins un des plans (12,
13) ont un profil non plan et comportent ainsi au
moins une ondulation permettant d’augmenter leur 70
capacité ala déformation en traction et compression.

Dispositif de support pour viseur de véhicule militaire
selon une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce que les languettes sont en acier a ressort. 15
Dispositif de support pour viseur de véhicule militaire
selon une des revendications 1 a 7, caractérisé en
ce que le dispositif comporte un moyen d’amortis-
sement des oscillations de la colonne (6). 20
Dispositif de support pour viseur de véhicule militaire
selon la revendication 8, caractérisé en ce que le

moyen d’amortissement des oscillations comporte
un amortisseur télescopique (16). 25
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Figure 3
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60; revendication 1; figures 1,4,5 * F16F
_____ F41G
A US 6 530 563 Bl (MILLER THOMAS JOSEPH [US]|1-9 B64D
ET AL) 11 mars 2003 (2003-03-11)
* colonne 3, ligne 59 - colonne 4, ligne
33; revendications 1-3,8-10; figure 2 *
Le présent rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d'achévement de la recherche Examinateur
Munich 13 mars 2012 Mallet, Philippe
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. EP 11 29 0514

La présente annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de
recherche européenne visé ci-dessus.

Lesdits members sont contenus au fichier informatique de |'Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilité de I'Office européen des brevets.

13-03-2012

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

EP 0508684 A2 14-10-1992 DE 69222344 D1 30-10-1997
DE 69222344 T2 29-01-1998
EP 0508684 A2 14-10-1992
us 5280889 A 25-01-1994

US 6629688 Bl 07-10-2003 AT 306025 T 15-10-2005
EP 1098106 A2 09-05-2001
ES 2246208 T3 16-02-2006
us 6629688 Bl 07-10-2003

US 4499772 A 19-02-1985  AUCUN

US 5710945 A 20-01-1998  AUCUN

US 6530563 Bl 11-03-20063  AUCUN

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journal Officiel de I'Office européen des brevets, No.12/82
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REFERENCES CITEES DANS LA DESCRIPTION

Cette liste de références citées par le demandeur vise uniquement a aider le lecteur et ne fait pas partie du document
de brevet européen. Méme si le plus grand soin a été accordé a sa conception, des erreurs ou des omissions ne
peuvent étre exclues et 'OEB décline toute responsabilité a cet égard.

Documents brevets cités dans la description

e EP 2146176 A[0005] [0006] [0007] » EP 0508684 A[0008]
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