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(54)  Schleifringeinheit

(57)  Die Erfindung betrifft eine Schleifringeinheit um-
fassend eine erste und eine zweite Bauteilgruppe (1, 2),
wobei die erste Bauteilgruppe (1) einen Halter (1.1) um-
fasst, an dem ein Burstenelement (1.2; 1.2’) an zwei La-
gerstellen (Y, Z) festgelegt ist. Die zweite Bauteilgruppe
(2) weist einen geschlossenen umlaufenden Schleifring
(2.2) auf. Der Halter (1.1) ist in axialem Abstand (a) zum
Schleifring (2.2) angeordnet und der Schleifring (2.2) wird

von dem Biirstenelement (1.2; 1.2’) an einer Kontaktie-
rungsstelle (X) kontaktiert. Die Schleifringeinheit ist so
konfiguriert, dass entlang des Verlaufes des Biirstenele-
ments (1.2; 1.2’) die Kontaktierungsstelle (X) zwischen
den Lagerstellen (Y, Z) angeordnet ist und die Kontak-
tierungsstelle (X) in radialem Versatz (d) zu einer Linie
(yz), welche die Lagerstellen (Y, Z) verbindet, angeord-
net ist.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schleifringeinheit
zum Ubertragen von elektrischen Strémen zwischen
zwei relativ zueinander drehbaren Bauteilgruppen, ge-
manR dem Anspruch 1.

[0002] Schleifringeinheiten bestehen Ublicherweise
aus zwei Bauteilgruppen, namlich einem Stator und ei-
nem Rotor. Der Stator umfasst haufig Biirstenelemente,
wogegen der Rotor meist eine Mehrzahl von konzentri-
schen Schleifringen aufweist. Im Betrieb haben die Biir-
stenelemente gleitenden Kontakt zu den rotierenden
Schleifringen. Die Bauweise, bei der die relativ zueinan-
der drehbaren Bauteilgruppen mit axialem Anstand zu-
einander angeordnet sind, wird haufig als Tellerschleif-
ring-Bauweise bezeichnet. Derartige Schleifringeinhei-
ten werden in vielen technischen Gebieten eingesetzt,
um elektrische Signale oder elektrische Leistung von ei-
ner ortsfesten auf eine sich drehende elektrische Einheit
zu Ubertragen.

[0003] Beispielsweise werden entsprechende Schleif-
ringeinheiten in Robotern eingesetzt, wo Steuersignale
und elektrische Antriebsleistung zwischen relativ zuein-
ander drehenden Baueinheiten tibertragen werden mis-
sen.

[0004] In der Gebrauchsmusterschrift DE 94 01 715
ist eine Schleifringeinheit zum Ubertragen von Signalen
und elektrischer Leistung gezeigt. In diesem Zusammen-
hang werden auskragende federnde Kontaktpaare ver-
wendet, die tangential gegeniliber liegend zueinander an-
geordnet sind und einen schleifenden Kontakt zu Kon-
taktringen herstellen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Schleifringeinheit zu schaffen, welche zuverlassig arbei-
tet, nur einen vergleichsweise geringen Bauraum bean-
sprucht und einfach herstellbar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl® durch
die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

[0007] DemgemaR umfasst die Schleifringeinheit eine
erste und eine zweite Bauteilgruppe, welche relativ zu-
einander um eine Achse drehbar angeordnet sind, wobei
die Schleifringeinheit zum Ubertragen von elektrischen
Strédmen oder Signalen zwischen den beiden Bauteil-
gruppen uber mehrere Umdrehungen hinweg geeignet
ist. Die erste Bauteilgruppe umfasst einen Halter, an dem
zumindest ein Blrstenelement an zwei Lagerstellen fest-
gelegt ist. Die zweite Bauteilgruppe weist zumindest ei-
nen geschlossenen umlaufenden Schleifring auf. Der
Halter ist in axialem Abstand zum Schleifring angeordnet
und der Schleifring wird von dem Blrstenelement an ei-
ner Kontaktierungsstelle im Betrieb schleifend kontak-
tiert. Die Schleifringeinheit ist nun so konfiguriert, dass
entlang des Verlaufes des Birstenelements die Kontak-
tierungsstelle zwischen den Lagerstellen angeordnet ist
und die Kontaktierungsstelle in radialem Versatz zu einer
Linie, welche die Lagerstellen verbindet, angeordnet ist.
[0008] AlsLagerstellen sind diejenigen Orte zu verste-
hen, an denen das Burstenelement am Halter im Sinne
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eines Auflagers nach den Grundlagen der technischen
Mechanik abgestutzt ist. Entsprechend werden an den
Lagerstellen Reaktionskrafte und / oder Reaktionsmo-
mente zu den auf das Birstenelement eingepragten
Kraften abgestitzt. Die Lagerstellen kdnnen zur Ideali-
sierung auf einen geometrischen Punkt reduziert wer-
den. Sofern die Kontaktierungsstelle nicht punktférmig
ist kann hier der Mittelpunkt oder der Schwerpunkt der
Flache der Kontaktierungsstelle fir die Betrachtungen
herangezogen werden.

[0009] Als elektrische Stréme sind im Folgenden Stro-
me zu verstehen, die zur Ubertragung von elektrischer
Leistung erforderlich sind aber auch Stréme die als Si-
gnale ausgebildet sind und lediglich zur Ubertragung von
Informationen dienen. Die Biirstenelemente der erfin-
dungsgemafen Schleifringeinheit sind mit Vorteil flr die
Signallibertragung geeignet bzw. bestimmt.

[0010] Mit Vorteil weist die Schleifringeinheit mehrere
Birstenelemente mit jeweils identischer Geometrie auf.
[0011] Die Schleifringeinheit kann so konfiguriert sein,
dass die Festlegung bzw. Fixierung des Blrstenele-
ments an den Lagerstellen derart ausgestaltet ist, dass
durch diese Festlegung ein Reaktionsmoment um die
Linie, welche die Lagerstellen verbindet, Gbertragbar ist.
Eine entsprechende Lagerung an dieser Lagerstelle
kann als zweiwertige Lagerung verstanden werden. Ins-
besondere dann, wenn die Festlegung an den Lagerstel-
len derart ausgestaltet ist, dass durch diese radial und
tangential orientierte Reaktionskrafte an den Halter tiber-
tragbar sind.

[0012] Weiterhin kann die Festlegung an einer der La-
gerstellen derart ausgestaltet sein, dass das Burstenele-
ment an der betreffenden Lagerstelle relativ zum Halter
starr festgelegt ist. In diesem Zusammenhang kann von
einer starren Einspannung des Birstenelements am Hal-
ter an der betreffenden Lagerstelle gesprochen werden,
alsovon einer dreiwertigen Lagerung. Die Schleifringein-
heit kann auch so ausgestaltet sein, dass die Festlegung
an beiden Lagerstellen starr ausgestaltet ist.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
die Festlegung an zumindest einer der Lagerstellen der-
art ausgestaltet sein, dass das Blrstenelement an der
betreffenden Lagerstelle relativ zum Halter axial ver-
schieblich festgelegt ist.

[0014] Mit Vorteil betragt ein Winkel zwischen einer
Verbindungslinie, welche die Kontaktierungsstelle mit
der einen Lagerstelle verbindet, und einer Verbindungs-
linie, welche die Kontaktierungsstelle mit der anderen
Lagerstelle verbindet, weniger als 180°, insbesondere
weniger als 150°, mit Vorteil weniger als 100°.

[0015] Vorteilhaft ist es, wenn bezogen auf ein Bir-
stenelement, also im Hinblick auf ein und dasselbe Biir-
stenelement innerhalb der Schleifringeinheit, zumindest
eine der Lagerstellen ndher an der Achse zu liegen
kommt als die Kontaktierungsstelle. Weiterhin kann die
Schleifringeinheit so konstruiert sein, dass dieser meh-
rere Birstenelemente aufweist, wobei dann die Kontak-
tierungsstellen der Birstenelemente entlang einer, ins-
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besondere radial orientierten, Linie angeordnet sind, und
/ oder die Lagerstellen der Birstenelemente entlang ei-
ner, insbesondere tangential orientierten, Linie angeord-
net sind.

[0016] Weiterhin kann das Birstenelement einen run-
den Querschnitt aufweisen. Insbesondere kann das Bir-
stenelement aus einem Rundmaterial, etwa einem Draht,
gefertigt werden, so dass das Birstenelement auch als
Drahtbligel bezeichnet werden kann. Sofern ein derarti-
ges Burstenelement nurlokal begrenzt einen Querschnitt
aufweist, der von der runden Geometrie abweicht, kann
dennoch von einem Biirstenelement mit rundem Quer-
schnitt gesprochen werden.

[0017] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung, insbe-
sondere zur Optimierung seiner Federeigenschaften,
kann das Birstenelement eine Verjingung aufweisen.
Mit Vorteil weist dann die Verjlingung einen Verlauf ent-
lang einer Linie auf, wobei die Linie eine Richtungskom-
ponente parallel zur Linie, welche die Lagerstellen ver-
bindet, orientiert ist. Entsprechend kann so der Biegewi-
derstand gegenulber Biegemomenten, die durch axiale
Krafte in die Kontaktierungsstelle eingeleitet werden, re-
duziert werden. Eine entsprechende Verjliingung kann
beispielsweise durch eine spanlose Umformung, etwa
durch Pressen bzw. durch eine plastische Verformung
an einer Stelle des Birstenelements hergestellt werden,
so dass das Material des Blrstenelements verschoben
wird und die absolute Grolie der Querschnittsflache, die
etwa in mm?2 gemessen wird, an sich nicht verandert oder
reduziert wird. Dies ist insbesondere von Vorteil, da der
zu Ubertragende Strom unter Umstanden von der abso-
luten GroRe der Querschnittsflache begrenzt wird. Die
Verjungung weist zudem mit Vorteil einen Verlauf auf,
der orthogonal zur Achse orientiert ist.

[0018] Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung ent-
nimmt man den abhangigen Ansprichen.

[0019] Weitere Einzelheiten und Vorteile der erfin-
dungsgemafRen Schleifringeinheit ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung zweier Ausfihrungsbei-
spiele anhand der beiliegenden Figuren.

[0020] Es zeigen die

Figur 1a eine Draufsicht auf Schleifringe mit den da-
zugehdrigen  Blrstenelementen  einer
Schleifringeinheit geman der Ansicht B - B,

Figur 1b  eine Seitenansicht der Schleifringeinheit
gemal der Ansicht C - C,

Figur 1c eine Seitenansicht der Schleifringeinheit
gemal der Ansicht D - D,

Figur 2 eine Detailansicht eines Biirstenelements,

Figur 3a eine Detailansicht eines Burstenelements

gemal einem zweiten Ausflihrungsbei-
spiel,
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Figur 3b eine weitere Detailansicht des Birstenele-
ments gemalk dem zweiten Ausfihrungs-
beispiel.

[0021] GemalR den Figuren 1a, 1b, 1¢c umfasst die er-

findungsgemaRe Schleifringeinheit eine erste Bauteil-
gruppe 1, die beispielsweise als Stator dienen kann, und
eine zweite Bauteilgruppe 2, welche etwa als Rotor fun-
gieren kann. Die Schleifringeinheit dient zum Ubertragen
von elektrischen Strémen zwischen der ersten Bauteil-
gruppe 1 und der zweiten Bauteilgruppe 2, wobei die
Bauteilgruppen 1, 2 relativ zueinander um eine Achse A
drehbar angeordnet sind. Als elektrische Stréme sind
Stréme zu verstehen, die zur Ubertragung von elektri-
scher Leistung erforderlich sind aber auch Stréme die
als Signale ausgebildet sind und lediglich zur Ubertra-
gung von Informationen dienen.

[0022] Die zweite Bauteilgruppe 2 umfasst eine Ring-
scheibe 2.1, die im vorliegenden Beispiel als eine Leiter-
platte mit kreisférmiger Auenkontur ausgestaltet ist. Auf
einer Seite der Ringscheibe 2.1 sind mehrere konzen-
trisch zur Achse A angeordnete Schleifringe 2.2, 2.3 auf-
gebracht, welche tber 360° geschlossenen umlaufend
ausgestaltet sind, so dass durch die Schleifringeinheit
eine Ubertragung von elektrischen Strémen mit unbe-
grenztem Drehwinkel, also Uber beliebig viele Umdre-
hungen hinweg, erreichbar ist. Damit eine lange Lebens-
dauer erzielt wird, bestehen die Schleifringe 2.2, 2.3 je-
weils aus einer Edelmetallschicht, die auf eine elektrisch
leitende Zwischenschicht oder direkt auf das Leiterplat-
tenmaterial der Ringscheibe 2.1 aufgebracht ist. Die in
denFiguren 1a- 1cradial weiter auf3en liegenden Schleif-
ringe 2.2, welche eine geringere Ringbreite aufweisen
bzw. eine schmalere Spur bilden, dienen zur Ubertra-
gung von elektrischen Signalen, also zur Ubertragung
von Stréomen mit Uberaus geringer Stromstarke. Dage-
gen sind die Schleifringe 2.3 mit der groReren Ringbreite
zur Ubertragung von hoéheren Stromstérken, beispiels-
weise zwischen 1 A und 16 A, bestimmt. Insbesondere
die Schleifringe 2.2 mit der geringeren Ringbreite sind
so ausgestaltet, dass diese, bedingt durch die Material-
wahl und die Bemessung des Querschnitts, einen elek-
trischen Widerstand von weniger als 10 Q/m, insbeson-
dere weniger als1 Q/m aufweisen.

[0023] Der Ubersichtlichkeit halber wurde in den Figu-
ren auf die Darstellung von elektrischen Leitungen ver-
zichtet, die an der den Schleifringen 2.2, 2.3 gegeniber-
liegenden Seite der Ringscheibe 2.1 vorgesehen sind
und jeweils mit den Schleifringen 2.2, 2.3 mittels Durch-
kontaktierung elektrisch verbunden sind.

[0024] Die erste Bauteilgruppe 1 weist einen Halter 1.1
auf, welcher ebenfalls als eine Leiterplatte ausgestaltet
ist. Der Halter 1.1 istin axialem Abstand a zu den Schleif-
ringen 2.2, 2.3 angeordnet. Derartige Schleifringeinhei-
ten werden haufig als Tellerschleifringe oder Pan-Cake-
Slip-Rings bezeichnet. Sowohl der Halter 1.1 als auch
die Ringscheibe 2.1 werden an relativ zueinander dreh-
baren Maschinenteilen befestigt, deren relative Anord-
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nung den Abstand a definiert. Derartige Maschinenteile
kénnen naturgemaf im Betrieb wechselnde Drehrichtun-
gen annehmen und vibrieren oder StéRe in die Schleif-
ringeinheit einleiten. Durch die Vibrationen oder Stofie
kann der axiale Abstand a, wenn auch nur in geringem
Male, zeitlichen Anderungen unterliegen.

[0025] An dem Halter 1.1 sind Blrstenelemente 1.2,
1.3 befestigt, welche der ersten Bauteilgruppe 1 zuzu-
ordnen sind und federnd die Schleifringe 2.2, 2.3 berih-
ren. Die vier radial innen liegenden Birstenelemente 1.3
sind aus einem Flachmaterial mit Hilfe eines Stanz-Bie-
geprozesses hergestellt und dienen zur Ubertragung von
elektrischer Leistung.

[0026] Die anderen Birstenelemente 1.2 sind dage-
gen aus einem Draht gebogen, welcher im vorgestellten
Ausfiihrungsbeispiel einen Kupferkern aufweist und mit
Edelmetall beschichtet ist, wobei die Beschichtung se-
lektiv nur im Bereich der Kontaktierungsstelle X erfolgen
kann oder uber die gesamte Lange des Birstenelemen-
tes 1.2. Diese Biirstenelemente 1.2 sind zur Signaliiber-
tragung bestimmt und innerhalb einer Schleifringeinheit
jeweils baugleich ausgefihrt, so dass sie demnach je-
weils eine identische Geometrie aufweisen.

[0027] Die EndenderBirstenelemente 1.2 zur Signal-
Ubertragung werden in dafiir vorgesehene Bohrungen
im Halter 1.1 eingefuhrt. Diese Verbindungsstellen bilden
folglich Lagerstellen Y, Z, an denen jeweils ein Bursten-
element 1.2 am Halter 1.1 festgelegt ist. An der Lager-
stelle Z wird, entsprechend der Figur 2, zudem ein L6t-
punkt 1.11 gesetzt, so dass das jeweilige Birstenele-
ment 1.2 an der Lagerstelle Z relativ zum Halter 1.1 starr
befestigtist und bezliglich aller sechs Freiheitgrade fixiert
ist. Im vorgestellten Ausfihrungsbeispiel wird an der an-
deren Lagerstelle Y keine weitere Befestigungsmafinah-
me getroffen, so dass dort das jeweilige Birstenelement
1.2 relativ zum Halter 1.1 in Axialrichtung verschieblich
festgelegt ist. Durch die starre Verbindung des Biirsten-
elements 1.2 an der Lagerstelle Z und andererseits durch
die an den Endbereich des Biirstenelements 1.2 an-
schlieBende Krimmung ist die axiale Beweglichkeit des
Burstenelements 1.2 innerhalb der Bohrung an der La-
gerstelle Y im Halter 1.1 begrenzt.

[0028] Elektrisch sind die Biirstenelemente 1.2 zur Si-
gnalluibertragung, wie auch die Blrstenelemente 1.3 zur
Ubertragung der elektrischen Leistung mit Leitern an der
den Burstenelementen 1.2, 1.3 gegenuber liegenden
Seite verbunden. Auf die Darstellung entsprechender
Anschlusskabel wurde in den Figuren verzichtet. In Be-
zug auf die Birstenelemente 1.2 zur Signallbertragung
wird die elektrische Anbindung an den riickseitigen Leiter
an der Lagerstelle Z durch den Létpunkt 1.11 in Verbin-
dung mit einer Durchkontaktierung gewahrleistet. An der
Lagerstelle Y ist keine elektrische Kontaktierung vorge-
sehen. Alternativ kann an der Lagerstelle Y eine axial
bewegliche elektrische Verbindung hergestellt werden,
so dass die Anordnung beispielsweise im Hinblick auf
Kriterien der elektromagnetischen Vertraglichkeit opti-
miert ist.
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[0029] Rein geometrisch kdnnen, wie in der Figur 2
ersichtlich, die Lagerstellen Y, Z mit einer Linie yz ver-
bunden werden. Dabei kénnen beispielsweise im Be-
reich der Lagerstellen Y, Z die Mittelpunkte des runden
Querschnitts des Burstenelements 1.2 bzw. die Mittel-
punkte der Bohrungen durch den Halter 1.1 als geome-
trische Verbindungspunkte verwendet werden. Die Bir-
stenelemente sind nun so gestaltet und derart in der
Schleifringeinheit angeordnet, dass die Kontaktierungs-
stelle X in radialem Versatz d zur Linie yz angeordnet ist.
Der Versatz d ist eine Teilstrecke der Verbindung zwi-
schen der Kontaktierungsstelle X und der Achse A.
[0030] Entsprechend kann durch die Kontaktierungs-
stelle X und die beiden Lagerstellen Y, Z gemaR der Figur
1b eine Ebene E aufgespannt werden, die derart im
Raum zu liegen kommt, dass diese von der Achse A ge-
schnitten wird.

[0031] Die Festlegung bzw. Fixierung des jeweiligen
Birstenelements 1.2 istan beiden Lagerstellen Y, Z also
so ausgestaltet, dass durch diese ein Reaktionsmoment
um die Linie yz, welche die Lagerstellen Y, Z verbindet,
Ubertragbar ist. Dies wird insbesondere dadurch erreicht,
dassdie Enden des Birstenelements 1.2in entsprechen-
de axiale Bohrungen des Halters 1.1 passgenau einge-
fuhrt sind. Aufgrund dieser Bauweise ist die Festlegung
des jeweiligen Birstenelements 1.2 an den Lagerstellen
Y, Z zudem so eingerichtet, dass radial und tangential
orientierte Reaktionskrafte vom Birstenelement 1.2 an
den Halter 1.1 ibertragbar sind. Die Festlegung des je-
weiligen Burstenelements 1.2 ist an der Lagerstelle Z ist
schlief3lich so ausgestaltet, dass durch diese eine Reak-
tionskraft in axialer Richtung Ubertragbar ist. Das Bur-
stenelement 1.2 beriihrt den zugehdrigen Schleifring 2.2
an einer Kontaktierungsstelle X, welche entlang des Ver-
laufes des Birstenelements 1.2 zwischen den beiden
Lagerstellen Y, Z angeordnet ist. Mit anderen Worten:
Ausgehend von der ersten Lagerstelle Y dem Verlauf
des Burstenelements 1.2 folgend wird zunachst die Kon-
taktierungsstelle X erreicht und dann die zweite Lager-
stelle Z.

[0032] Die Verbindungslinie xy verbindet die Kontak-
tierungsstelle X mit der Lagerstelle Y, wahrend die Ver-
bindungslinie xz die Kontaktierungsstelle X mit der an-
deren Lagerstelle Z verbindet. Die Biirstenelemente 1.2
sind so gebogen, dass im vorgestellten Ausfihrungsbei-
spiel zwischen den geometrisch angenommenen Ver-
bindungslinien xy, xz ein Winkel o. von etwa 115° einge-
schlossen wird.

[0033] Im Betrieb der Schleifringeinheit dreht sich die
zweite Bauteilgruppe 2 relativ zur ersten Bauteilgruppe
1. Infolgedessen entsteht ein schleifender Kontakt zwi-
schen den Birstenelementen 1.2, 1.3 und den damit kor-
respondierenden Schleifringen 2.2, 2.3. Dadurch, dass
die Birstenelemente 1.2, welche elektrische Signale
Ubertragen, an den Lagerstellen Y, Z beidseitig der Kon-
taktierungsstelle X am Halter 1.1 festgelegt sind, werden
insbesondere Slip-Stick-Effekte unterbunden. Entspre-
chend ist somit gewahrleistet, dass die Burstenelemente
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1.2 ohne Unterbrechung die zugehdrigen Schleifringe
2.2 kontaktieren, was gerade flr eine sichere Signaltiber-
tragung von grof3er Bedeutung ist. Des Weiteren kann
konstruktionsbedingt auch bei Vibrationen ein tempora-
res abheben der Biirstenelemente 1.2 von den Schleif-
ringen 2.2 wirksam unterbunden werden. Der radiale
Versatz d wirkt als Hebelarm zur Einleitung eines Biege-
moments um die Verbindunglinie yz, so dass eine ela-
stische Vorspannung der Biirstenelemente 1.2 erzeug-
bar ist. In der Folge wird so uber eine vergleichsweise
weite axial orientierte schwingungsbedingte zeitliche An-
derungen des Abstands a eine geeignete Andriickkraft
an die Schleifringe 2.2 erreicht. Entsprechend arbeitet
die neue Schleifringeinheit Gberaus zuverlassig, wenn
diese Erschitterungen oder Vibrationen ausgesetzt ist.
Gleichzeitigt erlaubt die neue Bauweise eine Uberaus
platzsparende Anordnung. Insbesondere kann durch die
neue Konstruktion erreicht werden, dass die Lagerstellen
Y, Z aller Birstenelemente 1.2 zur Signaltibertragung
einen geringeren Abstand zur Achse A aufweisen als der
AuRendurchmesser der Ringscheibe 2.1. Dadurch kann
eine kompakte Bauweise der Schleifringeinheit erreicht
werden.

[0034] Das zweite Ausfiihrungsbeispiel gemaf den Fi-
guren 3a, 3b unterscheidet sich vom vorhergehenden
dadurch, dass das Biirstenelement 1.2’ eine Verjlingung
1.21’ aufweist. Diese Verjingung 1.21° wurde durch ei-
nen Pressvorgang erzeugt, wobei ein Presswerkzeug so
angelegt wurde, dass die Verjingung 1.21’ im eingebau-
ten Zustand des Burstenelements 1.2’ entlang einer Linie
yz’ verlauft, die parallel zur Linie yz orientiert ist. Der Ver-
lauf der Verjlingung 1.21’ orientiert sich also an dem Ver-
lauf der dinnsten Stelle innerhalb der Verjiingung
1.21°des Birstenelements 1.2

[0035] Die Verjingung 1.21’ dientim Wesentlichen da-
zu den fur den Betrieb der Schleifringeinheit maf3gebli-
chen Biegewiderstand des Birstenelements 1.2’ zu re-
duzieren, indem im Bereich der Verjlingung 1.21’ das
Flachentragheitsmoment reduziert ist. Gleichzeitig ist
aber im vorgestellten Ausfiihrungsbeispiel die absolute
Querschnittsflache in mm?2 nicht verringert worden, so
dass praktisch keine elektrische EinbuRen im Hinblick
auf die Hohe des Ubertragbaren Stroms zu verzeichnen
sind.

Patentanspriiche

1. Schleifringeinheit umfassend eine erste und eine
zweite Bauteilgruppe (1, 2), wobei die beiden Bau-
teilgruppen (1, 2) relativ zueinander um eine Achse
(A) drehbar angeordnet sind und die Schleifringein-
heit zum Ubertragen von elektrischen Strémen oder
Signalen zwischen den beiden Bauteilgruppen (1, 2)
Uber mehrere Umdrehungen hinweg geeignet ist,
wobei

- die erste Bauteilgruppe (1) einen Halter (1.1)
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umfasst, an dem ein Biirstenelement (1.2; 1.2’)
an zwei Lagerstellen (Y, Z) festgelegt ist und

- die zweite Bauteilgruppe (2) einen geschlos-
senen umlaufenden Schleifring (2.2) aufweist,
wobei

der Halter (1.1) in axialem Abstand (a) zum Schleif-
ring (2.2) angeordnetistund der Schleifring (2.2) von
dem Birstenelement (1.2; 1.2’) an einer Kontaktie-
rungsstelle (X) kontaktiert wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifringein-
heit so konfiguriert ist, dass entlang des Verlaufes
des Birstenelements (1.2; 1.2’) die Kontaktierungs-
stelle (X) zwischen den Lagerstellen (Y, Z) angeord-
net ist und die Kontaktierungsstelle (X) in radialem
Versatz (d) zu einer Linie (yz), welche die Lagerstel-
len (Y, Z) verbindet, angeordnet ist.

Schleifringeinheitgemal dem Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schleifringeinheit meh-
rere Burstenelemente (1.2; 1.2’) mit jeweils identi-
scher Geometrie aufweist.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Festlegung an den Lagerstellen (Y, Z) derartaus-
gestaltet ist, dass durch diese ein Reaktionsmoment
um die Linie (yz), welche die Lagerstellen (Y, Z) ver-
bindet, Ubertragbar ist.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Festlegung an den Lagerstellen (Y, Z) derartaus-
gestaltet ist, dass durch diese radial und tangential
orientierte Reaktionskrafte an den Halter (1.1) tber-
tragbar sind.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Festlegungan einer der Lagerstellen (Y, Z) derart
ausgestaltet ist, dass das Burstenelement (1.2; 1.2’)
an der betreffenden Lagerstelle (Y, Z) relativ zum
Halter (1.1) starr festgelegt ist.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Festlegung an einer der Lagerstellen (Y, Z) derart
ausgestaltet ist, dass das Burstenelement (1.2; 1.2")
an der betreffenden Lagerstelle (Y, Z) relativ zum
Halter (1.1) axial verschieblich festgelegt ist.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Winkel (o) zwischen

einer Verbindungslinie (xy), welche die Kontaktie-
rungsstelle (X) mit der einen Lagerstelle (Y) verbin-
det, und

einer Verbindungslinie (xz), welche die Kontaktie-
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rungsstelle (X) mit der anderen Lagerstelle (Z) ver-
bindet,
weniger als 150° betragt.

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bezogen auf ein Birstenelement (1.2; 1.2’) zumin-
dest eine der Lagerstellen (Y, Z) ndher an der Achse
(A) zu liegen kommt als die Kontaktierungsstelle (X).

Schleifringeinheit gemal einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Biirstenelement (1.2; 1.2°) einen runden Quer-
schnitt aufweist.

Schleifringeinheit gemaR einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Burstenelement (1.2) eine Verjingung (1.21°)
aufweist.

Schleifringeinheit gemal dem Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verjlingung
(1.21’) einen Verlauf entlang einer Linie (yz’) auf-
weist, wobei die Linie (yz’) eine Richtungskompo-
nente parallel zur Linie (yz), welche die Lagerstellen
(Y, Z) verbindet, orientiert ist.
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Fig. 1a
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Fig. 2
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